


SZCZEGO OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WST P

D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania ogdllne dotyceze wykonania i odbioru robét
drogowych i mostowychw zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w miejscowoci Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi jako dokument arg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjib@ jak w

pkt.1.1

1.3. Zakres robot obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgjmuymagania ogdlne, wspdlne dla robot appgh szczegd owymi
specyfikacjami technicznymi.
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Odtworzenie trasy i punktéw wysatiowych.

Usuniie drzew i krzewdw

Rozbiérka elementéw drog ogrodzprzepustow.

Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Wykonanie wykopéw w gruntach nieskatibty

Wykonanie nasypéw

Regulacja pionowa studzienek i dee podziemnych.
Profilowanie i zagzczenie pod @

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabititnego mechanicznie.
Oczyszczenie i skropienie warstw korkstypnych

Podbudowa z gruntu stabilizowanego céenen

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu asfaltowego wg WiITWWT-2 z 2010r.
Nawierzchnie z bet. asfaltowego warstieralnawg WT-1 i WT-2 z 2010r.
Wyréwnanie istniggej podbudowy wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
Nawierzchnia z kostki brukowej

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchaltasfe]

Umocnienie powierzchniowe skarp rowéwaiekow

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Kraw niki betonowe.

Ustawianie krawnikéw betonowych.

Chodnik z p yt chodnikowych betonowych

Betonowe obrza chodnikowe.

Progi zwalniage na jezdniach

Ziele drogowa

1.4. Okre lenia podstawowe

U yte w SST wymienione porej okre lenia naley rozumie w ka dym przypadku naspuj co:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedocy budynkiem, stanowty ca o techniczno-uytkow (droga) albo

jego cz

stanowic odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, we ).
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1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumi ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dugo mostu - odleg 0 mi dzy zewntrznymi kraw dziami pomostu, a w przypadku mostéw ukowych zsya#l
-odlego w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwe].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbwdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrawszelkimi
urz dzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimneuchu pojazdéw obs ugujych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usuntia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony pieczi organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowi zuj cymi przepisami, stanowey urz dowy dokument przebiegu robot budowlanych, sy do notowania zdarze
okolicznoci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokwagych odbioréw robot, przekazywania
polece i innej korespondenciji technicznej poulizy In ynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz

1.4.8. In ynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawiapo, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie rob6t i administraev&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iap@s
dziel cymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchmiz ze sposobem ich pozenia.

1.4.13.Konstrukcja nona (przso lub przsa obiektu mostowego) - cz obiektu oparta na podporach mostowych,
tworz ca ustrdj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu u o enia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksi ka obmiaréw - akceptowany przez ymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami, s u cy
do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylicze szkicow i ew. dodatkowych
za cznikéw. Wpisy w ksi ce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez liyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigoréb zwi zanych z ocenjako ci materia 6w oraz robét.

1.4.18.Materia y - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektow i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezymera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespé warstw saych do przejmowania i rozk adania ob@&@ od ruchu na pod @

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beedaio oddziaywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wi ca - warstwa znajduga si mi dzy warstw cieraln a podbudow, zapewniajca lepsze roz enie
napr e w nawierzchnii przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa s ga do wyréwnania nieréwnoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz nawierzchni s u ca do przenoszenia obcé od ruchu na pod @. Podbudowa me sk ada
si z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czpodbudowy spe niaga funkcje none w konstrukcji nawierzchni. Me ona sk ada
si z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czpodbudowy spe niaga, obok funkcji nanych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzia aniem wody, mrozu i przenikaniemstek pod oa. Mo e zawiera warstw mrozoochronn, ods czaj ¢ lub
odcinaj c .

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej g Ownymereeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dria mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni le cej powy ej.

i) Warstwa odsczaj ca - warstwa s u ca do odprowadzenia wody przedostaj si do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokociowe i geometryczne rozwirgie na p aszczyie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunaldka dla pieszych i przepust.




1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno - zgodno wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamje & przedzia
tolerancji nie zosta okréony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo rodzaju robét
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi izamych z
ni urz dze oraz drzew i krzewow. Pas drogowy reoréwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzdze chroni cych ludzii rodowisko przed uciliwo ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cz korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapadw, umieszczenia urdze organizacji i
bezpieczestwa ruchu oraz do ruchu pieszych, saa jednoczenie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Pod o e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, ley pod nawierzchnido g boko ci przemarzania.

1.4.28.Pod o e ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paa de ca bezporednio pod nawierzchnj ulepszona w celu
umo liwienia przej cia ruchu budowlanego i weawego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez kmiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyaze sposobu realizacji robét lub innych spraw zanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzreh ca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gqmenia drogowego Iub ca kowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podnym) istniejcego
po czenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zarjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
w drowek zwierzt dziko yj cych lub urzdze technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elememtdowiska naturalnego, stanowy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyk ad dolina, bagno, rzeka, szlakdrdwek dzikich zwierz itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzie o ludzkie, stancsvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopiyk ad droga,
kolej, ruroci g, kana , cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - calokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk
i wymiary obiektu bd cego przedmiotem robot.

1.4.36 Przycz6 ek - skrajna podpora obiektu mostowegm. éVisk ada si z pe nej ciany, sup6w lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uporzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpito teoretyczna - odleg o mi dzy punktami podparcia ( gskami), przs a mostowego.

1.4.39.Szeroko ca kowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleg ani dzy zewntrznymi kraw dziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopad ej do osi podnej, obejmuje ca kowitszeroko konstrukcyjn ustroju nioscego.

1.4.40.Szeroko u ytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu oraz
szeroko chodnikbw mierzona wwietle por czy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni do em oddzieta
ruch ko owy od ruchu pieszego.

1.4.41. lepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich diaprzedmiarem) w kolejnai technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udophiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgaianione
w kontrakcie jako tworze cz  terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poni ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejow Ilub inn drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cz przedsiwzi cia budowlanego, stanowda odrbn cao konstrukcyjn lub
technologiczn, zdoln do samodzielnego pe nienia funkcji techniczngtkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu
robot zwi zanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrorbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpieczswo wszelkich czynnei na terenie
budowy, metody wte przy budowie oraz za ich zgodnoz dokumentacj projektow, SST i poleceniami
In yniera/Kierownika projektu.




1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWwykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizacj i wspo rz dne punktow g éwnych trasy
oraz reperow, skrécona dokumentacja techniczn

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialn@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone geaidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w akogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa Hzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczeg6 owych warunkach umowy, uwatiaj cym podzia na dokumentagprojektow :
- Zamawiaj cego; wykaz pozycji, ktére stanowprzetargow dokumentacj projektow oraz projektow dokumentacj
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktéorWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodno robét z dokumentacj projektow i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkovemkumenty przekazane Wykonawcy przez
In yniera/Kierownika projektu stanowicz  umowy, a wymagania okrene w choby jednym z nich sobowi zuj ce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte by y w ca ej dokumejitac

W przypadku rozbieno ci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowe kolejno ich wano ci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywa b dow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomiln yniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieno ci, wymiary podane na pnie s wa niejsze od wymiaréw okréonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiad/ zgodne z dokumentacprojektow i SST.

Dane okrelone w dokumentacji projektowej i w SSTd uwa ane za wartai docelowe, od ktérych dopuszczalne
s odchylenia w ramach okidenego przedziau tolerancji. Cechy materia 6w éneéntow budowli muszwykazywa
zgodno z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedzia u tolerancji.

W przypadku, gdy materia y lub roboty niedb w pe ni zgodne z dokumentagyrojektow lub SST i wp ynie to na
niezadowalajc jako elementu budowli, to takie materiay zostarastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastiniej cych obiektow (jezdnie,
cie ki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, deenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okres
trwania realizacji kontraktu, ado zakoczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi yinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zardzaj cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiaete
robot w okresie trwania budowy. W zat® ci od potrzeb i pospu robét projekt organizacji ruchu powinien hya bie co
aktualizowany przez Wykonawc Ka da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgyargracji ruchu, wymaga
ka dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robd6t Wykonawca dostarczyinstaluje i bdzie obsugiwa wszystkie tymczasowe
urz dzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiat a ostrzegawcze, sygnay, itp., zapewrtiay ten sposéb bezpieczwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stae warunki widoczeciow dzie i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgliéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje bd akceptowane przez Iyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystpienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpooziem w sposéb uzgodniony z
In ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i ilociach okrelonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre b dzie zatwierdzona przez Iyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bd utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez ca y okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zap acie i przyjmuje si e jest w czony w cen
kontraktow .

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu ado
zako czenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje idzie utrzymywa tymczasowe urzzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, porze, owietlenie, sygnay i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne rodki niezbdne do ochrony robot,
wygody spo ecznei i innych.




W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolilti wyra nie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z imierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pdgazdéw i maszyn pracuych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimyynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpocziem w sposéb uzgodniony z
In ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i ilociach okrelonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre b dzie zatwierdzona przez Iyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bd utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez cay okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zap acie i przyjmuje si e jest w czony w cen
kontraktow .

1.5.5.0chrona rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy doge ochrony
rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawca bzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie sdo przepiséw i norm dotyceych ochrony
rodowiska na terenie i wokd terenu budowy oraziZie unika uszkodze lub uci liwo ci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego ha asu, wibracji, zanieczysaaezeb innych przyczyn powsta ych
w nast pstwie jego sposobu dzia ania.

Stosujc si do tych wymagab dzie mia szczegolny wzgl na:

1) lokalizacj baz, warsztatéw, magazynow, sk adowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) rodki ostrono ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych py & substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,
¢) mo liwo ci powstania paaru.

1.5.6.0chrona przeciwpo arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vamya sprzt
przeciwpoarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszadnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiay atwopalne kil sk adowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dost pem os6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoearem wywo anym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materia y szkodliwe dla otoczenia

Materia y, ktére w sposoéb trwa y szkodliwe dla otoczenia, nied dopuszczone do ycia.

Nie dopuszcza si uycia materia 6w wywo ujcych szkodliwe promieniowanie o seniu wi kszym od
dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materia y odpadoweyie do robot bd miay aprobat techniczn wydan przez uprawnionjednostk,
jednoznacznie okréaj ¢ brak szkodliwego oddzia ywania tych materia 6w rdowisko.

Materia y, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpko czeniu robot ich szkodliwo zanika (np.
materia y pylaste) mogby u yte pod warunkiem przestrzegania wymagtgchnologicznych wbudowania. &i wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayrmgod na uycie tych materia 6w od w aiwych organéw
administracji pastwowej.

Je eli Wykonawca uy materia 6w szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich ycie spowodowa o
jakiekolwiek zagroenie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona w asnoci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak rurogi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w add lzych w acicielami tych urzdze potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeev a ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udze w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiany jest umieci w swoim harmonogramie rezerwezasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by wykonane w zakresie przeenia instalacji i urzdze podziemnych na terenie budowy i powiadomi
In yniera/Kierownika projektu i w adze lokalne o zamm rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane w adzaz bdzie z nimi
wspo pracowa dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca hdzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkddzamstalacji na powierzchni ziemi i umdze podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezaidéayn cego.




Jeeli teren budowy przylega do terendéw z zabudamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodugy minimalne niedogodnai dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy
mieszkaniowej w ssiedztwie budowy, spowodowane jego dzia atmo

In ynier/Kierownik projektu bdzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawc a w acicielami nieruchomai i dotycz cych korzystania z wasna i drog wewntrznych. Jednale, ani
In ynier/Kierownik projektu ani Zamawiajy nie bdzie ingerowa w takie porozumienia, o ile niadb one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obci e osi pojazdow

Wykonawca bhdzie stosowasi do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy transgorc
materia 6w i wyposania na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszetk@ézb dne zezwolenia i uzgodnienia od
w a ciwych wadz co do przewozu nietypowych wagowo rddiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
b dzie powiadamia Iryniera/Kierownika projektu. Irynier/Kierownik projektu moe poleci, aby pojazdy nie spe niae
tych warunkdéw zosta y usure z terenu budowy. Pojazdy powodig nadmierne obcienie osiowe nie il dopuszczone
na wie o uko czony fragment budowy w olsie terenu budowy i Wykonawca dizie odpowiada za naprawvszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polaagrin yniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpiecze stwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcalbie przestrzegaprzepisoéw dotyczych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegélnai Wykonawca ma obowkek zadba aby personel nie wykonywa pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pie siaj cych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i lolzie utrzymywa wszelkie urdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odzie dla ochrony ycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpieczgwa publicznego.

Uznaje si, e wszelkie koszty zwrane z wype nieniem wymagakre lonych powyej nie podlegaj odr bnej
zap acie i s uwzgl dnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiada za ochromobét i za wszelkie materiay i urdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez Iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymami@rmqmo by prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy by yzadowalajcym stanie przez cay czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocz roboty utrzymaniowe nie paiej ni w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowrzany jest zna wszystkie zarzdzenia wydane przez w adze centralne i miejscovee @re
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i #zie w pe ni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopmiczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i lbzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie wszeikic
wymaga prawnych odnaiie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do sprii, materia 6w
lub urz dze u ytych lub zwi zanych z wykonywaniem robét i w sposébgey b dzie informowa In yniera/Kierownika
projektu o swoich dzia aniach, przedstawiajkopie zezwole i inne odnone dokumenty. Wszelkie straty, koszty
post powania, obci enia i wydatki wynike z lub zwiane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniendkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowano norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ase konkretne normy i przepisy, ktére spe nimaj
materia y, sprz i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty lobowi zywa postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powo anych norm i przepiséile av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powo ane normy i przepisy $a stwowe lub odnoszsi do konkretnego kraju lub regionu, mogy réwnie
stosowane inne odpowiednie normy zapewgijréwny lub wyszy poziom wykonania nipowo ane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwinmidz przez Inyniera/Kierownika projektu. Rdice pomidzy
powo anymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by dok adnie opisane przez Wykonawicprzed oone
In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostacbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowyl buwa ane za w asno Zamawiajcego. Wykonawca zobowiany jest
powiadomi In yniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego poleceniami. & w wyniku tych polece
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypt op6 nienia w robotach, Irynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiaj cym i Wykonawc ustali wyd uenie czasu wykonania robét i/lub wysokdwoty, o ktor naley zwi kszy cen
kontraktow .




1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidujrealizacj)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport oraz inne
urz dzenia towarzysze, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIAY

2.1. réd a uzyskania materia 6w

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materia 6w przeznaczdngo
robot, Wykonawca przedstawi lynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czeg6 owe informacje dotycze
proponowanegorod a wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteria 6w jak réwnie odpowiednie wiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materia éw.

Zatwierdzenie partii materia 6w z danegdd a nie oznacza automatycznie, wszelkie materiay z danegmd a
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia bada celu wykazania, e materiay uzyskane z dopuszczonego

rod a w sposoéb cg y spe niaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materia 6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobsl w acicieli i odnonych wadz na pozyskanie materia éw ze
réde miejscowych wczajc w to réda wskazane przez Zamawigggo i jest zobowkany dostarczy
In ynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpoczciem eksploatacjirdd a.

Wykonawca przedstawi Ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawierajc raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanrzez siebie metodwydobycia i selekcji, uwzgtniaj ¢ aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigiewowej i samorzdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoza spe nienie wymagalo ciowych i jako ciowych materia 6w pochodeych
ze réde miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytu u wydadbymateria 6w, dzieawy i inne jakie oka si potrzebne w
zwi zku z dostarczeniem materia 6w do robét.

Humus i nadk ad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanidema éw miejscowych
formowane w ha dy i wykorzystane przy zasypce ulghvacji terenu po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiay pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy Il wykorzystane do robét lub odwiezione na odk adavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
In yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie kdzie prowadzi adnych wykopéw w obbie terenu budowy poza tymi, ktére zostay
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemizgod In yniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja rode materia 6w tdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obawj cymi na danym
obszarze.

2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom

Materia y nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawc wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu wskazanym przez Wniera/Kierownika projektu. J& In ynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materia 6w do innych robo6t, nte dla ktérych zostay zakupione, to koszt tychtama 6w zostanie odpowiednio
przewartociowany (skorygowany) przez Ipniera/Kierownika projektu.

Ka dy rodzaj robot, w ktérym znajdujsi nie zbadane i nie zaakceptowane materia 'y, Wykoaamykonuje na
w asne ryzyko, liczc si z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezap aceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materia 6w

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju materiau w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie
przed uyciem tego materia u, albo w okresie dmym, jeli b dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badgmaganych
przez Inyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materia u nie me by po niej zmieniany bez zgody
In yniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia 6w

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materdo czasu gdy ld one uyte do robot, byy
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowsoj siako i waciwo ci i byy dostpne do kontroli przez
In yniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sk adowania materia 6wd b zlokalizowane w obhbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwagow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawc i zaakceptowanych przez niera/Kierownika projektu.




2.6. Inspekcja wytwérni materia 6w

Wytwdrnie materia 6w mogby okresowo kontrolowane przez miera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnoci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prghiteria 6w mog by pobierane w celu sprawdzenia ich
w a ciwo ci. Wyniki tych kontroli bd stanowi podstaw do akceptacji okréonej partii materia 6w pod wzgllem jakoci.

W przypadku, gdy Inynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadza inspekcpytworni, musz by spe nione
nast puj ce warunki:

a) In ynier/Kierownik projektu bdzie mia zapewnionwspoé prac i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia Ow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) In ynier/Kierownik projektu bdzie mia wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych czi wytwérni, gdzie odbywa si
produkcja materia 6w przeznaczonych do realizat)bt,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla yiniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekisfida w tych miejscach.

3.SPRZ T

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego sprii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na
jako  wykonywanych rob6t. Sprz u ywany do rob6t powinien byzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgldem typdw i iloci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét, zaakceptowanym przez
In yniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaw wymienionych wyej dokumentach, sprz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami tkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt b d cy wasnoci Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowo ci do pracy. Powinien byzgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotycezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprz tu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprz t jak rownie naprawia lub wymienia sprz t niesprawny.

Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewidajo liwo  wariantowego wycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi yniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuryska jego akceptacprzed
u yciem sprztu. Wybrany sprz, po akceptacji Inyniera/Kierownika projektu, nie me by pd niej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urzdzenia i narzdzia nie gwarantuge zachowania warunkéw umowy, zost@mzez
In yniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiatodkéw transportu, ktére nie wp ymiekorzystnie na
jako wykonywanych robét i w a&iwo ci przewo onych materia 6w.

Liczba rodkow transportu powinna zapewniprowadzenie robot zgodnie z zasadami dere/mi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach ymiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umow .

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyl bspe nia wymagania dotycze przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na oinych parametréw technicznychrodki transportu nie spe niaje tych
warunkéw mog by dopuszczone przez lyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
u ytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za jaka@astosowanych
materia 6w i wykonywanych robét, za ich zgodn@ dokumentacj projektow, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami lryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyezaem planie i wyznaczenie wysokm wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rdnymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
In yniera/Kierownika projektu.

B dy pope nione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusunite przez Wykonawc na
w asny koszt, z wyjkiem, kiedy dany bd okae si skutkiem b du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pi mie przez Inyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Inyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoi za ich dok adno.

Decyzje Inyniera/Kierownika projektu dotycze akceptacji lub odrzucenia materia 6w i elementétdt bd
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowa SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji mier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materia 6w i robét, rozrzuty
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normalnie wystpuj ce przy produkcji i przy badaniach materia 6w, wiadczenia z przesz oi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wp ywage na rozwaan kwesti .

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
In yniera/Kierownika projektu, pod grb zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpomiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoci

Wykonawca jest zobowkany opracowai przedstawi do akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakai. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okré , zamierzony sposéb wykonywania
robét, moliwo ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robo6t pmiuj cy wykonanie robot zgodnie z dokumentaci
projektow , SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako powinien zawiera
a)cz 0goln opisujc :

- organizacj wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaeabot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespo 6w roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowo wykonania poszczeg6inych elementéw robét,

- system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakd wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urz dzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleg@rowadzenie bady,

- sposb6b oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
steruj cych, a take wyci ganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiditologicznym, proponowany
spos6b i form przekazywania tych informacji Ignierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz szczegd owopisuj ¢ dla kadego asortymentu robo6t:

- wykaz maszyn i urdze stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozroraz wyposaeniem w
mechanizmy do sterowania i udzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilo rodkéw transportu oraz urdze do magazynowania i za adunku materia 6w, spoipisiezy,
kruszyw itp.,

- sposO6b zabezpieczenia i ochrony adunkéw przed ttlaw a ciwo ci w czasie transportu,

- spos6b i procedurpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwo , pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urz dze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materia 6w, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robat,

- sposoOb pospowania z materia ami i robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako ci robét

Celem kontroli rob6t kdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osign zaoon jako
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pe kontrol roboét i jakoci materia 6w. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wczaj c personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
prébek i bada materia 6w oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimer/Kierownik projektu moe za da od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materia 6w oraz robot z statliwo ci  zapewniajc
stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach cz stotliwo s okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostay one tam okwvee, Inynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewni wykonanie rob6t zgodnie z umow

Wykonawca dostarczy Ignierowi/Kierownikowi projektu wiadectwa, e wszystkie stosowane udzenia i sprzt
badawczy posiadajwa n legalizacj, zostay prawid owo wykalibrowane i odpowiadayymaganiom norm okréaj cych
procedury bada

In ynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dosp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

In ynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedoci gni ciach dotyczcych urzdze laboratoryjnych, sprzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rhétod
badawczych. Jeli niedocigni cia te bd tak powane, e mog wpyn ujemnie na wyniki bada In ynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma ycie do rob6t badanych materia 6w i dogiuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materia 6w.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem baaateria 6w ponosi Wykonawca.




6.3. Pobieranie prébek

Probki bd pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradygdatych na zasadzie,
e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mby z jednakowym prawdopodobistwem wytypowane do bada

In ynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mo liwo udzia u w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek d dostarczone przez Wykonawe zatwierdzone przez Igniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Ilryniera/Kierownik projektu bd
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaadweyty przez Inyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawca tizie przeprowadzadodatkowe badania tych materia 6w,
ktore budz w tpliwo ci co do jakoci, o ile kwestionowane materia y nie zostamzez Wykonawc usuni te lub ulepszone z
w asnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary &6 przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowso na wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez ymiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi nanjgi ich wyniki do
akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa In ynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wyami bada jak
najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrelonym w programie zapewnienia jako.

Wyniki bada (kopie) bd przekazywane Irynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wed
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inyniera/Kierownika projektu

In ynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgma kontroli, pobierania prébek i badania matésiaw
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materia 6w powinien udziethu niezbdnej pomocy.

In ynier/Kierownik projektu, dokonug weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawc,
poprzez midzy innymi swoje badania, tzie ocenia zgodno materia 6w i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw w asnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonawc

In ynier/Kierownik projektu powinien pobiergrobki materia 6w i prowadzibadania niezal@ie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wyka , e raporty Wykonawcy sniewiarygodne, to Irynier/Kierownik projektu
oprze si wy cznie na wasnych badaniach przy ocenie zgatdnmateria 6w i robét z dokumentacprojektow i SST.
Mo e réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badigzale nemu
laboratorium. W takim przypadku ca kowite kosztywpérnych lub dodatkowych bada pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawc

6.7. Certyfikaty i deklaracje

In ynier/Kierownik projektu moe dopuci do u ycia tylko te materia y, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczgwa wykazujcy, e zapewniono zgodno z kryteriami technicznymi okreonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj zgodnoci lub certyfikat zgodnai z:
- Polsk Norm lub
- aprobat techniczn, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie s obj te
certyfikacj okrelon w pkt1
i ktére spe niaj wymogi SST.

W przypadku materia 6w, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, lda partia dostarczona do roboét
b dzie posiadate dokumenty, okréaj ce w sposOb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemys owe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapgzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badd d dostarczone przez Wykonawc
In ynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materia y, ktore nie spe ni@ych wymaga b d odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjpowi zuj cym Zamawiajcego i Wykonawc w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dodeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnaa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzuj cymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy kb dokonywane na bieco i b d dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiecgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.
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Ka dy zapis w dzienniku budowy Hzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokona &saap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsowego. Zapisy [l czytelne, dokonane trwatechnik , w porz dku
chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Za czone do dziennika budowy protokoy i inne dokurgebtd oznaczone kolejnym numerem zznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegélnai:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez lyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniagjak i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczcia i zako czenia poszczegélnych elementéw robot,

- przebieg robdét, trudnai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Iryniera/Kierownika projektu,

- daty zarzdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnoci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakoci materia 6w, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadza ,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadza ,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy db przed oone
In ynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Inyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyj cia lub zajciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $rojektant
nie jest jednak stronrumowy i nie ma uprawniedo wydawania polecéWykonawcy robaét.

(2) Ksi ka obmiarow

Ksi ka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pogti ka dego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza i sposéb cig y w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do kski
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodnai materia 6w, orzeczenia o jakob
materia 6w, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy bd gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakai. Dokumenty te stanowiza czniki do odbioru robét. Winny byudostpnione na kade yczenie
In yniera/Kierownika projektu.

(4) Pozosta e dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) ng@sti ce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protoko y przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protoko y odbioru robét,
e) protoko y z narad i ustale
f) korespondencjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ki przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zagini cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy 8 zawsze dospne dla Inyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do vetyl
na yczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrela faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacj projektow i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Inyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bd wpisane do ksi ki obmiaréw.

Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w diach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiku uko czenia wszystkich rob6t. Bdlne dane zostanpoprawione wg instrukciji
In yniera/Kierownika projektu na pnie.

Obmiar gotowych robét lizie przeprowadzony z cztoci wymagan do celu miesicznej p atnoci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc In yniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrelania ilo ci robdt i materia 6w

D ugoci i odlegoci pomi dzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymido obmierzone poziomo wzd ulinii
osiowe;.

Jeli SST waciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objo ci b d wyliczone w ni jako d ugo
pomno ona przezredni przekro;.

llo ci, ktére maj by obmierzone wagowo, d wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@8T.

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdd b zaakceptowane przez
In yniera/Kierownika projektu.

Urz dzenia i sprzt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawcle eli urz dzenia te lub sprz wymagaj
bada atestujcych to Wykonawca lilzie posiadawa ne wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe kbl przez Wykonawc utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje wlzenia wagowe odpowiadag odnonym wymaganiom SST Blzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob cgy zachowanie dokadnoi wg norm zatwierdzonych przez
In yniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bd przeprowadzone przed cziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétala ¢ w przypadku
wyst powania d uszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadza siv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblic@bd wykonane w sposéb zrozumiay i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ol ci b d uzupe nione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksi ki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy do czone w formie oddzielnego zaznika do ksi ki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zale no ci od ustale odpowiednich SST, roboty podlegajast puj cym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi cz ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie dobi jako ci wykonywanych robat,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiaj cym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje liynier/Kierownik projektu.

Gotowo danej cz ci rob6t do odbioru zg asza Wykonawca wpisem dceemtzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inyniera/Kierownika projektu. Odbior dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pi&j jednak ni w
ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennikaolayd powiadomienia o tym fakcie Igniera/Kierownika projektu.

Jako i ilo robot ulegajcych zakryciu ocenia liynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentacj projektow, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér cz ciowy

Odbiér cz ciowy polega na ocenie iloi i jako ci wykonanych cz ci robét. Odbioru cz ciowego rob6t dokonuje
si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje Irynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich dip jako ci i
warto ci.

Ca kowite zakoczenie rob6t oraz gotowodo odbioru ostatecznegodzie stwierdzona przez Wykonawapisem
do dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomienienpirmie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licod dnia potwierdzenia przez
In yniera/Kierownika projektu zak@zenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaegmzez Zamawiagego w obecnai In yniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbieraja roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przed onych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowvykonania rob6t z dokumentagprojektow i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacj ustale przyj tych w trakcie odbioréw robot
zanikaj cych i ulegajcych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania ratzépe niajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupe niagych w warstwie cieralnej
lub robotach wykoczeniowych, komisja przerwie swoje czynaia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsj e jako wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentagjektow i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wp ywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiestwo ruchu, komisja dokona pote , oceniajc pomniejszon warto
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyj tych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo roboét jest protoké odbioru ostatecznegadtrob
sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiago.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanast puj ce dokumenty:
1. dokumentacj projektow podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkqvje li zosta a sporalzona w trakcie
realizacji umowy,
szczego owe specyfikacje techniczne (podstawowekamdentéw umowy i ew. uzupe nigg lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksi ki obmiaréw (oryginay),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaoznacze laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnai lub certyfikaty zgodnaci wbudowanych materia 6w zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini technologiczn sporzdzon na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw za czonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na prze @nie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, owietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazatych robét w acicielom urzdze ,

9. geodezyjn inwentaryzacj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nid bgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupe nigg bd zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuni@ cych wyznaczy komisja.

Nookwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahotr zwi zanych z usunciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie gweypym.

Odbiér pogwarancyjny lizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgl dnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw p atnoci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarow ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towodstaw p atnoci jest warto (kwota) podana przez
Wykonawc w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kossowej bdzie uwzgl dnia wszystkie czynnai, wymagania
i badania sk adage si na jej wykonanie, okréone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe rob6tibobejmowa:
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- robocizn bezporedni wraz z towarzysxymi kosztami,
- warto zu ytych materia 6w wraz z kosztami zakupu, magazymigyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- warto pracy sprztu wraz z towarzyszymi kosztami,
- koszty porednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiij cymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogdélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrédone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z ynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniapii projektu Inynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikaj cych z postpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecsteva ruchu,

(c) op aty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kramikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urz dze obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier wiate ,
(b) utrzymanie p ynnai ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usuni cie wbudowanych materia 6w i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).

2. Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbioérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO CIOWYCH

1. WST P

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zwianych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wyso&iowych w zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w miejscowcci
Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokatnpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reakif robét na
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi czynnoiami
umo liwiaj cymi i maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz po @nia obiektow inynierskich.-
zgodnie z przedmiarem robot.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysokmowych

W zakres robét pomiarowych, zveanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysatiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw g éwnych osi trasy i punktéw wisaiowych,
b) uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzwaie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wyso&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trway, ochrotia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajecy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktow wysogiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trway, ochranh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob iapy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowabigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1.Punkty g éwne trasy - punkty za amania osi trasykby kierunkowe oraz poctkowy i ko cowy punkt trasy.

1.4.2. Pozosta e okrdenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycze robot
Ogolne wymagania dotyceze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
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2. MATERIAY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycze materia 6w

Ogl6lne wymagania dotycze materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia 6w

Do utrwalenia punktéw g éwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub prtem stalowym, s upki
betonowe albo rury metalowe o d ugboko o 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grandddét ziemnych, w siedztwie punktdw za amania trasy, powinny mie
rednic od 0,15 do 0,20 m idugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozosta ych punktow najestosowa paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08 m i d ugo oko o
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniggj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i d ugai od 0,04 do 0,05 m.

» wiadki” powinny mie d ugo oko o 0,50 mi przekréj prostotay.

3.SPRZ T

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprz tu
Ogolne wymagania dotycee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” $kt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakomwych naley stosowa nastpuj cy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- ta my stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokociowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dok adnai pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycze transportu

Og6lne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport sprz tu i materia 6w

Sprzti materia y do odtworzenia trasy mma przewozi dowolnymi rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obowiuj cymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przejod Zamawiajcego dane zawieraje lokalizacj i
wspo rz dne punktéw g dwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiay dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegd owego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiadag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa yniera o wszelkich bdach wykrytych w wytyczeniu punktéw
g 6wnych trasy i (lub) reperéw roboczych. By te powinny by usuni te na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okrédone w dokumentacji projektowej szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste raine terenu istotnie r@i si od rz dnych
okre lonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomi o tym In yniera. Ukszta towanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed podjiem odpowiedniej decyzji przez lniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg
Z rd nic rz dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej dnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera,
zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia yniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim
przypadku obci  Wykonawc.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie modpy rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Iryniera.
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Punkty wierzcho kowe, punkty g 6wne trasy i punkty rednie osi trasy muszby zaopatrzone w oznaczenia
okre laj ce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk po o enie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacze
powinny by zaakceptowane przez miera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochromszystkich punktéw pomiarowych i ich oznacze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawmjo zostan zniszczone przez Wykonawcwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeato dalszego prowadzenia robét, to zostare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne miawid owej realizacji rob6t nale do obowizkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw g 6wnych osasy i punktéw
wysokociowych

Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g éwne jpow by zastabilizowane w sposdéb trway, przyciu pali
drewnianych lub s upkéw betonowych, a takdowi zane do punktéw pomocniczych, pooych poza granic robot
ziemnych. Maksymalna odleg opomi dzy punktami g éwnymi na odcinkach prostych nie enprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien za oy robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzd wsi trasy drogowej, a ta&
przy ka dym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odleg o mi dzy reperami roboczymi wzd urasy drogowej w terenie p askim powinna wynds00
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zaoy poza granicami robét zwianych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze nma wykorzysta punkty sta e na stabilnych, istnieych budowlach wzd utrasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocaaley zaoy w postaci supkéw betonowych lub grubych
kszta townikow stalowych, osadzonych w gruncie wsgfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytiera.

Rz dne reperéw roboczych nale okrela z tak dok adnoci , aby redni b d niwelacji po wyréwnaniu by
mniejszy od 4 mm/km, stoswj niwelacj podwdéjn w nawi zaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawiecajwyrane i jednoznaczne okienie
nazwy reperu i jego rzne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentacjprojektow oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji gtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okoaej w
dokumentacji projektowej.

O trasy powinna by wyznaczona w punktach g éwnych i w punktachrpdnich w odleg cci zale nej od
charakterystyki terenu i ukszta towania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtesy w stosunku do dokumentacji projektowej nie enby
wi ksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 @mpdizosta ych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z dok adnoci do 1 cm w stosunku do r@nych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalel y materia 6w wymienionych w pkt 2.2.

Usuni cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza graibo6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okre lenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentagyrojektow oraz w miejscach wymagajych uzupe nienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez Igniera.

Do wyznaczania kravdzi nasypow i wykopow nalg stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowa w przypadku nasypéw o wysoks przekraczajcej 1 metr oraz wykopow goszych ni 1 metr. Odleg o0 mi dzy
palikami lub wiechami nalgy dostosowa do ukszta towania terenu oraz geometrii trasy owaj. Odleg 0 ta co najmniej
powinna odpowiadaodst powi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utwia wykonanie nasypéw i wykopow o kszta cie zgodnym z
dokumentacj projektow .

5.6. Wyznaczenie po cenia obiektéw mostowych

Dla ka dego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego po oenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okréaj cych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego@ioprzyczo kéw i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajelka powinna zawiera opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Po o enie obiektu w planie nalg okre li z dok adnoci okrelon w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKO CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jako ci prac pomiarowych

Kontrol jako ci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktow wysakiowych naley prowadzi
wed ug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest & obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbior robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie nasfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protoko u z kontroli geodezyjrigfire Wykonawca przedk ada lnierowi.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycze podstawy p atnoci
Ogodlne ustalenia dotyceze podstawy p atnei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow g éwnych osi trasnktéw wysokociowych,
- uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trway, ochrocka przed zniszczeniem i oznakowanie u atvaaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
P atno robdét zwi zanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesiuy koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga itwegsG 6wny Urz d Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysolkagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

NogakwbpE
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D-01.02.01
USUNI CIE DRZEW | KRZAKOW

1. WST P

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszegpecyfikacji technicznejSST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwi zanych z usunciem drzew i krzakOéwv zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w miejscowaoci Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST

pecyfikacja techniczneSET) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji robétJak
wpkt 1.1

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji dotycz zasad prowadzenia robét zaanych z usunciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robo6t przygotowavetzy

1.4. Okre lenia podstawowe

Stosowane oktenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi v6ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczce robot
Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano BST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIAY
Nie wyspuj .
3.SPRZ T
3.1. Ogdlne wymagania dotya® sprztu
Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwgianych z usunciem drzew i krzakéw nalg stosowa:
- pi y mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczovgamiaraz ich usuncia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospriem do prowadzenia prac zwanych z wyrbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyaz transportu
0Og6lne wymagania dotyce transportu podano 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpinoraz ga zie naley przewozi transportem samochodowym.

Pnie przedstawiag warto jako materia uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny biransportowane
w sposG@b nie powodujy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podai$ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwzane z usunciem drzew i krzakow obejmujvyci cie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i ga zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdmi@w oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozosta o ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdm innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien byczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwane z usunciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycink drzew o w aciwo ciach materia u ytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie tbnym, ustalonym
przez Inyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykop@ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowanizasypy, teren nalg
oczyci z rolinno ci, wykarczowa pnie i usun Kkorzenie tak, aby zawarto cz ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekrac.

W miejscach nasypéw teren ngaleczy ci tak, aby cz ci ro linno ci nie znajdowa y sina g boko ci do 60 cm
poni ej niwelety rob4t ziemnych i linii skarp nasypuyyj tkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Rdinno istniej ca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona daiusa, powinna by przez Wykonawc
zabezpieczona przed uszkodzeniemeligo linno , ktéra ma by zachowana, astanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawc, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zagdtesny przez odpowiednie w adze.

5.3. Usunicie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajdtg si w pasie robét ziemnych, powinny bywykarczowane, za wyjkiem
nast puj cych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istn@g rz dna terenu w tym miejscu znajduje sb
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koralrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie gatawione pod
nasypami powinny by ci te nie wyej ni 10 cm ponad powierzchnterenu. Powysze odstpstwo od ogdélnej zasady,
wymagaj cej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljgprzewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw
nasypu,

b) w obrbie wyokr glenia skarpy wykopu przecinagego si z terenem. W tym przypadku pnie powinny bygi te réwno
z powierzchni skarpy albo pongj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doy po wyglzawanych pniach nalg wype ni gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zag ci , zgodnie z wymaganiami zawartymiS®&T D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doy w obhie przewidywanych wykopéw, nalg tymczasowo zabezpieczyrzed gromadzeniem s nich
wody.

Wykonawca ma obowek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewadstawiajce warto jako materia
u ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj w a ciwo ci w czasie robét.

M ode drzewa i inne timy przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z du ostro no ci ,

Spos6b zniszczenia psta o ci po usunitej ro linno ci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
In yniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie ga na kor drzewn za pomoc specjalistycznego sprai, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Nieu yteczne poasta o Cci po przerdbce powinny by
usuni te przez Wykonawcz terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanie hmno ci usunitej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavakzek
zadba, aby odby o siono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpiestea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sstosowanie technologii, umidwiaj cych intensywne spalanie, z powstawaniem ma e§iildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dozaglymuszonym dop ywem powietrza. Po zakzeniu spalania ogie
powinien by ca kowicie wygaszony, bez postawienia tl cych si cz ci.
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Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusiy Wykonawc do odstpienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materia do spaleni@ostiaprzeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usun go w miejsce tymczasowego sk adowania lub w innejste zaakceptowane przez yniera, w ktorym bdzie
mo liwe dalsze spalanie.

Paasta o ci po spaleniu powinny byusunite przez Wykonawcz terenu budowy. J& pozosta o ci po spaleniu,
za zgod In yniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uk adane w warstwach. Kia warstwa powinna
by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinna byprzykryta warstw gruntu o grubcci co najmniej 30 cm |
powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pamsta o ci po spaleniu nie mogby zakopywane pod rowami
odwadniajcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbyda si przep yw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jal@ robot

Ogolne zasady kontroli jakbrobét podano v8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jalk® robot polega na wizualnej ocenie kompletriaisuni cia ro linno ci, wykarczowania korzeni
i zasypania do éw. Zagzczenie gruntu wype niajego do y powinno spe niandpowiednie wymagania oktene wSST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podar85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jedsstk obmiarow robét zwi zanych z usunciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podar®&ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie do 6w po wykangzrych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogollne ustalenia dotyaze podstawy p atnaci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy p atnei podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowepbmiarowych wed ug pkt 7.
Cena wykonania rob6ét obejmuje:
- wyci cie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpmpo wykarczowaniu,
- zasypanie do ow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwizane
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Nie wyspuj .
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE
| PRZEPUSTOW

1. WST P

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (SST) s wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwi zanych z rozbiorkelementow drégw zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w miejscowaci Soké ka.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbdt jak w
pkt 1.1

1.3. Zakres robot obj tych SST- dotyczy asortymentdéw jak w przedmiarze nav/w roboty

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbiérk
- warstw nawierzchni,
- kraw nikéw, obrzey i opornikéw,
- ciekow,
- chodnikéw,
- ogrodze,
- barier i porczy,
- znakoéw drogowych,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okre lenia podstawowe

Stosowane okréenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirzinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczce robot
Og6Ine wymagania dotycze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIAY

2.1. Og6Ine wymagania dotycze materia 6w

Ogoblne wymagania dotyceze materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koz owych, wysokaci od 1,0 do 1,5 m, skadajych si z leni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
kraw dziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), se (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, sk adagych si z drabin (np. d ugai 6 m, szerokai 52 cm), usztywnionych steniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblaph3r2 x 6,3 cm) uk ada spomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyehinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb2x 1,5 m
lub p askich klatek rusztowaniowych (np. z rur gtalch rednicy 108 mm i kkownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoo 1,1 x 1,5 m,

- rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pozonych cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalg wykona z materia 6w odpowiadajych nastpuj cym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,

- gwo dzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przez ymiera,

-k towniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przez lyniera.

3.SPRZ T

3.1. Ogdélne wymagania dotycze sprz tu
Ogolne wymagania dotycee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.2. Sprz t do rozbiérki

Do wykonania robot zwezanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodze przepustéw mce by wykorzystany sprz
podany poniej, lub inny zaakceptowany przez ymiera:

23



- spycharki,

- adowarki,

- urawie samochodowe,
- samochody ci arowe,

- zrywarki,

- m oty pneumatyczne,

- piy mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycze transportu

Ogodlne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiagine” pkt 4.
4.2. Transport materia 6w z rozbiérki

Materia z rozbidrki mona przewozi dowolnym rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodze przepustow obejmuj usunicie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaen projektow, SST lub wskazanych przez imiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Ignier mo e poleci
Wykonawcy sporzdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okmy przewidziany odzysk materia 6w.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywa mechanicznie lub cznie w sposob okriony w SST lub przez Iryniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswewm frezarek drogowych, najespe ni warunki okrelone w
SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przennych rusztowa przy przepustach wgzych od oko o0 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzyska, w sposéb rczny lub mechaniczny z ew. przegem prtow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementdéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cziowym usuniciu aw, wzgldnie ostronego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy za oeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgcpowtornego wcia (z zaprawy, kawa kéw betonu, izolaciji itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy méwe do powtérnego wykorzystania powinny byisuwane bez powodowania zimych
uszkodze. O ile uzyskane elementy nie staj wasnoci Wykonawcy, powinien on przewie je na miejsce okréone w
SST lub wskazane przez ymiera.

Elementy i materia y, ktére zgodnie z SST stj w asnoci  Wykonawcy, powinny byusunite z terenu budowy.

Doy (wykopy) powsta e po rozhiérce elementdéw drégrodze i przepustéw znajduge si w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjprojektow b d wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo zabezpieczone. W
szczeglIncaci nale y zapobiec gromadzeniu siv nich wody opadowe;.

Do y w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewype ni , warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagci zgodnie z wymaganiami okienymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jako ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakoci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletriovykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zag szczenie gruntu wype niagjego ewentualne doy po usuych elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustow
powinno spe niaodpowiednie wymagania okiene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwi zanych z rozbiérk elementéw drdg i ogrodzegest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraw nika, opornika, obrzea, ciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i porczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szecienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy p atnoci
Ogodlne ustalenia dotycee podstawy p atnai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jej ycia, z u oeniem na poboczu,
- za adunek i wywiezienie materia 6w z rozbiorki,
- wyréwnanie pod oa i uporzdkowanie terenu rozbhiérki;
b) dla rozbiérki kraw nikéw, obrzey i opornikéw:
odkopanie kraw nikow, obrzey i opornikobw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. aw,
za adunek i wywiezienie materia u z rozbiorki,
- wyréwnanie pod oa i uporzdkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiérki cieku:
- ods onicie cieku,
- r czne wyj cie elementéwciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jego ycia, z u o eniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupe nienie i wyréwnanie pod a,
- za adunek i wywo6z materia 6w z rozbiorki,
- uporz dkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
r czne wyj cie p yt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ishymateria 6w chodnikowych,
- ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbigré&lu ponownego jego wcia, z u oeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- za adunek i wywiezienie materia 6w z rozbiorki,
- wyréwnanie pod oa i uporzdkowanie terenu rozhiérki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie s upkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie do 6w po s upkach z zszrzeniem do uzyskaniadsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jego ycia, z u oeniem w stosy na poboczu,
- za adunek i wywiezienie materia 6w z rozbiorki,
- uporz dkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i porczy:
- demonta elementéw bariery lub paczy,
- odkopanie i wydobycie s upkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie do 6w po s upkach wraz z zxgzeniem do uzyskaniadsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaadunek i wywiezienie materia 6w z rozbiérki,
- uporz dkowanie terenu rozbiorki;
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g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze s upkéw,
- odkopanie i wydobycie s upkéw,
- zasypanie do 6w po s upkach wraz z zxgzeniem do uzyskaniadsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- za adunek i wywiezienie materia 6w z rozbiérki,
- uporz dkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, aw, umociie,
- ew. ustawienie rusztowa ich po niejsze rozebranie,
- rozebranie elementdéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materia 6w,
- zaadunek i wywiezienie materia 6w z rozbiérki,
- zasypanie do 6w (wykopow) gruntem z zszrzeniem do uzyskania3dsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporz dkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcica kiasta ogoélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na cgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggiione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. ®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
gor co

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
g adkim, okrg ym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T3S wymagania dotycze wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnychw zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w miejscowaci Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifaobét jak
wpkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obj tych SST- odpowiednio zgodnie z przedmiarem na w/voboty

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmuj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budow nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulrungu naturalnego lub z gruntu antropogeniczne@onsgj ca
warunki statecznei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko nasypu lub gboko wykopu - rénica rzdnej terenu i rzdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokgest mniejsza nil m.

1.4.5. Nasyp redni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop p ytki - wykop, ktérego gboko jest mniejsza nil m.

1.4.8. Wykop redni - wykop, ktérego gboko jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop g boki - wykop, ktérego gboko przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpd maej nono ci, charakteryzujcy si znacznym i d ugotrwaym
osiadaniem pod obcieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okréony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesuniych blokach, ktdrego prébki nie wykazurmian
obj to ci ani nie rozpadajsi pod dzia aniem wody destylowanej; majytrzyma o na ciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia rodkéw wybuchowych albo nardzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypo o one w obrbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy po o one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odigi®@a) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogow .

1.4.16. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagzczenia gruntu, okriona wg wzoru:

gdzie:

rq -gsto obj to ciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/

rqs -maksymalna gsto obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotrd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
su ca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/im
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1.4.17 Wska nik r6 noziarnistoci - wielko charakteryzujca zagszczalno gruntéw niespoistych, okrena wg wzoru:

gdzie:
deo - rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr{mm),
dip - rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18.Wska nik odkszta cenia gruntu - wielkocharakteryzujca stan zagzczenia gruntu, okrivna wg wzoru:

L -Ex
0 El

gdzie:

E: -modu odkszta cenia gruntu oznaczony w pierwsadti eniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, -modu odkszta cenia gruntu oznaczony w powtéroyati  eniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materia stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych viedk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych ptylienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chleryzujcy si

mi dzy innymi du wytrzyma oci oraz wodoprzepuszczalmm , zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geow 6kniny, geodzianiny, georusggmnsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozosta e okréenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycze robot
Ogolne wymagania dotyceze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIA'Y (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycze materia 6w

Ogolne wymagania dotycze materia 0w, ich pozyskiwania i sk adowania, pmdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzia gruntéw

Podzia gruntéw pod wzgliem wysadzinowai podaje tablica 1.
Podzia gruntéw pod wzgliem przydatnai do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzia gruntéw pod wzdem wysadzinowai wg PN-S-02205:1998 [4]

p. Wy;z;zctievsg)lgiienieaJednostk . . Grupy g.runtéw .
niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - - rumosz |- - piasek ma o wysadzinowe
niegliniasty pylasty - - glina piasz-
- - wir - - czysta zwiz a,
- - pospo ka zwietrzelina g:!”a ZV"l' zta,
- - piasek gliniasta W e
grub;_/ - - rumosz S i
- - piasek gllnlas.ty piaszczys-ty, i
redni - - wir pylasty
- - piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny - - pospéka |- - piasek
- - uel gliniasta gliniasty
nierozpadowy - Py, py
piasz-czysty
- - (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- - i warwowy
2 | Zawarto cz stek
£ 0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno
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bierna H, m <1,0 10 >1,0

4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny kprzez Wykonawc wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lydoasypow mog by wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanownadmiar objto ci robot ziemnych i za zezwoleniem imiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie bd ¢ nadmiarem objo ci rob6t ziemnych,
zosta 'y za zgodIn yniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innymboidowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobomany do dostarczenia réwnoweej obj to ci gruntow
przydatnych zeréde w asnych, zaakceptowanych przezinera.

Grunty i materiay nieprzydatne do budowy nasypdkrelone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawcna odk ad. Zapewnienie terenéw na odk ad ryatio obowi zkéw Zamawiajcego, o ile nie
okre lono tego inaczej w kontrakcie. lynier mo e nakaza pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatno wynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej wilgotnai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien bymateria em odpornym na dzia anie wilgocipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien biyp materia bez rozdar dziur i przerw cig o ci z dobr przyczepnoci do
gruntu. W aciwo ci stosowanych geosyntetykOw powinny tggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapfojektow .
Geosyntetyk powinien posiadaprobat techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

3.SPRZ T

3.1. Ogdblne wymagania dotycze sprz tu
Ogdlne wymagania dotycee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspuj cy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazei mo liwo ci korzystania z
nastpuj cego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nadzia mechaniczne, m oty pneumatyczne, zrywarki, akkip adowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntepycharki, zgarniarki, rowniarki, urdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanoci gi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uk adania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uk adania geosyntetykéw Wykonguaainien uywa odpowiedniego sprzu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowprz tu mog cego spowodowauszkodzenie uk adanego materia u.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycze transportu
Og6lne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor rodkéw transportowych oraz metod transportu powirty dostosowany do rodzaju gruntu (materia u),
jego objto ci, sposobu odspajania i za adunku oraz do odlegteansportu. Wydajno rodkéw transportowych powinna
by ponadto dostosowana do wydajoicsprz tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizau).

Zwi kszenie odleg @i transportu ponad wartoi zatwierdzone nie me by podstaw roszcze Wykonawcy,
dotycz cych dodatkowej zap aty za transport, o ile ksrone odleg @i nie zostay wczeaiej zaakceptowane na piie
przez Inyniera.

4.3. Transport i sk adowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykéw by y
wykonywane w spos6b nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkodZéeosyntetyki wrdiwe na wiat o
S oneczne powinny pozostawaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dok adno wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny bwi ksze ni = 10
cm. Ré nica w stosunku do projektowanych dnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroko goérnej powierzchni korpusu nie moré ni si od szerokaci projektowanej o wicej ni + 10 cm, a
kraw dzie korony drogi nie powinny mievyra nych za amaw planie.

Pochylenie skarp nie powinno rd si od projektowanego o weej ni 10% jego wartcci wyra onej tangensem
k ta. Maksymalne nieréwnoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze at3-metrow, albo
powinny by spe nione inne wymagania dotyce nieréwnoci, wynikaj ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwnoci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowricskarp,
powinny by okre lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urzize, stanowicych elementy systeméw odwadni@jch, ujtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykonaurz dzenia, ktore zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszdét ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obaek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa ca ym okresie trwania robét spadki, zapewrmiajprawid owe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich d ugotrwa
nieprzydatno , Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na w asny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych op at ze strony Zanagwego za te czynnoi, jak rbwnie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnieych zbiornikdw naturalnych i urdze odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi unfimia jego prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trnaanmbot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa w kierunku podnoszenia siniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowa odpowiedni spadek pod oy i nada przekrojom poprzecznym spadki,
umo liwiaj ce szybki odp yw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2 w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgl dni  ewentualny wp yw kolejn@i i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamnia
innych rob6t na spe nienie wymagdotycz cych prawid owego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

réd a wody, ods onte przy wykonywaniu wykopow, nalg uj w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nale y odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny lwykonane zgodnie z dokumentagrojektow i SST. Szeroko dna
i g boko rowu nie mog ré ni si od wymiaréw projektowanych o wiej ni + 5 cm. Dok adno wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrdon dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uk adanie geosyntetykéw

Geosyntetyki naley uk ada ¢z c je na zak ad zgodnie z dokumentapjojektow i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykOw pal& ada z zak adem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalgv uzgodnieniu z Inynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na d ugoi i szerokoci wi kszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje i o enie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych wyghow,
mog cych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uk adania ldzyprMetoda uk adania powinna zapewni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej idsadana, na ca ej jej powierzchni. Geosyntetykdevnaley naci ga
lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndio Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych
bezporednio na u oonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezw ocznie po LeqQiu.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnoci z wymaganiami specyfikacji okdenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektow .
Szczegolnuwag naley zwréci na:
- w a ciwe uj cie i odprowadzenie wdd opadowych,
- w a ciwe uj cie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnoci wchodzce w zakres sprawdzenia jako wykonania rob6t okréono w pkcie 6 SST D-02.01.0%-D
02.02:81oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Cz stotliwo oraz zakres bada pomiaréw
Cz stotliwo oraz zakres bada pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Czstotliwo oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cotliwo bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokai korpusul Pomiar tam , szablonem, ato dugoci 3 m i

ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odspach co 200 m n3
2 | Pomiar szerokai dnal prostych, w punktach g éwnych uku, co 100 m|na
rowow ukach o R 100 m co 50 m na ukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktére budw tpliwo ci
powierzchni korpusti
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwncei
powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnaci skarp

7 | Pomiar spadku pod nego|Pomiar niwelatorem rdnych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach vipliwych
rowu

=

8 | Badanie zagzczenia grunty Wskaik zag szczenia okrda dla kadej u o onej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szeroko korpusu ziemnego

Szeroko korpusu ziemnego nie mero ni si od szerokcci projektowanej o wicej ni = 10 cm.
6.3.3.Szeroko dna rowéw

Szeroko dnarowodw nie mae ré ni si od szerokcci projektowanej o wicej ni =5 cm.
6.3.4.Rz dne korony korpusu ziemnego

Rz dne korony korpusu ziemnego nie mag ni si od rz dnych projektowanych o wéej ni -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me roni si od pochylenia projektowanego o wej ni 10% wartoci pochylenia
wyra onego tangensem ta.

6.3.6.R6wno korony korpusu

Nieréwno ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &metrow, nie mog przekracza3 cm.
6.3.7.R6wno skarp

Nieréwno ci skarp, mierzone at3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek pod wny korony korpusu lub dna rowu

Spadek pod wy powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatorem dnych
wysoko ciowych, nie moe dawa ré nic, w stosunku do rzinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag szczenie gruntu
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Wska nik zag szczenia gruntu okrkony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien bygodny z za conym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda ktorych nie mona okreli wska nika zagszczenia naley okre li
wska nik odkszta ceniay) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyWykonawca powinien przedstawin ynierowi
wiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napngbaty technicznej i zachowa swoje
w a ciwo ci w kontakcie z materia ami, ktére dzie oddziela lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od podanego w

dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materia y nie spe niag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaosodrzucone.
Jeli materiay nie spe niage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara Wykonawca
wymieni je na w aciwe, na w asny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwi ksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Inynier moe uzna wad za nie majc zasadniczego wp ywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotr ce za obnion jako .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowest ni (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ska wykonane zgodnie z dokumentapjojektow, SST i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Ogodlne ustalenia dotyceze podstawy p atnei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynnai obj tych cen jednostkow podano w SST D-02.01.04-82.02.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okemia. Symbole. Podzia i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniéday ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mnododkszta cenia nawierzchni
podatnych i pod ca przez obci enie p yt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapod o a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygd sztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania pod a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPS wymagania dotycze wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistychw zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w miejscowoci Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokunpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgarobot
jak wpkt 1.1

1.3. Zakres robot obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drog i obejmujwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.- zgednprzedmiarem robét

1.4. Okre lenia podstawowe
Podstawowe okréenia zosta y podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczce robot

0Og6lne wymagania dotycee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIA'Y (GRUNTY)

Materia wystpuj cy w pod ou wykopu jest gruntem rodzimym, ktory dzie stanowi pod e nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pé sztywnych [12] powinien charamwa si grup
no no ci G;. Gdy pod oe nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy mmci, naley pod o e doprowadzi do grupy
no no ci G, zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3.SPRZ T
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okréono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DEO21 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczno w caym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodze wynikaj cych z nieprawid owego ukszta towania skarp wykdph,podcicia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obcia Wykonawc.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty o nym stopniu przydatngi do budowy
nasypow by y odspajane oddzielnie, w spos6b uniéwiaj cy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uk adem warstw geotezhgch, wymaga zgody Igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowvirpy by bezporednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkad. O ile Wnier dopuci czasowe sk adowanie odspojonych gruntow, yaje odpowiednio
zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczce zagszczenia i hono ci gruntu

Zag szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spe niavymagania, dotycze
minimalnej wartoci wska nika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wska nika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Strefa Minimalna warto | dla:
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korpusu

Autostrad i drég . innych drog .
ekspresowych kategoria ruch{) kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o gruboi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g boko ci Od, 20_ do 50 cm og 1,00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyub spe niaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed u oeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog ci do wartoci I, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartoci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mog by osigni te przez bezpoednie
zag szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodj rodki w celu ulepszenia gruntu poday umoliwiaj cego uzyskanie
wymaganych wartai wska nika zagszczenia. Moliwe do zastosowaniarodki, o ile nie s okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

Dodatkowo mona sprawdzi nono warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtornego modu u odkszta cenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubevarstwy gruntu (nadk adu) powsj
rz dnych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwil przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonuj cych t czynno budowlan. Mo e odbywa si jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyo
uszkodze powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych powy warunkéw
obci a Wykonawc robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzergodnoci z wymaganiami okrédonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélwag naley zwréci na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarsaajch w aciwo ci,
b) zapewnienie stateczrm skarp,
¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét iigo zako czeniu,
d) dokadno wykonania wykopdw (usytuowanie i wykczenie),
e) zag szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wed ug agen okre lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szecienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy p atnoci
Ogodlne ustalenia dotycee podstawy p atnei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
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- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddk ad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, za adunek,
przewiezienie i wy adunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zag szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

- rozplantowanie urobku na odk adzie,

- wykonanie, a naspnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacj terenu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczeg6 owej Specyfikaciji TechniczngST)
Przedmiotem niniejszej Szczegb owej Specyfikaciihiiieznej s wymagania dotycze wykonania i odbioru robdtw zwi zku z
przebudow ul. Broniewskiego w miejscowoci Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegb owa Specyfikacja Techniczna stanowi dokuprestargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reajzenb6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST magistosowanie przy wykonywaniu nasypéw na terdajigym zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okre lenia podstawowe

14.1. Wysoko nasypurd nica rzdnej terenu i rainej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

14.2.  Dokop miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw,one poza pasem rob6t drogowych.

14.3. Wskanik zag szczenia gruntu wielko  charakteryzua stan zagzczenia gruntu, okiena wed ug wzoru:

g =L
s=—2%
r ds
gdzie
Fq . gsto obj to ciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mgfin
las - maksymalna gto obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnboptymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [3], sica do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadni@m BN-
77/8931-12 [9] [Mg/rj.
Pozosta e okrienia s zgodne z obowruj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamaganymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogdine”.

1.5. Ogblne wymagania dotycze robét

Ogblne wymagania dotyaze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakaykonanych rob6t oraz za. ich zgodne Dokumentac Projektow, SST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAY

2.1. Wymagania ogélne dotycze materia 6w
Wymagania ogdlne dotyaze materia 6w podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagauine”.

2.2. Materia y do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalstosowawy cznie grunty i materiay przydaine do tego cafeldpe niajszczegd owe wymagania zawarte w tablicy 1,
zgodnie z PN-S-02205 [10] iakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna nagbwa na bie co, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstazedpadanych przez Wykonawaynikéw bada
laboratoryjnych.

Tablical. Przydatno gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastiami Tre zastrzeenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy| 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistymdb
nasypow pongj | twarde oraz grunty kamieniste, mi kkie wype nione gruntem lub materiaem
strefy przemarzania zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym

2. wiryipospd ki, rownie gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste| - gdybd whudowane w miejsca suche
3. Piaski gruboyednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | lub zabezpieczone od wdd gruntowyq
Ziamiste, naturalne i amane pyy piaszczyste i pyy i powierzchniowych

>0
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4. Piaski gliniaste z domieszkakdiji
wirowo-kamienistej (morenowe) o

4. Piaski prochnicze, z wiiem
pylastych piaskéw préchniczych

- do nasyp6w nie wgzych ni 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgocenie

wskaniku U3 15
5. u le wielkopiecowe i inne

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o, 35 %

- w migjscach suchych lub praspwo
zawilgoconych

metalurgiczne ze starych zwa 6w
(powy ej 5 lat)

6. upki przyw glowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawaitd

6. Gliny piaszczyste zvd e, gliny
2wi z eigliny pylaste zwk e oraz
inne grunty o granicy p ynnt w
od 35 % do 60 %

- do nasyp6w nie wgzych ni 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgocenie)
lub po ulepszeniu spoiwami

frakcji i owej poni j 2 %

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoci frakcji i owej ponad 2 %,

- gdy zwierciad o wody gruntowej
znajduje sina g bokociwi kszejod
kapilaroci biemej gruntu pod @

8. U le wielkopiecowe iinne
metalurgiczne z nowego studzeni
(do5lat)

- 0 ograniczonej podatrena rozpad
|p- czne straty masydo 5 %

9. 1o upki przywglowe - gdy wolne przestrzenie zostan
nieprzepalone wype nione materiaem
drobnoziamistym

10. Popioy lotne i mieszaniny
popio owo-u lowe

- gdy zalegajw miejscach suchych lub
S izolowane od wody

Na géme warstwy| 1. wiry i pospé ki 1. wiry i posp6 ki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie| 2. Piaski grubo- irednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak: cement
przemarzania | 3.10upki przywglowe przepalone | 3. Pyy piaszczysteipyy wapno, aktywne popio y itp.
zawierajce mnigj ni 15 % ziam 4. Gliny o granicy p ynnai
mniejszych od 0,075 mm mniejszej ni 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu 5. Mieszaniny popio owad lowe
odpowiadajcym pospo6 kom lub z w gla kamiennego
wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoci frakcji i owej> 2 %
7. u le wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: stral
metalurgiczne masydo 1%
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskaniku nono ciw,, 3 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty tpliwe i wysadzinowe - gdy sllepszane spoiwami
i migjscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popio ami itp.)
g bokoci
przemarzania

W przypadku stosowania materiaéw o ograniczorsdginoci Wykonawca ma obowiek uwzgldnienia wszystkich zastrze dotyczcych
technologii i dopuszczonych miejsc whudowaniartyateria 6w, okrdéonych wtablicy 1.

Je eli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub matergeprzydatne, albo nie uwzghi zastrzee dotycz cych materia 6w o ograniczonej
przydatnoci, okrelonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to Wisztzlkie cz ci nasypu zostarprzez Wykonawcna jego koszt usurg i
wykonane powtérnie z materia 6w o odpowiednichewa ciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow
Zgodnie z DokumentacProjektow i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykop6w nietdisgi bd wykorzystane do budowy nasypéw po
wykonaniu badalaboratoryjnych i akceptacii Inspektora Nadzoru.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogdlne dotycze sprztu

Wymagania ogdlne dotyaz sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowiany do uywania jedynie takiego spim, ktdry nie spowoduije niekorzystnego wp ywu reagwvo Ci gruntu zaréwno
w migjscu jego naturalnego zalegania, jaktezasie odspajania, transportu, wbhudowania $zegania.

3.2. Sprzt do wykonania nasypow
Do wykonania hasypéw najestosowa

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- p Yty wibracyjne.

Sprz t u ywany w robotach ziemnych powinien kagodny z ofertWykonawcy i uzyskaakceptacj Inspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotycze transportu

Wymagania og6lne dotyaze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydboe”.

4.2. Transport materia 6w
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Wyhor rodkéw transportu oraz metod transportu powiniertibgtosowany do kategorii gruntu, jegotoli, technologii odspajania i za adunku oraz od
odleg oci transportu.

Wydajno  rodkéw transportowych powinna liyostosowana do wydajieisprz tu stosowanego do whudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.BOAID ,\Wymagania ogdine™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alicigprojekt organizacji i harmonogram rob6t, undigiaj ce warunki w jakich prowadzone
b d roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2 Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie pod a

Przed przyspieniem do budowy nasypéw naglew obr bie ich podstawy zakozy roboty przygotowawcze okkene w SST D.01.01.01,
D.01.02.02iD.01.02.04.

5.2.2.  Wybdér gruntéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw do wykonania nasypow powinien tigkonany z uwzgtinieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. 0Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu pod u nego, zgodnie z Dokumentadprojektow i

ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspakitadzoru.

W celu zapewnienia stateczrimasypow i ich rownomiemego osiadania yaiezestrzeganastpuj cych zasad:

a) Nasypy nalg wykonywa metod warstwow z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwinmy by wznoszone
réwnomiemnie na ca ej szeroko

b) Grubo warstwy w stanie lunym powinna by odpowiednio dobrana w zat® ci od rodzaju gruntu i sprz u ywanego do
zag szczania. Przystienie do uk adania kolejnej warstwy nasypu ennastpi  dopiero po stwierdzeniu prawid owego wykonania
warstwy poprzednigj.

c) Grunty o ronych waciwo ciach naley ukada w oddzielnych warstwach, o jednakowej graboa ca ej szeroko nasypu. Grunty
spoiste naley wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gome warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalak ada poziomo, a warstwy gruntu ma o przepuszczalnegpaskiem gormej powierzchni
oko 0 4%t 1%. Ukszta towanie powierzchni warstwy powinnemm liwia lokalne gromadzenie sivody.

e) Gorne warstwy nasypu o gruticco najmniej 0,5 m nalg wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskiu rd noziarnistoci nie
mniejszym ni 5 i wspé czynniku filtracji k? 6 10° my's, w razie braku takiego gruntu nglgérn warstw ulepszy spoiwem (cementem,
wapnem lub aktywnymi popio ami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnychwmiach atmosferycznych

W okresie deszczw i mrozéw, nasypy zalecaygionywa jedynie z gruntow i materia dw przydatnych betrzzs wg tablicy 2 zawartej w PN-S-
02205 [10].

Nie naley wbudowywa gruntdw o nadmiernej wilgotr (W>wiyy), zamarzniych albo przemieszanych miegiem lub lodem.

5.2.4. Wymagania dotycee zagszczenia i nono ci gruntu

Ka da warstwa gruntu powinna byag szczona jak najszybciej po jej rozaiu z zastosowaniem spirzodpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wyspuj cych warunkGw.

Wymagan wilgotno  zagszczanego gruntu, proceduagszczania i grubo warstw naley okreli dowiadczalnie podczas probnego
zag szczania stosowanym spem.

Roz 0 one warstwy gruntu nalg zagszcza od krawdzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejwarstw gruntu mona uk ada po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametrowyuo onej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymagargeth nono ci sprawdza siprzez badanie wskeika zagszczeniagloraz wtérnego
modu u odkszta cenig.E

Oceny zagszczenia naly dokonywa na podstawie wskaika zagszczeniad

Wska nik zag szczenia gruntow w nasypach, dirgy wg BN-77/8931-12 [10], nie meby mniejszy ni:

Lokalizacja
gorna warstwa o grubo 20 cm 1,00
ni gjle cewarstwy nasypu dolgokoci od nwelety robdt ziemnmych 1,2 m 0,97
warstwy nasypu na goko ¢ od powierzchni robot ziemnych pasil,2 m 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu goiddo 20 cm powinna migvskanik zagszczeniad 0,95.

Jako kryterium zagbcze oceny wymaganego zsggzenia gruntdw, dia kidrych trudne jest pomi@zerskanika zagszczenia, nalg
przyjmowa warto wskanika odkszta cenig ivg za cznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkmiszta cenia wtdrnegae Ho
pierwotnego E

Wska nik odkszta cenig bla wirdw, pospé ek i piaskéw nie powinien bwi kszy ni 2,2,
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Caociowej oceny cech noo ci warstwy gruntu dokonuje sha podstawie pomiaru wtdérnego modu u odkszta &gnia pomocobci enia
statycznego pyto rednicy 300 mm. Wymagane minimalne wanitatérnego modu u odkszta ceniarialey przyjmowa wg PN-S-02205
[11].

Je eli badania kontrolne wyka, e zagszczenie warstwy nie jest wystarceajto Wykonawca powinien spulchivarstw, doprowadzi grunt
do wilgotnoci optymalnej i powtornie zagi .

Je eli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mkiiaagszczenia Wykonawca powinien usuwarstw i wbudowa
nowy materia , o ile Inspektor Nadzoru nie zeznaponowienie proby prawid owego zsggEzenia warstwy.

5.2.5. Wilgotno gruntu

Wilgotno  technologiczna gruntu w czasie zgzania powinna bylostosowana do metody zszrzania i rodzaju stosowanego dprz
Decyduj cym kryterium jestmdiwo  zag Szczenia gruntu do wymaganego poziomaoi.

W przypadku zagzczania walcami statycznymi, wigotnpowinna by zbli ona do optymalnej, oznaczonej na podstawie prabnaiie) metod| i Il
wyg PN-B-04481 [3]. Odchyienie od wilgotaooptymalnej nie powinno przekracz2% (dla gruntdw niespoistych).

W przypadku uycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgotnonniejsza od optymalnej, ustalona na podstawigonysh préb. Uradzeniami
wibracyjnymi grunty niespoaiste ma zagszcza tak e w stanie powietrzno - suchym, o ile sk proby dadzpozytywne wyniki.

Jeeliwigotno gruntu jest wysza od wilgotnazi optymalnej o warto wi ksz od podanych odchyigto grunt naley osuszy w sposéb naturalny lub
ulepszy przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osigzetiapowinien byzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Je eli zachodzi taka potrzeba, to zalecasi kszenie wilgotnaci gruntu przez zraszanie wod

5.2.6. Dok adno wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowj nastpuj ce wymagania:
odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego waigey osi projektowanej nie nby wi ksze ni +10 cm,

- r6 nica w stosunku do projektowanychdaych rob6t ziemnych nie meprzekraczat+1i-3 cm,

- szeroko korony nie moe roni si od szerokai projektowanej o weej ni £10 cm, a krawdzie korony nie powinny mievyra nych
zaama,

- nieréwnai powierzchni korpusu mierzone atugoci 3 m nie mog przekracza+3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni keumie moe ro ni si o wi cej ni +0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie reoé ni si od projektowanego o vaej ni 10% jego warti,

- maksymalna gooko lokalnychwkl ni  na powierzchni skarp nasypu nie mprzekraczalO cm przy pomiarze at  3-metrow.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoci robot
Ogdlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasymb

6.2.1. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgamowymaganiami okréonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST i w
Dokumentaciji Projektowej.

Szczegllinuwag naley zwrdci na:

a) badania przydatro gruntéw do budowy nasypéw,

b) badanie prawid owai wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

¢) badanie zagzczenia nasypu,

d)  pomiary kszta tu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnoi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnoi gruntow do budowy nasypw powinny bgrzeprowadzone na prébkach pobranych deaartii przeznaczonej do
whudowania w korpus ziemny, pochaokj z nowegordd a, jednak nie rzadziej rirzy razy na kade 5000
W ka dym badaniu nalg okreli nastpuj ce waciwo ci:

- sk ad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawarto cz ciorganicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno naturaln, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno  optymaln i maksymalng sto obj to ciow szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],
- granic p ynnoci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarno biern, wg PN-B-04493 [4],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawid owoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawid owm wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegegprawdzeniu:

a)  prawid owoci rozmieszczenia gruntdw o rych waciwo ciach w nasypie,

b)  odwodnienia kalej warstwy,

c) gruboci ka dej warstwy i jej wilgotnaci przy zagszczaniu; badania najeprzeprowadzinie rzadziej ni 1 raz w trzech punktach na
500 nf warstwy,

d) przestrzegania ograniczekre lonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozéw

6.2.1.3. Sprawdzenie zaggczenia i nano ci gruntu
Cz stotiwo  bada wska nika zagszczeniagka dej uk adanej warstwy powinna hyastpuj ca:
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- dla korpusu nie mniej njeden raz w trzech punktach na 56@ay szczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Insggekiadzoru.

Zag szczenie gruntu nakgocenia stosujc metod poréwnania poszczegoinych wynikéw badawmaganiami w pkt. 5.2.4.

Cz stotiwo  bada wtdrnego modu u odkszta cenig #iska nika odkszta cenig hale y przyjmowa jak dla wskanika L,

No no gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modu u calkertia & naley sprawdzi dia warstwy powierzchniowej podapnawierzchni,
najwy szej warstwy rob6t ziemnych oraz ewentualniesgych warstw, na danie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary kszta tu nasypu

Pomiary kszta tu nasypu obejmigpntrol :

- prawid owoci wykonania skarp,

- szerokaci korony korpusu.

Sprawdzenie prawid ond wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgairno wymaganiami dotyceymi pochyle i dok adnoci
wykonania skarp, okrenymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6

Sprawdzenie szerol@ korony korpusu polega na poréwnaniu szemkikorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwynty z
szerokoci wynikaj ¢ z wymiaréw geometrycznych korpusu, okmaych w Dokumentaciji Projektowe).

6.3. Badania w czasie odbioru nasypéw.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczelaboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

c)  dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d)  protoko 6w odbiorow rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokd korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sizastosowaniem tay, szablonu, aty, w odgiach co 100 m na prostych, co 50 m na uku, a takniejscach,
ktére budz w tpliwo ci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od DokuaggirProjektowej nie mogprzekraczawarto ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sz zastosowaniem niwelatora zstatliwo ci wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentadji Projektowse] nie ngekraczawarto ci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadzazszastosowaniem szablonu, aty i poziomicy lulelatera z cstotliwo ¢i wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentadji Projektowe] nie nagekraczawarto ci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.
6.3.5. Sprawdzenie réwna powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadzazsizastosowaniem aty o d ugii3 m. z czstotliwo ¢i wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowe] nie magekraczawarto ¢ dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podnego powierzchni korpusu

Kontrol spadkéw pod unych naley oprze na ocenie rzinych wysokaciowych, pomierzonych niwelatorem z sipthiwo ci podan w pkt.
6.3.2.

Odchylenia od Dokumentadji Projektowse] nie mgekraczawarto ci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie noo ci i zag szczenia gruntéw
Sprawdzenie przeprowadzasa podstawie wynikéw podanych w dokumentach Kagitlo oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych bada
bezporednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotycze obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyaze obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyniagagolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow robét zwizanych z wykonaniem nasypow jest 4 (metr szecienny) i uwzgldnia elementy sk adowe obmierzane wg
innej jednostki: plantowanie skarp nasypéwmetrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.

8.2. Rodzaje odbioréw

QOdbidr rob6t ziemnych dokonywany jest na zasaddblomi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadziali zakres robét poprankowych do wykonania, &dhgwea wykona je na wasny koszt w
ustalonym terminie.

41



9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycze podstawy p atnoci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy p atnoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Patno za 1 mwykonanych nasypéw najeprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jasiaobét w oparciu o wyniki pomiaréw i bada
laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robGt,

- whudowanie dostarczonego gruntu warstwami wzag 2zczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Ravjelki SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem inakg@as i pochyle zgodnych z Dokumentadprojektow i SST,

odwodnienie terenu robdt,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badhoratoryjnych dotyczych w szczegdlnoi wa ciwo ci wbudowanych gruntow i
materia Ow, wskanika zagszczenia poszczegoinych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480 Grunty budowlane. Ollegia, symbole, podzia i opis gruntéw.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekd@mun

4, PN-B-04493 Oznaczanie kapilacidierng;.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagaydine.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych eiso ci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieraniefomftantow do celéw drogowych i lotniskowych.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wigkenono ci gruntu jako pod @ nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wikezagszczenia gruntu.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemyenalyania i badania.

11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

12.  BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczasigd czynnika filtracji gruntéw sypkich na podseuziarienia
i porowatoci.

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczania nikk piaskowego.

10.2.  Inne dokumenty

14. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég &g ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warsa, 1978
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Pogatni P6 sztywnych - IBDiM, 1997

15.
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D-03.06.01
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZ DZE PODZIEMNYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczeg6 owej Specyfikaciji TechniczngST)
Przedmiotem niniejszej Szczegd owej Specyfikadginhieznej s wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zaanych z regulac
pionow studzienek urzize podziemnychw zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w miejscowoci Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegb owa Specyfikacja Techniczna jest stosawggako dokument przetargowy i kontraktowyzypelecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczeg6 owej SpeyiiT echnicznej dotyceej regulacji pionowej studzienek wize podziemnych obejmuj
wykonanie pionowej regulacji istniejch naziemnych elementéw wize infrastruktury technicznej (wazy studni kanalgagch, studzienki
zawordw wodocigowych i gazowych).- - zgodnie z przedmiarem robét.

1.4. Okre lenia podstawowe
Podstawowe okrienia s zgodne z obowzuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoglanymi w SST D.M.00.00.00

MWymagania ogéine”.
1.5. Ogolne wymagania dotycze robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakioh wykonania oraz za zgodna Dokumentacj Projektow, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyez robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIAY

2.1. Wymagania ogoélne dotycze materia 6w
Wymagania ogdlne dotyaze materia 6w podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagisne”.

2.2. Materia y do wykonania robot

Materia ami do wykonania rob6t ohjch zakresem niniejszej SST s

- beton,

- ceg a kanalizacyjna,

- zaprawa cementowa.

Do wykonania rob6t obfych zakresem niniejszej SST ma zastosowanne materia y, po wczeiejszym zaakceptowaniu ich przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogélne dotyczce sprz tu
Wymagania ogéine dotyeze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprz t do wykonania robét
Roboty zwi zane z pionowregulacj naziemnych elementéw udze infrastruktury technicznej nalgwykonywa r cznie przy
zastosowaniu urgdze pomocniczych np. m otéw pneumatycznych i innyetkeaeptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycze transportu
Wymagania ogéine dotyaze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagiéne”.
4.2. Transport materia 6w

Nie okrela si szczeg6inych wymagalla transportu materia 6w nieglmych do wykonania robét oklenych w niniejszej SST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.RI0 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementawz dze infrastruktury technicznej

Regulacj naziemnych elementow udze infrastruktury technicznej nalewykona przy zastosowaniu ceg y kanalizacyjnej, betoninioyzh
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materjpaids oniciu regulowanych elementdw i ich demoutalostosowu wysoko
posadowienia /z dok adr +5 mm/ do wymaganego poziomu, zgodnego z DokumeRtegjektow lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu robét teren woké regulowanych eletrentley doprowadzi do stanu pierwotnego (wyprofilowezag ci zgodnie z
wymaganiami Dokumentaciji Projektowej lub Inspelkideazoru).

43



6. KONTROLA JAKO CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoci robét
Ogolne zasady kontroli jake robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin
6.2. Kontrola jako ci robot

6.2.1. Sprawdzenie ytych materia 6w
Sprawdzenie materia 6w ngstje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiamilokgeni w Dokumentacii Projektowe).

6.2.2. Sprawdzenie zgodre z Dokumentacj Projektow
Sprawdzenie zgodr® z Dokumentacj Projektow polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanychtratibokumentacjProjektow
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnoa podstawie oglizin i pomiarow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@RO8Vymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentaejojektow i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka) regutyalia
naziemnych elementéw udze infrastruktury technicznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DO8NVymagania ogdine”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty objte niniejsz SST obejmuj

- odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbior ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00né¢gania ogdine”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycze podstawy p atnoci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy p atnol podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Patno za 1 szt. (sztulk regulowanego naziemnego elementudre infrastruktury technicznej nalgprzyjmowa zgodnie z obmiarem i
ocen jako ci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardada.

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materia 6w,

- ods onicie i demontaregulowanego elementu,

- pionow regulacj regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton . Cz 1: Wymagania, w @&wo ci, produkcja i zgodno.
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D - 04.01.01.
PROFILOWANIE
| ZAG SZCZENIE PODO A

1. Wst p.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego owej specyfikaegichnicznej s wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwi zanych z wykonaniem koryta wraz z profilovemi i zagszczeniemw zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego
w miejscowo ci Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktoprgy zlecaniu i realizacji robét wymienionyet pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj tych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji j maastosowanie przy profilowaniu i zagczeniu pod a pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni odpowiednio zgednprzedmiarem rob6t na w/w roboty.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia s zgodne z obowizuj cymi odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-M-

00.00.00

1.5.0gd6lne wymagania dotyczce rob6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét oraz za ich zgodna dokumentacj projektow,

SST i poleceniami Iryniera.

2. Materiay.
Nie wyst puj .
3. Sprzt.

Ogoblne wymagania dotycee sprztu podano w D-M-00.00.00.
Do wykonania koryta nalg stosowa:

- sprz t mechaniczny dostosowany do szerakrofilowanego koryta /réwniarki samojezdne, spki uniwersalne/.

- drobny sprz r czny do profilowania rcznego, w miejscach gdzie inny sfrz nie moe mie zastosowania.

- walce statyczne dostosowane do wialkeag szczonej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne daasmwania w
miejscach trudno dogtnych dla innego spru,

- lub inny sprzt zaakceptowany przez iyniera.

Jakikolwiek sprz, maszyny, urzizenia nie gwarantufe zachowania wymagajako ciowych robét lub nie kd ce w
dobrym stanie technicznym, zostgrzez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dspczone do robdét. Rodzaj, typ i ilo
sprz tu powinny by zaakceptowane przez ymiera.

4. Transport.

Je eli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przezraty jest na odk ad, to me By on wywo ony dowolnymi

rodkami transportu zaakceptowanymi przez/hiera.

5. Wykonanie robét.

5.1. Zasady og6lne wykonywania robot.
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-M-0@O00.
Wykonawca moe przystpi do wykonania koryta dopiero po zakaeniu i odebraniu robot
przygotowawczych oraz wszystkich rob6t zeanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urdze podziemnych w korpusie ziemnym a zarazem beggmio przed rozpoceziem
wykonania warstw nawierzchni. Po wykonanym koryaiaz po wyprofilowanym i zagzczonym pod ai nie moe
odbywa si ruch budowlany inny niruch bezpaednio zwi zany z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca przedstawi Ignierowi do akceptacji projekt organizacji i harmagnam robét, uwzgbniaj ce wszystkie
warunki w jakich bd wykonywane roboty zwzane z wykonaniem oraz profilowaniem i zezczeniem koryta.
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5.2. Wyznaczenie koryta.- nie dotyczy

Wytyczenie koryta powinno byzgodne z dokumentacprojektow i tolerancjami okrdonymi w niniejszej SST.
Profil koryta powinien by wyznaczony za pomogalikow i szpilek odpowiednio zamocowanych i utrggvanych w
czasie rob6t. Rozmieszczenie palikow, ustawionychrzvdach réwnoleg ych do osi drogi, powinno urivia
naci gni cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w ogistch nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wykonanie koryta.- nie dotyczy

Rodzaj sprztu naley dostosowa do rodzaju gruntu w ktérym prowadzonersboty i do trudnaci jego odspojenia.
W przypadku gruntdw spoistych naje stosowa spycharki uniwersalne oraz cgze typy rowniarek. Rzne
wykonanie koryta nalg/ stosowa w przypadku gdy np., zbyt ma a szerokdoryta nie pozwala na zastosowanie
maszyn lub zakres robo6t jest may — za zglwdyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koptavinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébgospodarowany zgodnie z zaleceniamymhiera.

5.4. Profilowanie pod o a.

5.5.

5.6.

Przed przysipieniem do profilowania, pod e powinno by oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczdale y
usun boto i grunt, ktéry uleg nadmiernemu zawilgoeenNastpnie naley profilowa podoe do spadkow
poprzecznych i pod mych zgodnie z dokumentagprojektow.  Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem
by y o co najmniej 5 cm wyze od projektowanych.

Przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego podaaley jego powierzchni dog ci 3 — 4 przejciami
redniego walca stalowego lub g adkiego lub inny sgjo zaakceptowany przez ymiera. Do mechanicznego
profilowania pod oa naley u ywa sprztu zaakceptowanego przez ymiera.

Zag szczanie pod oa.

Bezporednio po profilowaniu nalegy pod o e zag ci walcami g adkimi stalowymi lub ubijakami mechamigmi w
miejscach dla innego spitm trudno dostpnych, lub innym sprzem zaakceptowanym przez ymiera. Zagszczenie
pod o a naley kontrolowa poprzez badanie wskaikéw zag szczenia zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne warito
wska nikdw zag szczenia podano w tablicy 1

Wilgotno gruntu podczas zagzczania nie powinna roi si od wilgotnoci optymalnej o wicej ni  + 20 % jej
warto ci.

Utrzymanie koryta.
Pod o e po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno byutrzymane w dobrym stanie do
czasu rozpoczia uk adania podbudowy.

TABLICA 1. Minimalne warto ci wska nikéw zag szczenia pod oa [ Js ]

Minimalna warto Js dla drég:

STREFA KORPUSU o ruchu ci kim 0 ruchu mniejszym
i bardzo ci kim od ci kiego
1 2 3
Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,00 1.00
Na g boko ci od 20 do 50 cm od powierzchni
terenu lub rob6t ziemnych 1,00 0,97

6. Kontrola jako ci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00.
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadsystematyczne badania kontrolne w zakresie i sto#iwo ci
gwarantujc zachowanie wymaggako ci robét.

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta.

- Wska niki zag szczenia nalegy sprawdza wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktacybvanych losowo
na kadej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej mi jednym punkcie na 600 m2. Zagczenie nalg/ kontrolowa na
podstawie normalnej préby Proctora wg PN-88/61. Wskaniki zag szczenia powinny spe niawymagania
zawarte w tablicy 1.
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- Wilgotno gruntu w czasie zagzczenia naley bada przynajmniej dwukrotnie na  kdej dzia ce roboczej, lecz nie
rzadziej ni jeden raz na 600 m2.

Wilgotno zag szczenia gruntu nie powinna $0 ni  od wilgotnoci optymalnej o wicej ni + 20 % jej wartoci:

- rbwno poduna - nierébwnoci przy pomiarze at 4 m co 20 m nie powinna przekracza
2 cm,
- spadki poprzeczne — mierzone a m i poziomic co najmniej co 100 m i dodatkowo we wszystkicmigach
g 6wnych ukdéw poziomych nie powinny gi6 ni  od spadkéw projektowanych o eg¢j ni + 0,5 %,

- rbwno poprzeczna — mierzona at 4 m i poziomic co najmniej co 100 m; nierbwn@ nie powinny
przekracza?2 cm.

- g boko koryta i rzdne dna — nalg sprawdza co 100 m w osi i na krawlziach  koryta; rénice midzy
rz dnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny keacza +1cmi-2cm,

- ukszta towanie osi koryta — nafesprowadza w punktach g éwnych trasy i w innych dodatkotvyunktach
nie rzadziej ni co 100 m; os w planie nie moby przesunita w stosunku do projektu o wiej ni 5 cm,

- szeroko koryta o niew aciwych cechach geometrycznych powinny hyaprawione  przez spulchnienie do
g boko ci min. 10 cm i doprowadzone do odpowiednich pataimepo powtérnym zagzczeniu.

7. Obmiar robot.
Jednostka obmiarowa jest ¥ koryta po wyprofilowaniu i zagzczeniu zgodnie z dokumentapiojektow i obmiarem
w terenie.

8. Odbiodr robot.

Ogoblne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00.

Odbioér wyprofilowanego i zagzczonego koryta dokonywany jest na zasadach adbadot zanikajcych i ulegajcych
zakryciu i powinien by przeprowadzony w czasie untiviaj cym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
post pu robét. Wykonawca zg asza imierowi do odbioru wykonane roboty a do odbiorzeustawia zestawienia
wszystkich wynikow badai parametrow z bie cej kontroli robét. Odbioru dokonuje lynier na podstawie wynikow
bada i pomiaréw Wykonawcy oraz laboratorium oraz nagiadie oceny wizualnej. W czasie odbioruylnier mo e
poleci wykonanie dodatkowych badagdy zakres lub catotliwo bada Wykonawcy s niezgodne z wymaganiami
SST /koszty tych badaponosi Wykonawca/ lub gdy istniejakiekolwiek wtpliwo ci co do jakoci rob6t  lub
rzetelnoci bada Wykonawcy /koszty tych badgonosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia udtére

9. Podstawa p atnoci.

P atno za metr kwadratowy wykonanego koryta nmal@rzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefako ci robét, na
podstawie badalaboratoryjnych i pomiaréw kontrolnych.

Zgodnie z dokumentacjprojektow roboty zwi zane z wykonaniem koryta z profilowaniem i zsgrzeniem
obejmu;j ilo ci zgodnie z przedmiarem roboét .
Cena wykonania rob64t obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

- odspojenie gruntu i zagospodarowanie gavakaza In yniera,

- wyprofilowanie dna koryta,

- zagszczenie koryta,

- utrzymanie koryta w dobrym stanie do czaxpoczcia wykonywania podbudowy,
- badania i pomiary kontrolne.

10. Przepisy zwi zane.

10.1. Normy.
1. PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania probeakngn”.
2. BN-70/8931-12 ,Oznakowanie wska@ka zagszczenia gruntu”.
3. PN-S-2205 .Roboty ziemne”.
4. BN-68/8931-04 ,Pomiar réwnoi nawierzchni ati planografem”.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ s wymagania ogdélne dotycee wykonania i odbioru robét
zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizoych mechaniczniav zwi zku z przebudow ul.
Broniewskiego w miejscowoci Soké ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaajbit jak w
poz 1.1

1.3. Zakres robot obj tych SST- odpowiednio zgodnie z przedmiarem

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] | obejmujSST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabiinego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z1 la wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, skgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pé sztywnych [31]. - Zakredpowiednio jak w przedmiarze robét na wykonamie zadania

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegaj cy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotnoi
kruszywa o w aciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozosta eokre lenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defir@nji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fpkt oraz w SST dotyczych poszczegoélnych rodzajow podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabiinego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z1 la wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczce robot

Og6lne wymagania dotycee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIAY

2.1. Og6lne wymagania dotycze materia 6w

Ogllne wymagania dotycze materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, pmdav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia 6w

Materia y stosowane do wykonania podbudow z knwsziabilizowanych mechanicznie podano w SST dotygzh
poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabiinego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z1 la wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materia 6w
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wed ug PN-B-06714-15 [3] powinna & mi dzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowasadnicz (gérn warstw) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudovwpomocnicz (doln warstw)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna bgi g a i nie moe przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najwiszego ziarna kruszywa nie neoprzekracza?2/3
grubo ci warstwy uk adanej jednorazowo.
2.3.2.W a ciwo ci kruszywa

Kruszywa powinny spe niavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa amane
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine uel Badania
W a ciwo ci Podbudowa wed ug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 | Zawarto ziarn mniejszych ni 0,075/ od2do| od2 | od2do| od?2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 [ do10| do 12 -15 [3]

2 | Zawarto nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wi cej ni 5 10 5 10 5 10 .15 [3]

3 | Zawarto ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej ni 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej ni 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

S e o e o 0d 30 dol 030 | 0d 30 doj 0d30do| ) BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 cieralno w b bnie Los Angeles
a) cieralno cakowita po pengj
liczbie obrotéw, nie wicej ni 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) cieralno cz ciowa po 1/5 pe ngj -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej ni 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwo , %(m/m), nie wicej ni PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 .18 [6]

8 | Mrozoodporno, ubytek masy po 2p PN-B-06714
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej ni

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowy |e|§1— o -37 [10]
zawy cznie, % (m/m), nie wcej ni - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto zwi zkéw  siarki  w
przeliczeniu na S§ %(m/m), niel 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wi cej ni -28[9]
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11 | Wskanik nonoci w, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud? 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

b) przy zagszczeniud? 1,03 [21]
) przy zag 120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materia na warstwods czaj ¢

Na warstw ods czaj ¢ stosuje si:
- wir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materia na warstwodcinajc

Na warstw odcinajc stosuje si:
piasek wg PN-B-11113 [16],
mia wg PN-B-11112 [15],
- geow Oknin o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materia y do ulepszania weawo ci kruszyw

Do ulepszania w &iwo ci kruszyw stosuje si

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popio y lotne wg PN-S-96035 [23],
- u el granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienayz dnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez lyniera.

Rodzaj iilo dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nale y stosowa wod wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZ T

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprz tu
Ogolne wymagania dotycee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspuj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetichanicznie powinien wykaza
si mo liwo ci korzystania z nagbuj cego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewni
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
b) réwniarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycze transportu
Og6lne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materia 6w

Kruszywa mona przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieazaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia aagmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywsi zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozosta ych materia 6w powinien odbysia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

51



5.2. Przygotowanie pod oa

Pod o e pod podbudowpowinno spe niawymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag szczeniem pod @" i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byuo ona na podau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych cstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania ngleprawdzi wzorem:

D15
degs £ 5 (1)
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodPelziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaj cej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2&iarn gruntu pod @, w milimetrach.
Je eli warunek (1) nie ma by spe niony, naley na pod ou uoy warstw odcinajc lub odpowiednio dobran
geow Oknin. Ochronne w aciwo ci geow 6kniny, przeciw przenikaniu drobnych stek gruntu, wyznacza st warunku:

dso

Og £ 1,2 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥oziarn gruntu pod @, w milimetrach,
Ogp - umowna rednica porow geow Okniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymga si na geow 6kninie w
ilo ci 90% (m/m); warto parametru § powinna by podawana przez producenta geow okniny.

Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towapiadbudowy powinny bywcze niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnoleg ych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez lyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia naci gni cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odst pach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o ci le okrelonym uziarnieniu i wilgotnaci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczno zapewnienia jednorodnci nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifnakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwioma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tadé@p, aby nie uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozk adana w warstwie o jednakowej grutiptakiej, aby jej sstateczna grubo
po zagszczeniu by a réwna grubgi projektowanej. Grubo pojedynczo uk adanej warstwy nie negorzekracza20 cm po
zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bz o ona w sposob zapewniay osi gni cie wymaganych spadkow i
rz dnych wysokociowych. Jeeli podbudowa sk ada sz wi cej ni jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokociowych. Rozpoczeie budowy
ka dej nastpnej warstwy moe nastpi po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotno mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotno ci optymalnej, okrdonej
wed ug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tbda Il). Materia nadmiernie nawilgocony, powiniessta osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. €lé wilgotno mieszanki kruszywa jest rsiza od optymalnej o 20% jej wartd,
mieszanka powinna byzwil ona okrelon ilo ci wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygeino
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wartd, mieszank nale y osuszy.

Wska nik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpa@wviada przyj temu poziomowi
wska nika nono ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano koniecznowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpidped rozpocztiem
robét, Wykonawca powinien wykonadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzbudowlany do mieszania, rozk adania i Zmgzania kruszywa jest wawy,
- okre lenia gruboci warstwy materia u w stanie lmym, koniecznej do uzyskania wymaganej grebavarstwy po

zag szczeniu,

- okrelenia liczby przej sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyu takich materia 6w oraz sprz do mieszania, rozk adania i
zag szczania, jakie Wl stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca moe przystpi do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikédonego przez liyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed @oniem nastpnej warstwy, powinna byutrzymywana w dobrym stanie.
Je eli Wykonawca bdzie wykorzystywa , za zgodn yniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest oborany
naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wynik ych z niewcawvego
utrzymania podbudowy obcia Wykonawc robét.

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykonbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada In ynierowi w celu akceptacji materia éw. Badania ¢tevinny obejmowa wszystkie
w a ciwo ci okre lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz stotliwo oraz zakres bada pomiaréw

Cz stotliwo oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwo ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyaokcheanicznie

Cz stotliwo bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
bada na dzienne|

Lp. Wyszczegélnienie bada dzia ce robocze] Egggrgs\a/; ,-'Zéznyc
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno mieszanki 2 600
3 | Zag szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla ka dej partii kruszywa i

4 | Badanie w aciwo ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy ka dej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébke napobiera w sposéb
losowy, z roz oonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na bie co przekazywane liynierowi.

6.3.3.Wilgotno mieszanki

Wilgotno mieszanki powinna odpowiadavilgotno ci optymalnej, okrdonej wed ug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranc{10% -20%.
Wilgotno naley okreli wed ug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag szczenie podbudowy

Zag szczenie kadej warstwy powinno odbywasi a do osigni cia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag szczenie podbudowy nale sprawdza wed ug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest niemtiwe ze wzgldu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag szczenia naley oprze na metodzie obcie
p ytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej maz na 5000 f lub wed ug zaleceln yniera.

Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie galena za prawid owe, gdy stosunek wtérnego modu u
E, do pierwotnego modu u odkszta cehigjest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
Ei £ 22

6.3.5.W a ciwo ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacen wszystkich w aciwo ci okre lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badape nych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecn In yniera.
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6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Cz stotliwo oraz zakres pomiaréw

Cz stotliwo oraz zakres pomiaréw dotyezch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Czstotliwo oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cz stotliwo pomiarow

1 |Szeroko podbudowy 10razy na 1 km

w sposob cig y planografem albo co 20 m ata

2 |Rowno  pod una ka dym pasie ruchu
3 [Rowno poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rz dne wysokociowe co 100 m

6 | Ukszta towanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubo podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kaej dzia ce roboczej, lecz rfie
rzadziej ni raz na 400 fm

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niaz na 2000 m

8 | Nono podbudowy:
- modu odkszta cenia co najmniej w dwoch przekrojach na da 1000 n
- ugi cie spr yste co najmniej w 20 punktach na lde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateania osi w planie nalg wykona w punktach g éwnych ukow
poziomych.

6.4.2.Szeroko podbudowy

Szeroko podbudowy nie mee ré ni si od szerokaci projektowanej o wicej ni +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawnikow szeroko podbudowy powinna bywi ksza od szerokai warstwy wyej le cej o
€0 najmniej 25 cm lub o wartowskazan w dokumentac;ji projektowe;j.

6.4.3.R6wno podbudowy

Nieréwno ci pod u ne podbudowy nalg mierzy 4-metrow at lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwno ci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrow at .
Nieréwno ci podbudowy nie mogprzekracza

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukastinmy by zgodne z dokumentacprojektow, z tolerancj £
0,5 %.

6.4.5.Rz dne wysokociowe podbudowy

R6 nice pomidzy rz dnymi wysokociowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Ukszta towanie osi podbudowy i ulepszonego paal o
O podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej o @8j ni +5 cm.
6.4.7.Grubo podbudowy i ulepszonego poda

Grubo podbudowy nie me si ré ni od gruboci projektowanej o wicej ni :
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.No no podbudowy
- modu odkszta cenia wg BN-64/8931-02 [27] powinign zgodny z podanym w tablicy 4,
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- ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
wska niku | zag szczenia Maksymalne ugicie cenia mierzony p yto
W Nie ls nie spryste pod ko em, mm rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy ni
ni, % od pierwszego od drugiego
° 40 kN S0 kN obci enia g obci eniak
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niew a ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazw ksze odchylenia od okdenych w punkcie 6.4 powinny
by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddako ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zszrzone.
Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

Je eli szeroko podbudowy jest mniejsza od szerogioprojektowanej o wicej ni 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej le cym, to Wykonawca powinien na w asny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na
pe n grubo do po owy szerokai pasa ruchu, do @nie materia u i powtoérne zaggczenie.

6.5.2.Niew a ciwa grubo podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wziim gruboci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni g boko , zgodnie z
decyzj In yniera, uzupe nione nowym materia em o odpowiednichciwo ciach, wyrbwnane i ponownie zagczone.

Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wgkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grubm
warstwy, wed ug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niew a ciwa nono podbudowy

Jeelinono podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej nm ci, zalecone przez lgniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawoedudowy tylko wtedy, gdy zareénie nono ci podbudowy
wynik 0 z niew aciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektow, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y kiypozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogélne ustalenia dotycze podstawy p atnoci
Ogodlne ustalenia dotycee podstawy p atnei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnai obj tych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczoeano w
SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa amanego stabiin@go mechanicznie,
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D-04.04.03 Podbudowa z1 la wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyg® sztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie zawart@i zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sk adu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie kszta tu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotncci

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie naskliwo ci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodpornci metod
bezporedni

Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie zawart@i zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki metod
bromow

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie cieralnoci w b bnie Los
Angeles

u el wielkopiecowy kawa kowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgado nawierzchni drogowych.

wir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa amdm@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgado nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Sk ad, wymagania i ocena

zgodnoci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materia y budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsz stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@aehnia z t ucznia kamiennego

Popio y lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme amane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieawska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie unododkszta cenia nawierzchni
podatnych i pod ca przez obci enie p yt

Drogi samochodowe. Pomiar rowhoawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Pomiar ugiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu
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D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep{$s wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zvaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanychchamiczniew zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w
miejscowo ci Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaajbit jak w
poz 1.1

1.3. Zakres robot obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohameicznie.
Ustalenia zawarte sv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidlme” pkt 1.3.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthargcznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwno n nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozosta eokre lenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgemia ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczce robot

Ogdlne wymagania dotycze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmsk¥Vymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIAY

2.1. Og6Ine wymagania dotycze materia 6w

Og6lne wymagania dotycze materia éw, ich pozyskiwania i sk adowania, pades SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia 6w

Materia em do wykonania podbudowy pomocniczejuskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznigirpa
by mieszanka piasku, mieszanki i/lulviru, spe niajca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materia em do wykonania podbudowy zasadniczejus&ywa naturalnego stabilizowanego mechanicznierpaw
by mieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru z dodatkiem kruszywa amanego, spe r@aj wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo amane me pochodzi z przekruszenia ziarrwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalhego.

Kruszywo powinno byjednorodne bez zanieczyszczebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materia 6w
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dfRolowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 2.3.1.

2.3.2.W a ciwo ci kruszywa

Kruszywo powinno spe niawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégagoine”
pkt 2.3.2.
3.SPRZ T

Wymagania dotycze sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmakyania ogoélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotycze transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokraszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0@a®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie pod oa

Przygotowanie pod @ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04B6dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popio ami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczeg6 owe warunki i wymagania dla tap@budowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycze rozk adania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbadp kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkasya odcinki prébne, zgodnie z zasadami olaBymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidragkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO CIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"gR.

6.3. Badania w czasie robo6t

Cz stotliwo oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w S%04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Cz stotliwo oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiya z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-040040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomikruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-04MPL@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy p atnoci

Ogollne ustalenia dotycee podstawy p atngi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.mafgania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw pod o a,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roz o enie mieszanki,
- zag szczenie roz mnej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?yymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODO E
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi&$ ) s wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwi zanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego p@zgruntu stabilizowanego cementerawi zku z
przebudow ul. Broniewskiego w miejscowoci Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST

~ Szczeg6 owa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST — zgodnie z przedmiarem robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem podbudowy
i ulepszonego pod @ z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96Q7P [

Grunty stabilizowane cementem mofy stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicrych i
ulepszonego pod @ wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pé sztywnych [29].

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgni ciu w a ciwej wytrzyma oci na ciskanie, stanowi fragment nwej cz ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeotu i wody, a w razie potrzeby rownielodatkdw
ulepszajcych, np. popio éw lotnych lub chlorku wapniowegdopranych w optymalnych ilgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenigrnwatowa zagszczona i stwardnia a w wyniku ukzzenia
procesu wizania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeimatkdw
ulepszajcych, np. popio 6w lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych ilgiach, zagszczona i
stwardnia a w wyniku ukaczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Pod o e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uk adana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozosta e okréenia s zgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycze robot
Ogdlne wymagania dotycee rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Weps pod oe z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIAY

2.1. Ogdlne wymagania dotycze materia 6w

Ogolne wymagania dotyceze materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, pader SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone pod @ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nale y stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Hdrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. W aciwo ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu

| | N | AL A Annin ol |
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32,5

1 |Wytrzyma o na ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymao na ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:

- pocz tek wi zania, najwczeniej po up ywie, min. 60

- koniec wi zania, najpdniej po up ywie, h 12
4 | Stao objto ci, mm, nie wicej ni 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie d uszy od trzech miesty, mo na go stosowaza zgod
In yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykggo przydatno do robét.

2.3. Grunty

Przydatno gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementerte gaoceni na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wed ug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego pod @ gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spe niajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mona uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych wyka, e
wytrzyma o na ciskanie i mrozoodporno probek gruntu stabilizowanego agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. W a ciwo ci Wymagania| Badania wed ug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ni. 100
b) ziarn przechodzych przez sito # 20 mr
% (m/m), powye 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzych przez sito # 4 mm
% (m/m), powyej 50
d) cz stek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
poni ej
2 | Granica p ynnai, % (m/m), nie wicej ni : 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznoci, % (m/m), nie wicej ni : 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
1 I 0,
5 Zawa_rto_. cz ci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wi cejni:
6 | Zawarto siarczanow, w przeliczeniu na §OQ 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wicej ni :

[6]

Grunty nie spe niage wymaga okre lonych w tablicy 2, mogby poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popio ami lotnymi.

Grunty o granicy p ynnai od 40 do 60 % i wskaiku plastycznoci od 15 do 30 % mogby stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegmpm pod warunkiem wcia specjalnych maszyn, umiwiaj cych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecatsiycie gruntéw o:

- wska niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartoci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co hajmniej 30%,
- zawartoci ziarn przechodzych przez sito 0,075 mm - nie wej ni 15%.

Decyduj cym sprawdzianem przydatred gruntu do stabilizacji cementem swyniki wytrzyma oci na ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki i wiry albo mieszank tych kruszyw, spe niage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mona uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wyka , e
wytrzyma o na ciskanie i mrozoodporno probek kruszywa stabilizowanegodb zgodne z wymaganiami oktenymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. W a ciwo ci Wymagania| Badania wed ug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej ni : 30 PN'B'&?714'15
b) ziarn przechodzych przez sito 0,075 mr
%, nie wi cej ni : 15

2 | zawarto cz ci _orga_mpznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza ni

[5]

3 | Zawarto zanieczyszcze obcych, %, nie wicej

ni - 0,5 PN-B-06714-12

[3]

4 | Zawarto siarczanéw, w przeliczeniu na §0

. 1 PN-B-06714-28
%, poni ej:

[6]

Je eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budow
i zachodzi potrzeba jego okresowego sk adowanidgerenie budowy, to powinno byono sk adowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
ré nych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych maona stosowawodoci gow wod pitn .
Gdy woda pochodzi z wipliwych rdéde nie moe by u yta do momentu jej przebadania, zgodnie zejpodan norm lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymacona ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyctod wv tpliw
i zwod wodoci gow . Brak ré nic potwierdza przydatno wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje siastpuj ce dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioy lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod In yniera mog by stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzia anisjaoi@j ce aprobat techniczn
wydan przez uprawnionjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalenoci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowej, wytrzyma o gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavisppe nia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6lnych warstw poallyd
ulepszonego pod a

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzyma o na ciskanie probel Wska nik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wod(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  pormd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2.2 40 5.0
2 |Gorna cz warstwy  ulepszonedo
podoa gruntowego o gruboi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorpa ©°d 1.0 od 1,5 0,6
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cz warstwy ulepszenia s abego poc¢ do 1,6 do 2,5

z gruntéw wtpliwych oraz
wysadzinowych
3 |[Dolna cz warstwy  ulepszonego

podoa gruntowego w przypadk

c

posadowienia konstrukcji nawierzchni jha 0d 0,5 0.6
podou z gruntébw  wtpliwych do1,5
i wysadzinowych

3.SPRZ T

Wymagania dotycze sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszam e z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycze transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudovwyepszone pod @ z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0d®03odbudowy i ulepszone podeoz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst pienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoerdgem nie mce by wykonywana wtedy, gdy pod e jest
zamarznite i podczas opaddw deszczu. Nie nglezpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,gie prognozy
meteorologiczne wskazupa mo liwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie pod oa

Pod o e powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami okveymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
pod o e z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltgulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sk ad mieszanki cementowo-gruntowej i cementamakruszywowej
Zawarto cementu w mieszance nie neoprzekracza warto ci podanych w tablicy 5. Zaleca staki dobor
mieszanki, aby spe nivymagania wytrzyma @iowe okrelone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zewai cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczeg6blnych warstw podbudowy isatepego pod @

Maksymalna zawarto cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podoe
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto wody w mieszance powinna odpowiadailgotno ci optymalnej, okrdonej wed ug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc] 0%, -20% jej wartai.

Zaprojektowany sk ad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy wawo ci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiand tmaymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodmieszania na miejscu mua uy specjalistycznych mieszarek wieloprzépwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien bgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzi jego wilgotno i w razie potrzeby j zwi kszy w celu u atwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bydozowana przy wciu beczkowozéw zapewniaych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodmo na dodawa do gruntu dodatki ulepsza&je rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jeeli wilgotno naturalna gruntu jest wksza od wilgotncci optymalnej o wicej ni 10% jej wartoci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemiesza z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popio y lotne, w iloci okre lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtuio ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszag powinny by dodawane przy yciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez lyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapeweyajednorodno na okrelon g boko ,
gwarantujc uzyskanie projektowanej grubm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélnuwag naley zwréci na jednorodno wymieszania gruntu w ohbie skrajnych paséw o
szerokoci od 30 do 40 cm, przyleg ych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzi wilgotno mieszanki. Jeeli jej wilgotno jest mniejsza od
optymalnej o wicej ni 20%, naley doda odpowiedni ilo wody i mieszank ponownie dok adnie wymiesza
Wilgotno mieszanki przed zagzczeniem nie me ré ni si od wilgotnoci optymalnej o wicej ni +10%, -20% jej
warto ci.

Czas od momentu roz enia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powinien bgt u szy od 2
godzin.

Po zakoczeniu mieszania nalg powierzchni warstwy wyréwna i wyprofilowa do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i podych. Do tego celu nalg uy roéwniarek i wykorzysta
prowadnice pod wne, uk adane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mona odstpi  przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwararmej odpowiedni rowno warstwy, po uzyskaniu zgody lniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadzi w spos6b
okre lony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sk adniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeaj ce, powinny by dozowane w iloci okre lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna Wwyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objo ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie peniby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszan&
zostanie dozwolony przez lyniera po wstpnych prébach. W mieszarkach typugcego prdko podawania materia 6w
powinna by ustalona i na bie co kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodno mieszanki.

Wilgotno mieszanki powinna odpowiadavilgotno ci optymalnej z tolerancj+10% i -20% jej wartaci.

Przed u oeniem mieszanki nalg ustawi prowadnice i pod ce zwil y wod .

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna hyk adana przy pomocy uk adarek lub rowniarek. @Gruluk adania
mieszanki powinna bytaka, aby zapewniuzyskanie wymaganej grubm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna bywvyprofilowana do wymaganych mnych, spadkéw pod mych i
poprzecznych. Przy wciu rowniarek do rozk adania mieszanki nglewykorzysta prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowncci profilu warstwy. Od uycia prowadnic mona odstpi przy zastosowaniu technologii gwarantsj
odpowiedni réwno warstwy, po uzyskaniu zgody lyniera. Po wyprofilowaniu nalg natychmiast przyspi do
zag szczania warstwy.

5.7. Grubo warstwy

Orientacyjna grubo poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub krwsz stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Je eli projektowana grubo warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjale y wykonywa w
dwoch warstwach.

Je eli stabilizacja bdzie wykonywana w dwaéch lub wiej warstwach, to tylko najréj po o ona warstwa me by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanianiggscu. Wszystkie warstwy lece wy ej powinny by wykonywane
wed ug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny bwykonywane wed ug technologii mieszania w miesazahk
stacjonarnych.

5.8. Zag szczanie

Zag szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nalg prowadzi przy uyciu walcow
g adkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w SST.

Zag szczanie podbudowy oraz ulepszonego pa® przekroju daszkowym powinno rozpocsi od krawdzi i
przesuwa pasami pod tnymi, cz ciowo nak adajcymi si w stron osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczsi od niej pooonej krawdzi i przesuwa pasami pod unymi, cz ciowo
nak adajcymi si, w stron wy ej pooonej krawdzi. Pojawiajce si w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musby natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na peng boko ,
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wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zagczonej warstwy powinna mig@rawid owy przekrdj poprzeczny i
jednolity wygl d.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeljeharnych operacje zaggczania i obrobki powierzchniowej
musz by zako czone przed up ywem dwéch godzin od chwili dodavaealy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki powierzchniowej musby
zako czone nie pdiej ni w ci gu 5 godzin, liczc od momentu rozpocgia mieszania gruntu z cementem.

Zag szczanie nalgy kontynuowa do osigni cia wskanika zagszczenia mieszanki okienego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012i[EBT.

Specjaln uwag naley powi ci zagszczeniu mieszanki w siedztwie spoin roboczych podnych i
poprzecznych oraz wszelkich udze obcych.

Wszelkie miejsca Iine, rozsegregowane, $ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mudg
naprawione przez zerwanie warstwy na pegnubo , wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sk adzi®nowne
zag szczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mo liwo ci naley unika pod u nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwganaj szerokci.

Jeli jest to niemoliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gadzwykonaniem kolejnego pasa ngle
pionow kraw d wykonanego pasa zwil wod . Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w wiej i zagszczonej
mieszance, nalg niezw ocznie obci pionow kraw d . Po zwil eniu jej wod nale y wbudowa kolejny pas. W podobny
sposOb naley wykona poprzeczn spoin robocz na po czeniu dzia ek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odstpi wtedy, gdy czas pomilzy zako czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeé&m
wbudowania ssiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w ni ej po oonej warstwie wysipuj spoiny robocze, to spoiny w warstwie leej wy ej powinny by
wzgl dem nich przesunie o co najmniej 30 cm dla spoiny pochej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone pod e z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt
5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkauya odcinek prébny, zgodnie z zasadami okmeymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pod @ gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pod a

Podbudowa i ulepszone podeopowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie z zasadami oktenymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pod @ gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukpe pod oe z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykortzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pod @ gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Cz stotliwo oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w S$04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone pod @ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podc

Wymagania dotycze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadpodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone pode z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi. Wymagania ogoéine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego pod ca

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowulépszonego pod a podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podctaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdifaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone pode z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone pode z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA P ATNO CI

Zasady dotycze ustalenia podstawy p atwd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszond pe z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogoine” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmteo e z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 10.

67



68



D.04.06.02

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegé owej Specyfikacji TechniczngSST)
Przedmiotem niniejszej Szczeg6 owej Specyfikaghiieznej swymagania dotycze wykonania i odbioru robot
w zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w miejscowoci Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST
Szciegélol/va Specyfikacja Techniczna jest stosgalemedokument przetargowy i kontraktowy przy zlécarealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj tych SST

lE)Jstaleni.a anarte w n/n Szczegd owej Specyfikaghmicznej dotyczprowadzenia robot zvdanych z wykonaniem podbudowy z chudego
etonu i obejmuj
- wykonanie podbudowy z chudego betonu gail3® cm wg przedmiaru robét

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betorujedna lub dwie warstwy zasgczonej mieszanki betonowej, ktéra po gsi ciu
wytrzyma oci na ciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie wikszej ni 9 MPa, stanowi fragment meej cz ci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton- materia budowlany powsta y przez wymieszanieszanki kruszyw z cementem w ibd od 5% do
7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraazjj130 kg/m oraz optymalnilo ci wody, ktéry po zakaczeniu
procesu wizania osiga wytrzyma o na ciskanie Bgw granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozosta e okréenia s zgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycze robot

\’<|Vy(ij<onawca robét jest odpowiedzialny za jakioh wykonania oraz za zgodna DokumentacjProjektow, SST i poleceniami Inspektora
adzoru.
Ogblne wymagania dotyaze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIAY

2.1 Wymagania ogolne dotyczce materia 6w

Wymagania ogdine dotyaze materia 6w podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagauine”.

2.2. Cement

Do chudego betonu najestosowa cemen powszechn?\?cytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, portlandzkielesk adnikowy
CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il ki , cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 wgBNI197-1 [2].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. W aciwo ci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-2][

Lp. W a ciwo Ci Klasa cementt
32,t

1. Wytrzyma o na ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej: 16

2. Wytrzyma o na ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:r 32,k

3. Pocztek czasu wizania, min , nie wczaiej ni 75

4, Stao obj to ci, mm, nie wicej ni : 10

Badania cementu najewykona zgodnie z PN-EN-196-1/6 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbysiazgodnie z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerttzi® d uszy od trzech miesty, mo na go stosoweza zgod Inspektora Nadzoru tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatno do roboét.

2.3. Kruszywa

Do wykonania mieszanki chudego betonu asesowa kruszywa naturalne (piaski, mieszankiary) albo mieszanktych kruszyw o cgym
uziarnieniu spe niage wymagania podane w tablicy 2. o ) ) )
Kruszywo mona uznaza przydatne do chude%?etqnu wtedy, %dy wyaiki Haboratoryjnych wyka, e wytrzymao na ciskanie probek
chudego betonul zgodne z wymaganiami okd@nymi w pkt. 6.3.6.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychalchudego betonu

Lp. | W a ciwo Ci | Wymagania
1. | Uziarnienie, wg. PN-B-06714-15 [6]
a) ziaren pozostagych na sicie 2 mm, % nie mniej ni 30
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b) ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm, % nie w&j ni : 15

2. | Zawarto cz ciorganicznych wg. PN-B-06714-26 [9] wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni
3. | Zawarto zanieczyszczeobcych wg. PN-B-06714-12 [4], %, nie wej ni : 0,1

4. | Zawarto siarczanow w przeliczeniu na $@g. PN-B-06714-28 [6], %, porgj:

1

2.4. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki betonasvegintualnie do piejinacji wykonanej warstwy powinna bgzysta, bez
zav(\j/artpci szkodgwyph dodatkdw, odpowiadea wymaganiom normy PN-B-32250 [3]. Bez baldhoratoryjnych mana stosowa
wodoci gow wod pitn .

2.5. Materiay do piel gnacji podbudowy z chudego betonu
Do piel gnacji podbudowy z chudego betonu mby stosowane:
- preparaty piegnacyjne posiadage aprobattechniczn,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wokniny wed ug PN-P-01715[21]
- piasek i woda.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogoélne dotycze sprz tu
Wymagania og6ine dotyaze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Do wykonania podbudowy z chudego betonu natdosowa:
- wytworni stacjonarn lub mobiln do produkcji chudej mieszanki betonowej,

Wytwdrnia powinna bywyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich sk adnilkgvgrantujce
nast puj ce tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku masy poszczegoélnych sk adnikowzims +3%, cement + 0,5%,
woda +2%. Inspektor Nadzoru nedopuci obj to ciowe dozowanie wody,

- przewonych zbiornikéw na wod

- uk adarki lub réwniarki do rozk adania mieszanki

- walce wibracyjne lub statyczne do zagczania lub p yty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, p yty wibracyjne do stosuaver miejscach trudnodostiych dla innego spite,

- inny, drobny spr2 pomaocniczy.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajno sprztu powinna by dostosowana do warunkéw technologicznych dotych czasu mieszania i zagczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotycze transportu
Wymagania ogdlne dotyaz transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydioe”.

4.2. Transport materia 6w do wykonania podbudowy zhudego betonu

TranssrfJort materri]a Ow powinien odbyvea w spostb przeciwdzia gy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wp ywosinkow
atmosferycznych.

Mie$|zan chuda betonowa powinnattansportowana w sposob zabezpiecggirzed rozsegregowaniem i wysuszeniem lub namjmier
zawilgoceniem.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbgivagodnie z PN-S-96013 [19].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.R000 ,Wymagania ogoline”. - . S
onawea prz Inspektorowi Nadzoru do ahkggmiojekt organizagjii nogram robdt, uvamb) cy wszystkie warunki, w jakich tizie
onmywana podbudowa z chudego betonu..

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

5.2.1. Sk ad mieszanki chudego betonu

Zawarto cementu w mieszance powinna wynodi5% do 7% w stosunku do kruszywa i nie powirrekgacza130 kg/m

Zawarto wody w mieszance ))owinna odpowiagldlgotno ci optymalnej, okrdonej wed ug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN
B-04481 [20], z tolerancj+10%, -20% jej wartai.

5.2.2. Projektowanie sk adu mieszanki chudego beton

Przedro iem robot ini i ji proj i j

_.nienzgocz:lem r@bldwonav% wﬁr&e%smgemm %&gd dz%ﬁjlfceptaql projekt skaiggzanki.. Wraz z projektem Wykonawca
rojekt sk adu mieszanki powinien bypracowany w oparciu o:

a) wyniki bada kruszywa przeznaczonego do mieszanki wed ug zagmtanego w n/n SST,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej pma mieci si w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przeavezayaniczne wg PN-
S-96013 [19],
Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywa ssymen szczelno i urabialno przy
minimalnym zuyciu cementu i wody.

b) wyniki bada cementu wed ug metod i w zale ci od waciwo ci okre lonych w normie PN-EN-196-1/6 [1] oraz wymaggn SST,

¢) wyniki bada wytrzyma oci chudego betonu wg. metod podanych w normie RISZ50 [22] oraz wymaga/n SST,
oraz zawiera

d) wymaganzawarto cementu w mieszance,
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Zawarto cementu powinna wynosid 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powineekpacza 130 kg/m
€) wymaganzawarto wody w mieszance odpowiadaj wilgotno ci optymalnej chudego betonu
Zawarto wody powinna odpowiadavilgotno ci optymalnej, okrdonej wed ug normalnej proby Proctora, zgodnie 28F04481[20]
f) w przypadkach vipliwych - wyniki badania jakai wody wed ug normy PN-B-32250 [3].
5.2.3. W a ciwo ci chudego betonu
Chudy beton powinien spe niawymagania podane w tablicy 3
Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. W a ciwo Ci Wymagania Badania
wed ug
1. | Wytrzyma o na ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-B-062b0
2. | Wytrzyma o na ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,( PN-B-062p0
3. | Nasikliwo , % m/m, nie wicej ni : 9 PN-B-06250
4. | Mrozoodporno , zmniejszenie wytrzyma o, %, nie wicej ni : 20 PN-B-06250
5.3. Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie pod a . _ § _ _

Pod o e gruntowe naley oczy ci  z wszelkich zanieczyszczeraz sprawdzijego cechy geometryczne i zagczenie.
Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zszrzone lub wykazuge odchylenia cech geometrycznych powinny by
naprawione.

5.3.2.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu nie mby wykonywana przy temperaturze otoczenia peji5°C i powy ej 25°C, przy
zamarznitym pod o u | podczas opadoéw deszczu.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Sk adniki mieszanki powinny bylozowane w ilaci okre lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszanthudego betonu nalg wytwarza w
mieszarkach zapewniaych cig o produkcji i dqwarant_Uchch otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszad@starna
powinna by wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cemerawbjo ciowego dozowania wody. Czas mieszania
w mieszarkach cyklicznych nie powinien birotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszanézostanie dozwolony przez
Inspektora Nadzoru po wginych prébach. ) . ) . ) .

W mieszarkach typu aj ego prdko podawania materia 6w powinna bystalona i na bie co kontrolowana w taki
sposob, aby zapewnjednorodno mieszanki. . ) ) o .

Wilgotno  mieszanki powinna odpowiadailgotno ci optymalnej z tolerancj+10% i -20% jej wartazi.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna log razu transportowana na miejsce wbudowaniapsdbzabezpieczony przed segregacj
nadmiernym wysychaniem.

5.3.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki betonowej

Uk adanie podbudowy z chudego betonu onywa uk adarkami mechanicznymi, poruszgmi si na prowadnicach.. Wbudowywanie za
(;lrgoc ré\/\?niarek bemg/stosomgngla prmﬁ%%si tylko wwyj tkowych va?a(fkacmnych \?v SST i za zgodnspektora
zoru.
Grubo  uk adanej mieszanki powinna ligka, aby zapewniizyskanie wymaganej grulsbwar 0 zagzczeniu. Orientacyjna grubo
uk adanej v_varslV\anosi od 5)0 do20 cmeh]prgjegtgsvanaz)é?ubowarslvw Jest\;vl za, to m%dangzdrugiej vvarslwycr}rqa{pr%ystpl po
odbiorze Jej przez Inspektora Nadzoru. )
Przed zagszczeniem warstwa powinna layyprofilowana do wymaganych dnych, spadkow pod aych i poprzecznych.
Po wyprofilowaniu naley natychmiast przygpi do zagszczania warstwy.

5.3.5. Zagszczanie

Zag szczanie warstwy podbudowy nglprowadzi przy uyciu walcow g adkich, wibracyjnych, p yt wibracygiw zaleno ci od szerokari warstwy.
Stosujc do zagszczania walce wibr. pne pdkpwe przejcia walcow naley vwkony\;\ag{)ez uruchamiania wibratorow. )

W miejscach niedostnych dla walcow warstwa podbudowy powinnaaag szczana zagzczarkami p ytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektoraddad o . ) .

Zag szczanie nalg kontynuowa do osi 3n_| cia wskanika zaz%fzczema nie mniejszego 0,98 maksymalnego zagczenia okréonego

wed ug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-Df28}. Zag szczenie powinno byako czone przed rozpoaem czasu wzania
cementu.

Wilgotno = mieszanki chudego betonu podczas gzeyania powinna byéwna wilgotnoci optymalinej z toleranci+10% i —20% jej
warto ci, okre lonej wed ug normalnej proby Proctora zgodnie zZB204481 [20]. _ ) o )
Pojawiaj ce si w czasie zagzczania zarenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powisynnatychmiast naprawiane przez wymiaiieszanki na
pe nI g ko , wyrGwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zegrzonej warstwy powinna migrawid owy przekréj poprzeczny i jednolity
Operacje zagzczania i obrobki powierzchniowej muby zako czone przed up ywem dwoch godzin od chwili dodanidy do mieszanki.
Przerwy w zagszczaniu n|e.m0c£y du sze ni 30 min.

Zag szczenie mieszanki nalesprawdza wed ug normy BN-B-04481 [20]. ) ) _
Wszelkie miejsca lune, rozsegregowane, kpne podczas z¥czar_1|a lub w inny sposéb wadliwe, lesé naprawione przez zerwanie
warstwy na pe ngrubo , wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sk agimaowne zagzczenie. Roboty te gykonywane na koszt

Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miar mo liwo cinaley unika pod u nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaregj Szerokai.

Je eli jest to niemdiwe, przy warstwie wykon ej w prowadnicach onaniem kolejnego pasa nalgionow kraw d wykonanego
asa zwily wod . Przy warstwie wykonanej bez prowadnic worej i zagszczonej mieszance, ngl@iezw ocznie obci pionow krawd .
0 zwil eniu (J% wod naley wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b ona poprzecznspoin robocz na po czeniu dzia ek

roboczych. Od obatia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance nma odstpl wtedy, gdy czas ponalzy zakoczeniem zagszczania

jednego pasa, a rozpociem whudowania siedniego pasa, nie przekracza 60 minut. . . ) ) )

Je eliw ni ej po 0 onej warstwie wysipuj spowg robocze, to spoiny w warstwie leej wy ej powinny by wzgl dem nich

przesunite o0 co najmniej 30 cm dla spoiny pochej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.5. Nacinanie szczelin
W pocz tkowej fazie twardnienia betonu zalecawiyci cie szczelin pozornych na §oko oko o 1/3 jej grubcei.
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Szeroko nacitych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyci tak, aby caa
powierzchnia podbudowy by a podzielona na kwadratéwb prostoktne p yty. Stosunek d ugoi p yt do ich szerokai
powinien by nie wi kszy ni od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodsj wytrzymaoci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoomiodniowej wytrzyma oci na ciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

5.6. Piel gnacja podbudowy
Piel gnacja powinna byprzeprowadzona natychmiast po z&gzeniu wed ug jednego z ngsij cych sposobéw:
a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobattechniczn
b) przykrycie warstwpiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym pizenajmniej 7 dni. do 10 dni
c) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepusncfoli z tworzywa sztucznego, uan na
zak ad co najmniej 30 cm i zabezpieczuaed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr;
przykrycie matami lub w ékninami i spryskiviawod przez okres 7 do 10 dni
Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawimne materiay mogby zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Nie naley dopuszcza adnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie vgiekrel 0 dni piebnacii, a po tym czasie ewentualny ruch
budowlany moe odbywa si wy cznie za zgodinspektora Nadzoru.

5.7. Utrzymanie podbudowy z chudego betonu
Podbudowa z chudego betonu po wykonaniu, a praezhiem naspnej warstwy, powinno byutrzymywana w dobrym stanie i chroniona
przed uszkodzeniam% & Wykonawca bdzie vg/korzystywa , za zgothspektora Nadzoru, gotoywodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowi zany naprawiwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane faaeach. Koszt napraw wynik ych z niewsiavego utrzymania
ulepszonego podaobci a Wykonawc robot. ) . )
Wykonawca jest zobowdany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddzaiareczynnikdw
atmosferycznych, takich jak opady deszcmiegu oraz mroz. o o o .
W%ig)rhawca jest zobowdany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opaddéwedasie eli wyst pi mo liwo  uszkodzenia
odbudowy.
odbudowa z chudego betonu powinnadogykryta przed zimco najmniej jednwarstw mieszanki mineralno - asfaltowej lub zabezpieczona
przed dzia aniem czynnikéw atmosferycznych w iogéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoci robot
Zasady ogoine kontroli jaka rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agloln

6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykobadania niezloine do opracowania projektu sk adu mieszanki pgeanej do
stabilizacji, w zakresie i w czasie oltoaym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Cz stotliwo i zakres badakontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu podiwg z chudego betonu podano w tablicy 3.
Tablica4. Czstotiwo bada przy budowie podbudowy z chudego%\gtonu

Cz stotliwo  bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna ilo bada Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziace | podbudowy przypadaj ca na
roboczej jedno badanie [nf]
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej
2. | Wilgotno mieszanki chudego betonu 2 600
3. | Zag szczenie warstwy
4. | Grubo ulepszonego pod a
5. | Wytrzyma o na ciskanie 7 i 28-dniowe 3 400
6. | Mrozoodporno Przy projektowaniu
i w przypadkach wipliwych

7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sk adu mieszanki

i przy ka dej dostawie
8. | Badanie wody Dla ka dego wtpliwego rod a
9. | Szczego owe badania kruszywa Dladeg partii i przy kadej zmianie

rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu
Dla ka dej dostawy cementu Wykonawca powinien dkrezas wizania, sta 0 obj to ciiwytrzymao 28-dniow cementu. W
8\r/zypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszoaeen V\gtrz a 0Ci na ioodstavwe badania wytrzymaiB-dniowe;.
a ciwo ci te powinny spe niawymagania podane w normie PN-EN 197-1 [2].
6.3.2. Badania kruszywa
Przy ka dej zmianie rodzaju kruszywa najebada wszystkie jego w a&iwo ci okre lone odpowiednio w tablicy 2 i

opracowa nowy sk ad mieszanki cementowo-kruszywowej. \&hao ci kruszywa powinny byzgodne z wymaganiami
normy PN-S-96013 [19].
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Uziarnienie kruszywa wed ug PN-B-06714/15 [6] naleada w czasie robét z catotliwo ¢i okrelon w tablicy 3.
6.3.3. Badanie wody

W przypadkach wipliwych naley przeprowadzi badania wody wed ug PN-B-32250:1998 [3].
6.3.4. Wilgotno mieszanki chudego betonu

V\/li!)gogtn%m;nieszanki powinna byrdwna wilgotnoci optymalnej okrdonej w projekcie sk adu tej mieszanki, z tolerancj
+ 0, - 0.

Wilgotno  mieszanki naley sprawdzaz cz stotliwo ¢i okrelon w tablicy 3 przy kontroli zagzczenia warstwy.

6.3.5. Zagszczenie podbudowy

Mieszanka powinna byag szczana do ogjni cia wskanika zagszczenia §) nie mniejszego ni0,98 maksymailnego zagczenia
laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z nornpatib Proctora ?metoda 1), wed ug normy PN-B-04481.[Z8] szczenie nalg
sprawdzaz cz stotliwo ci  podan w tablicy 3.

6.3.6. Grubo podbudowy z chudego betonu . _ )

Grubo warstwy naley mierzy bezporednio po jej zagszczeniu. Grubo podbudowy powinna byzgodna z
dokumentacj projektow z tolerancj £ 1 cm.

6.3.7. Wytrzyma o na ciskanie chudego betonu

Wytrzyma o na ciskanie chudego betonu badana wg. PN-S-96018¢&#hna mieci si w przedziale:

- po 7 dniach : 3,5+5,5 MPa

- po 28 dniach : 6,0+9,0 MPa.

Wytrzyma o na ciskanie okrda si na prébkach walcowych gednicy i wysokaci 16 cm. o _ o

Probki do badanaley pobra z miejsc wybranych losowo naie o roz o onej warstwie, grzed jej z&yczeniem. Probki w iloi 6 szt. naley
formowa i przechowywazgodnie z normPN-S-96013 [19]. Trzy probki najebada po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
6.3.8. Naskliwo 1mrozoodpomo chudego betonu ) . ] o
Nasi kliwo i mrozoodporno okrela si po 28 dniach dojrzewania betonu zgodnie z ndPN-B-06250 [22]. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3

6.4. Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu

6.4.1.Czstotliwo pomiaréw
Cz stotliwo  oraz zakres badapomiaréw pod budowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cz stotiwo bada ulepszonego pod &

Lp. Wyszczegolnienie badapomiarow Minimalna cztotliwo  bada i pomiaréw
1 Szeroko 10razynalk
2. Réwno podune co 20 m ata na kdym pasie ruchu albo w sposobgry
planografem
3. Rowno poprzeczn 10razynalk
4, Spadki poprzeczn’ 10razynalk
5. Rz dne wysokociowe, ukszta twanie osi | co 100 n
w planie
6 Grubo podbudow w 3 punktach, lecz nie rzadziej maz na 100 |

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych ryaleg/kona w punktach g dwnych ukow poziomych
6.4.2. Szeroko podbudowy

Szeroko podbudowy niemeréni si od szerokai projektowanej o weej ni +10 cm, -5 cm.

6.4.3. RoOwno podbudowy

Nierdwnoci pod u ne naley mierzy 4-metrow at lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 [16].
Nieréwno ci poprzeczne nalg mierzy at dostosowando szerokcci podbudowy. o
Nieréwno ci nie powinny przekraczal5 mm dla podbudowy pomocniczej i 9 mm dla podbwydpasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy z chudego betonu pgvipnzgodne z DokumentacProjektow z tolerancj +0,5%.
6.4.5. Rzdne wysokociowe

Rj(:) nice pomidzy rz dnymi podbudowy rzinymi projektowanymi nie powinny przekracza

+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztatowanie osiw planie o ]
O podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentacprojektow z tolerancj £5 cm.

6.4.7. Grubo
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej graboie powinny przekraczat1cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 m (metr kwadratowy) podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr rob6t dokonywany jest na zasadach odbidyatreanikajcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

73



9.
9.1.

9.2.

10.

10.1.

=

CoNoORA~RLN

22.

10.2.

23.

PODSTAWA P ATNO CI

Ogolne ustalenia dotycze podstawy p atnoci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy p atnoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frpodbudowy z chudego betoabejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materia 6w, wyprodukowanie mieszajekitiansport na miejsce wbudowania,

przygotowanie pod @, dostarczenie, ustawienie , rozebranie i odwiiezieowadnic i innych maateria Gw pomocniczych

roz o enie, wyprofilowanie i zagzczenie mieszanki,

piel gnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWI ZANE

Normy
PN-EN 19¢-1/6

PN-EN 1971
PN-B-3225(
PN-B-06714/1.
PN-B-06714/1:
PN-B-06714/1!
PN-B-06714/1t
PN-B-06714/1
PN-B-06714/2¢
PN-B-06714/4.
PN-B-06721
PN-B-11111
PN-B-1111:
BN-64/893:-01
BN-64/893:-02

BN-68/893:-04
BN-77/893:-12
BN-88/673:-08
PN-S-9601:
PN-B-0448
PN-P-01715

PN-B-06250

Inne dokumenty

Cement. Metody badaOznaczanie cech fizycznych-oznaczenie wytrzyma oi; 2-

analiza chemiczna cementu; 3-0znaczenie czaszawia i sta oci obj to ci; 6-
oznaczenie stopnia zm|elen|a)

Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodndotycz ce cementow powszechneggtiu.
Materia y budowlane. Woda do betonéw i zap

Kruszywa mineralne. Badania. Ozranie zawart@i zanieczyszczeobcyct

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie py 6w raingch

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk adumaigego

Kruszywa mineralne. Oznaczanie kszta tu :n.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgath

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanie@aysaganicznycl

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczati@alnoci w b bnie Los Angele

Kruszywa mineralne. Pobieranie prot

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawiemnzdlogowych. wir i pospo ke
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawigiztfogowych. Piase

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskiia piaskoweqgt

Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cemigerzchni podatnych

podoapyt.
Drogi samochodowe. Pomiar réwanbnawierzchni planografem i &

Oznaczanie wskaika zagszczenia grunt

Cement. Transport i przechowywa

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. \¢4gmia i badan
Grunty budowlne. Badania prébek grun

\éngnlny Zestawienie wskaikow technologicznych i ytkowych oraz metod
ada

Beton zwyk y.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pogieltn pd sztywnych, IBDiM, 1997
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zwianych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyewierzchniw zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w
miejscowo ci Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaaobét jak
w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed @niem nastpnej warstwy nawierzchni — zgodnie z przedmiareboto

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podstawowe szgodne z obowkuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycze robot

Ogolne wymagania dotyceze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIAY
2.1. Ogdlne wymagania dotycze materia 6w

Ogolne wymagania dotycee materia 0w, ich pozyskiwania i sk adowania, pmdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materia 6w do wykonania skropienia
Materia ami stosowanymi przy skropieniu warstw toakcyjnych nawierzchni s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjeredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- up ynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

- up ynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[31,
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2{,zgod In yniera.

2.3. Wymagania dla materia 6w

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C786R].

2.4. Zu ycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zwcie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni
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Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dok adne zuycie lepiszczy powinno byustalone w zaleo ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez ymiera.

2.5. Sk adowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogowodowa utraty cech lepiszcza i obminia jego jakaci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza wsiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub elbetowych przy spe nieniu tych samych warunkowigi@odano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj mo na magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Ko ucha” asfaltowego zatykajego poniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZ T

3.1. Ogdélne wymagania dotycze sprz tu
Ogolne wymagania dotycee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspuj cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk si mo liwo ci  korzystania z
nastpuj cego sprztu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si u ycie urzdze dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavipgkonana z twardych elementéw
czyszczeych i suy do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcperylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadani kkie elementy czyszcee i suy do zamiatania. Zaleca sil ywanie szczotek wyposanych
w urz dzenia odpylajce,
- spr arek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek rcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeu ywa skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna bwyposaona w
urz dzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie npsf cych parametrow:
- temperatury rozk adanego lepiszcza,
- ci nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- pr dko ci poruszania siskrapiarki,
- wysokocii d ugo ci kolektora do rozk adania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien bjzolowany termicznie tak, aby by o nliwe zachowanie sta €]
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualne wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozk adanie lepiszcza z tolerangj 10% od iloci za o one;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycze transportu
0Og6lne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by transportowane w cysternach kolejowych lub samdohgch, posiadagych izolacj termiczn,
zaopatrzonych w urzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dostpem wody.

Emulsja moe by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, e nie bd korodoway pod wp ywem emulsji i nie ¢ powodoway jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny byprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemnoi nie wi kszej ni 1 n?, a
ka da przegroda powinna miewykroje w dnie umdliwiaj ce przepyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorinik
przeznaczone do transportu lub sk adowania enpdsjinny by czyste i nie powinny zawieraesztek innych lepiszczy.

76



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuniu nego materia u, brudu, b ota i kurzu przyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody podieniem. W miejscach trudno doghych naley u ywa szczotek rcznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,dezgnio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu
przy u yciu spr onego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna lpczyszczona.

Je eli do czyszczenia warstwy by aywana woda, to skropienie lepiszczem mmastpi dopiero po wyschnciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmo e by wilgotna.

Skropienie warstwy me rozpocz si po akceptacji przez Igniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno desiych
r cznie (za pomocw a z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny m@& si w przedzia ach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do0 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnale y ogrza do temperatury zapewniaej wymagan lepko .

Jeeli do skropienia zostaa yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powitnya pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umoliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W
zale no ci od rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uoeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&lylwca powinien zabezpieczyskropion
warstw nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazajlko niezbdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagziobne skropienie warstwy w celu oKenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okeeia wymaganej ilaci lepiszcza w zaleno ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla ka dej
dostawy w aciwo ci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. W aciwo ci lepiszczy kontrolowane w czasie roboét

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza : ;
W a Ciwo Ci wed ug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodnd skropienia i zuycia lepiszcza

Naley przeprowadzi kontrol ilo ci rozk adanego lepiszcza wed ug metody podanej pragpwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie dorozk adanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektow, SST i wymaganiami Iryniera, je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy p atnoci
Ogolne ustalenia dotycze podstawy p atneci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
- mechaniczne oczyszczenie Kaj ni ej po o onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyaimpolewaniem wod
lub u yciem spr onego powietrza,
- r czne odspojenie stwardnia ych zanieczyszcze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
- dostarczenie lepiszcza i nape nienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty up ynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie @b rozk adanego lepiszcza i kruszywa’. ZaleconeeprZGDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia o 129803.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

wg WT-1 i WT-2 z 2010rr.
1.WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ s wymagania ogoélne dotycee wykonania i odbioru robéw
zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w miejscowaoci Soké ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaajbit jak w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65h#eszanki
mineralno-asfaltowejvg. KR-3 AC16P dostarczonej od producenta. W przypadku produkigszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawc dla potrzeb budowy, Wykonawca zoborany jest prowadzi Zak adow kontrol produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oKemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszhekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podzia ze wzgbu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sk ade@ si z jednej lub kilku warstw s ucych do przejmowania i rozk adania ob&
od ruchu pojazdéw na pode.

1.4.2.Podbudowa — g 6wny element konstrukcyjny nawiergdktiry mo e by u o ony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oKemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzfyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktdvej kruszywo o uziarnieniu @ ym lub niecig ym tworzy
struktur wzajemnie klinujc si .

1.4.6.Uziarnienie — sk ad ziarnowy kruszywa, wysay w procentach masy ziaren przechagzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcienie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6 sztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielko ziaren kruszywa, okréona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: B mm, ktérego wiksza cz  pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Py — kruszywo z ziaren przechodgch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wype niacz — kruszywo, ktérego Wisza cz przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wype niacz miegzakruszywo,
ktére sk ada si z wype niacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wype niacz dodany — wype niacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie adunki stkom zdyspergowanego
asfaltu.
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1.4.14.Pozosta e okréenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okréaniu wielko ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okréaniu wielko ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - waciwo uytkowa nie okrelana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrela ),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendsstarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaibzany),

IRI — (International Roughness Index) mizynarodowy wskanik réwno ci,

MOP - miejsce obs ugi podraiych.

1.5. Ogolne wymagania dotycze robét
Ogolne wymagania dotyceze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|t] pkt 1.5.
2. MATERIAY

2.1. Ogolne wymagania dotycze materia 6w

Ogolne wymagania dotycee materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, pmdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nale y stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyDRrécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa inne
lepiszcza nienormowe wed ug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 -
KR3 -KR4 | AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7Q

Asfalty drogowe powinny spe niavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spe niavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. W a ciwo ci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WA CIWO ClI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mi  PN-EN 1426 [21] 50-f0 -5@5

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-5¢

3 | Temperatura zap onu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 | Zawarto sk adnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wi cej ni

6 | Pozostaa penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura  mknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej ni

WA CIWO ClI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

nie wi cej ni
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9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej ni

10 | Temperatura  amliwai °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraaosa, nie wcej ni

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie . Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wa ciwo badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w po rednich Penetracia
temperatu- o 1 PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;‘T";ﬁ?erﬁf;ra PN-EN 1427 [22] °C 60 6
rach eksplo-
atacyjnych
Si a rozcigania PN-EN 13589
(ma a prdko [55] PN-EN Jicn? 2w5°C 3
rozci gania) 13703 [57]
> fo @ | PN-EN 13587
Kohezja t dko [53] PN-EN Jicn? NPD? 0
prako 13703 [57]
rozci gania)
Wahad o Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jient NPD? 0
. [54]
uderzenia)
Stao kon- | Zmiana masy % 0,5 3
systencji Pozosta a
(Odporno penetracja PN-EN 1426 [21] % 40 3
CVZ s;zrzEe’G *® | Warsst tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C 8 3
lub -3 [31] mi knienia
Inne _ ' Temperatura PN-EN ISO 2592 oC 235 3
w a ciwo ci zap onu [63]
1 2 3 4 5 6
Tem_perat_ura PN-EN 12593 oc 12 6
amliwo ci [29]
Nawr6t spr ysty | PN-EN 13398 o
w 25°C [51] & 50 5
Nawr6t spr ysty
W 10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznoci [59] Punkt 5.1.9 c TBR L
Stabilno
magazynowania. PN-EN 13399
R6 nica [52] °C 5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
Wymagania mi knienia
dodatkowe Stabilno . PN-EN 13399
magazynowania. [52] 0.1 mm NP 0
R6 nica '
; PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
mi knienia po 31] oC TBR 1
starzeniu wg PN- )
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
NawrGt spr ysty | pn_gN 12607-1
w 25°C po 31]
starzeniu wg PN- ) % 50 4
EN 12607-1 PN E[;\l]j.3398
lub -3 [31]
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Nawr6t spr ysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (veiavo u ytkowa nie okrelana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sk adowanie asfaltu drogowego powinno sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy pedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgzy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uk ad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termsstatem
kontroluj cym temperaturz dok adnoci  + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszad o. Zaleca bezporednie
zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika wielokrotnego rozgrzewania i ch odzenia polimefaliis w okresie
jego stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyk ym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalstosowa kruszywo wed ug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmuje kruszywo grube , kruszywo drobne i wype nigaziszywa powinny spe niawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sk adowanie kruszywa powinno sbdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Pod oe sk adowiska musi byréwne, utwardzone i
odwodnione. Sk adowanie wype niacza powinnoasibywa w silosach wyposanych w urzdzenia do aerac;ji.

2.4. rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwarantego odpowiedni
przyczepno (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odpornomieszanki mineralno-asfaltowej na dzia anie worhg na
zastosowa rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze warto przyczepnoci okre lona wed ug PN-
EN 12697-11 [34], metoda C wynosi a co najmniej 80%

rodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oKmmych

przez producenta.

2.5. Materia y do uszczelnienia pocze ikraw dzi

Do uszczelnienia pocze technologicznych (tj. zczy pod unych i poprzecznych z tego samego materia u
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanoaych po czenia rénych materia 6w lub poczenie warstwy asfaltowej
Z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi, naley stosowa:

a) materia y termoplastyczne, jak tay asfaltowe, pasty itp. wed ug norm lub aprobehtécznych,
b) emulsj asfaltow wed ug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wechogm lub aprobat technicznych

Grubo materia u termoplastycznego do spoiny powinna \8yno
— nie mniej ni 10 mm przy grubai warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej ni 15 mm przy grubai warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sk adowanie materia 6w termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kravdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgifikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gap”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiay do z czenia warstw konstrukcji

Do z czania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wed ug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablicet&blica 3.

Emulsj asfaltow mo na sk adowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtziornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa emulsji do opakowai zbiornikdéw zanieczyszczonych materia ami mineyadi.

3.SPRZ T

3.1. Ogdblne wymagania dotycze sprz tu
0Og6lne wymagania dotycee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zate ci od potrzeb, powinien wykazai mo liwo ci korzystania ze
sprz tu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgeym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkogl,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uk adarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiak adanej warstwy,
—  skrapiarka,
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— walce stalowe g adkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszcze,

— samochody samowy adowcze z przykryciem brezentolmatermosami,
— sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycze transportu
Og6lne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materia 6w

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozi w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyraopatrzonych w
urz dzenia umoliwiaj ce porednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mona przewozi dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieazgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiai aaimiernym zawilgoceniem.

Wype niacz naley przewozi w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsm@&m.
Wype niacz luzem powinien byprzewo ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materia 6w sypkich,
umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me@ by transportowana w zamkmnych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienme nie bd korodowa y pod wp ywem emulsji i nie ¢ powodoway jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg u ywa do transportu opakowaz metali lekkich (moe zachodzi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozi na budow pojazdami samowy adowczymi w zat® ci od postpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanmieszanka powinna byzabezpieczona przed ostygriem i
dop ywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikineizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czamgportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a do zwiknia tych powierzchni mma uywa tylko

rodki antyadhezyjne niewp ywaje szkodliwie na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy yinierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavado lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane w aiwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orasvado lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwddia

ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
W a ciwo AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do 0d do od do  od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 10( - 9( 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 64 9Q - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ﬁ]?x\i/%rfjcr)ﬁ) lepiszcza, Bmina,2 Bmina,o Bmina,o Bmins,s Bmina,6
Y Minimalna zawarto lepiszcza jest okréona przy za oonej g sto ci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmle eli stosowand
mieszanka mineralna ma ing sto ( ¢), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwarto naley
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2650
pomnoy przez wsp6 czynnikd wed ug rownania:d =
rd
Tablica 7. Wymagane w eiwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
. zag szczania . . .
W a ciwo wg PN-EN Metoda i warunki badania ~ AC16P AC22P

13108-20 [48]
Zawarto C.1.2,ubijanie
wolnych éxso PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4.0 Viin 4.0
przestrzeni uderze p. 4 Vimas 8.0 Vinax 3.0
Wolne -
przestrzenie C'l'z'”b'éirgg PN-EN 12697-8 [33], VFBiin 50 VFBiin 50
wype nione ’uderze p.5 VFBuin 74 VFBhin 74
lepiszczem
Zawarto
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni , 2x50 PN-EN 126;_)97-8 [33], VMAmin 14 VMAvin 14
W mieszance uderze P:
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C
Odpomo na | 2x35 z jednym cyklem ITSRy ITSRy
dzia anie wody )

uderze zamraania,

badanie w 25°C

3 Ujednolicon procedur badania odpornai na dzia anie wody podano w WT-2 2010 [65] w zaniku 1.

Tablica 8. Wymagane w eiwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiag, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
_ zag szczania _ _ _ AC22P
W a ciwo wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P
13108-20
[48]
Zawarto wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi 7.c Vina 7.0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38]metoda B| wTsk,0 | WTSi 1o
Odporno na wa owanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| PROuy | PRDar
deformacie trwa & Por-Pio; D.1.6,60°C, 10 000 cyKli | deiar detiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dzia anie wody 2x35 uderze | zjednym cyklem zamrania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubo p yty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
Ujednolicon procedur badania odpornai na dzia anie wody podano w WT-2 2010 [65] w zaniku 1.

Tablica 9. Wymagane waiwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiag, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
_ zag szczania _ _ _ AC22P
W a ciwo wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P
13108-20
[48]

Zawarto wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Ve 7.0 Vi 7.c
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],

Odporno na R metoda B w powietrzu, WT SR 06 WTSiR 0
deformacje trwa & | W& owanie, PN-EN 13108-20, | <OR PRDur

P98_P100 o A deklar deklar
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dzia anie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zamrania, 0 0
badanie w 25°¢

3 Grubo p yty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
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®) Ujednolicon procedur badania odpornai na dzia anie wody podano w WT-2 2010 [65] w zaniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza na gorco w otaczarce (zespole maszyn i dze dozowania,
podgrzewania i mieszania sk adnikéw oraz przechamagotowej mieszanki).

Dozowanie sk adnikdw mieszanki mineralno-asfaljowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqbocz, a urzdzenia do dozowania sk adnikdw oraz pomiaru tenmpgrgowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo omgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z porednim systemem ogrzewania, z uk adem
termostatowania zapewniaym utrzymanie danej temperatury z dok adrmd + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie naeo przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogoviasy60
Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyaka a
temperatur w a ciw do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusrainki mineralnej nie powinna bywy sza o
wi cej ni 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgomegl w tablicy 10. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpadnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sk adnikdw mieszanki rinerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania mizy
sob deklarowanych przydatno mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sk adnikéw, weiao ci obj to ciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych rdic ich sk adu:

- zawarto lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto wype niacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie pod oa

Pod oe (podbudowa z kruszywa niezwénego lub zwzanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na ca ej powierzchni:
— ustabilizowane i nae,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostala nego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnei pod o a pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaarto ci podanych w tablicy
11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwrm pod o a pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar 4tmetrow lub
réwnowan metod)

Maksymalna nierowno
Klasa drogi Element nawierzchni pod o a pod warstw
podbudowy [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,azmania i 12

wy czania
GP Jezdnie cznic, jezdnie MOP, utwardzorle 12

pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wzania i
wy czania, postojowe, jezdniecznic, 12
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utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 15

Je eli nieréwnoci s wi ksze ni dopuszczalne, to nakewyréwna pod o e.

Rz dne wysokociowe pod oa oraz urzdze usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektow . Z pod o a powinien by zapewniony odp yw wody.

Wykonane w pod au aty z materiau o mniejszej sztywio (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usun , a powstae w ten sposob ubytki wype ninateriaem o w a&iwo ciach zblionych do materiau
podstawowego (np. wype nbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pazenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia pod oa powinna
by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w pod o naley wype ni odpowiednim materia em, np. zalewami drogowymi wgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mma& ami wed ug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zoborany do przeprowadzenia w obectio
In yniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnai w a ciwo ci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank.
Do bada nale y pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dok adnei pracy otaczarki oraz prawid owd sk adu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwo segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub za adowana
samochdd. Probki do badaale y pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éire lon w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow imier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowafionawca wykona odcinek prébny celem
u ci lenia organizacji wytwarzania i uk adania oraz lgste warunkéw zagzczania.

Odcinek prébny powinien by zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z iymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosico najmniej 500 /) a d ugo co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem
u y takich materia 6w oraz spita jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca moe przystpi do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyihiera technologii wbudowania i
zag szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Po czenie mi dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwa @ nawierzchni jest uzalaione od zapewnienia pa@zenia midzy warstwami i ich
wspo pracy w przenoszeniu obagnia nawierzchni ruchem.

Pod oe powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu Zgzenie poczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poda (np. podbudowa z kruszywa niezeanego lub zwizanego), przed u eniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnowwykonane w iloci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane iloi pozosta ego lepiszcza do skropienia poa o

Uk adana warstwa asfaltowa Pod 0 e pod warstw asfaltow IIIo _ pozosta ego
episzcza [kg/m]
Podbudowa z betonu Podbudowa t uczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,3
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,8

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej po czenie oraz zmniejszajej ryzyko spka odbitych

Skrapianie pod @ naley wykonywa réwnomiernie stosug rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza siskrapianie rczne lanc w miejscach trudno doginych (np. cieki uliczne) oraz przy
urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lutbgraniczajcych. W razie potrzeby urdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mo na wbudowywa na pod ou przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura pod @ pod rozk adanwarstw nie moe by ni sza ni +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaljgpavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w gu doby nie powinna byni sza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesiabboczenia
mo e by ni sza w wypadku stosowania ogrzewania poal. dNie dopuszcza siuk adania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalktbwy dodatkiem obnaj cym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okreli wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do rob6tl  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

W a ciwo ci wykonanej warstwy podbudowy powinny spe nigarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. W aciwo ci warstwy AC

Projektowana Wska nik Zawarto wolnych
Typ i wymiar grubo warstwy . przestrzeni w

; i . . zag szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] > [%(viv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0 + 14,0 98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0 + 14,0 98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 + 14,0 98 45+ 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozk adarkwyposaon w uk ad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektow. W miejscach niedogbnych dla
sprz tu dopuszcza siwbudowywanie rczne.

Grubo wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy wa owane powinny byréwnomiernie zagzczone ci kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe g adkie z iwo ci wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiau znakiem CE iumakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracj
zgodnoci, aprobat techniczn, ew. badania materia 6w wykonane przez dostawtgyy i

- ew. wykona w asne badania w eiwo ci materia 6w przeznaczonych do wykonania robote dne przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Ipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzielsi na:
— badania wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy swykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp ja
materia 6w budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sk adnikéw, lepiszczy i materia 6w dozoselnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopee,czenia itp.) spe niajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmb starannocci i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezw ocznie usun.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jego danie. Inynier moe zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrze In ynier mo e przeprowadzi badania kontrolne
wed ug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-3@)],
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo ci materia 6w lub gruba@i wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodr@ powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakai wykonania po cze technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateria 6w budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adnikdepiszczy i materia 6w do uszczelnidétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pozenia itp.) spe niaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bads miejscu budowy zajmuje siln ynier w obecncci
Wykonawcy. Badania odbywagi réwnie wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie b dzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto lepiszcza

1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 G sto izawarto wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wska nik zag szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowno

2.4 Grubo lubilo materiau

25 Zawarto wolnych przestrzerff
2.6 W a ciwo ci przeciwpolizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zosta zwi kszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawoda przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

In ynier i Wykonawca decydujwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeucinkdw cz ciowych
ocenianego odcinka budowy. &t odcinek cz ciowy przyporzdkowany do badakontrolnych nie moe by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinign imniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cz ciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe s powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnieuzasadnione vipliwo ci ze strony
In yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnychabad
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Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywa o bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktdrej niekorzy przemawia
wynik badania.

6.4. W a ciwo ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy ki
6.4.1.Uwagi ogoélne

W a ciwo ci mieszanki naley ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej). Wyj tkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo warstwy oraz ilo materia u

Grubo wykonanej warstwy oznaczana wed ug PN-EN 1269744 oraz ilo wbudowanego materiau na
okre lon powierzchni (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o warta@i podane w tablicy
16.

W wypadku okrelania ilo ci materia u na powierzchni redniej wartoci grubo ci warstwy z regu y nalg przyj
za podstaw ca y odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdzadcinki cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien zawiera
co najmniej jedndzienn dzia k robocz. Do odcinka cz ciowego obowizuj te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo warstwy lub warstw przyjmuje si redni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznaczgrubo ci
warstwy na ca ym odcinku budowy lub odcinku eowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchy ki grubiowarstwy oraz iloci materia u na okréonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

rednia z wielu oznaczegrubo ci oraz ilo ci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia vkisza ni
6000 nf lub 10
— droga ograniczona krawikami, powierzchnig
wi ksza ni 1000 nf lub

2. — may odcinek budowy 10

Niezale nie od redniej gruboci, dla warstwy podbudowy grubookre lona w pojedynczym oznaczeniu nie o
by mniejsza od projektowanej grulmbo wi cej ni 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag szczenia warstwy

Zag szczenie wykonanej warstwy, wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawart wolnych przestrzeni, nie
mo e przekroczy warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéodego pojedynczego oznaczenia danej
W a ciwo Ci.

Okre lenie g sto ci obj to ciowej naley wykonywa wed ug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mie e wykroczy poza wartoci dopuszczalne podane
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach g 6wnych ukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektow, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno pod u na i poprzeczna

Do oceny rowncai pod u nej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych nalg stosowa
metod z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub meyawnowanej u yciu aty i klina, mierzc wysoko prze witu w
po owie dugoci aty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwno pod u na jest okrdona w
rozporz dzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwncci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drogzystkich klas technicznych naje
stosowa metod z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub megotbwnowanej u yciu aty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopad ym do osi jezdni, na dam ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejed 10 m. Wymagana
réwno poprzeczna jest okrena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozosta e weiwo ci warstwy asfaltowej
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Szeroko warstwy, mierzona 10 razy na 1 km #aj jezdni, nie moe si ré ni od szerokcci projektowanej o
wi cejni £5cm.

Rz dne wysokociowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niapod u nej i kraw dziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektow z dopuszczalntolerancj + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonangcmiaréw
nie mo e przekraczaprzedzia u dopuszczalnych odchyle

Ukszta towanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni si od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Z cza pod une i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kwne i zwi zane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wygl d zewntrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien bgdnorodny, bez spa , deformacji, plam i
wykrusze .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektow, ST i wymaganiami Iryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed kig 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy p atnoci
Ogolne ustalenia dotycze podstawy p atneci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie poda
- dostarczenie materia 6w i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycienta asfaltow kraw dzi urz dze obcych i kraw nikéw,
- 1oz o enie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysz cych

Cena wykonania robét okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesngzekazywane Zamawiaemu i s
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysze, ktére s niezb dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN za&ne z badaniami materia 6w wystij cych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtoci chlorkow,
dwutlenku wgla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiwo ci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

Badania geometrycznych wiao ci kruszyw — Oznaczanie
sk adu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiao ci kruszyw — Oznaczanie
kszta tu ziaren za pomoavska nika p askaoci

Badania geometrycznych wiwo ci kruszyw — Cz 4
Oznaczanie kszta tu ziaren — Wshik kszta tu

Badania geometrycznych wiwo ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawart@i ziaren o powierzchniach powsta ych
w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiao ci kruszyw — Cz  6:

Ocena waciwo ci powierzchni — Wskanik przep ywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiw&o ci kruszyw — Ocena
zawartoci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiwso ci kruszyw — Cz  10:
Ocena zawart@i drobnych czstek — Uziarnienie

wype niaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych ciwo ci kruszyw —
Metody oznaczania odporrm na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych ciwo ci kruszyw —
Oznaczanie gsto ci nasypowej i jamistai

Badania mechanicznych i fizycznych ciwo ci kruszyw —
Cz 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag Szczonego wype nhiacza

Badania mechanicznych i fizycznych ciwo ci kruszyw —
Cz 5: Oznaczanie zawartti wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych ciwo ci kruszyw —
Cz 6: Oznaczanie gto ci ziaren i nasikliwo ci

Badania mechanicznych i fizycznych ciwo ci kruszyw —
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Badania wa@&wo ci cieplnych i odpornai kruszyw na
dzia anie czynnikéw atmosferycznych — Cz1: Oznaczanie
mrozoodporncci
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomicna
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bitumicznych — Cz  2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
spr ystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odpornai na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwo ci
lepiszczy asfaltowych metogbomiaru cigliwo ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodtestu wahad owego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwo ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepnoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem
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D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotycze wykonania i odbioru robdv zwi zku z
przebudow ul. Broniewskiego w miejscowoci Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbiot jak w
t1.1.

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niedeguoej, regularnej i rddowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbyg wykonywane:
- naodcinkach drog o dych pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej idawej mog by stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzcl@apylna i dostatecznie réwna, przystosowana gbkszgo ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktévajstwa cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozosta e okdenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycze robot
Ogolne wymagania dotyceze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIAY

2.1. Ogodlne wymagania dotyae materia 6w

Ogl6lne wymagania dotycee materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennePhgS-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kammiej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zale no ci od kszta tow rozrdnia si trzy typy kostki:
regularn,
- rz dow,
nieregularn.
Rozré nia si dwa rodzaje kostki regularnej: normain cznikow .
W zale no ci od jakoci surowca skalnego ytego do wyrobu kostki rozrdia si dwie klasy kostki: |, II.
W zale no ci od dok adnoci wykonania rozrénia si trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zale no ci od wymiaru zasadniczego - wysokokostki, rozrénia si nastpuj ce wielkoci (cm):
- kostka regularna i rdowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej ska y magmowe, osadowe i przeolmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzyma o ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaiowe dla kostki kamiennej
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Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzyma o ciowe | Il wed ug

Wytrzymao na ciskanie w stanig¢ PN-B-04110
1 . . L 160 120

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej n [3]

cieralno na tarczy Boehmeg PN-B-04111

2 A 0,2 0,4

w centymetrach, nie weej ni [4]

Wytrzyma o na uderzenie (zwz 0 ), PN-B-04115
3 |, . S 12 8

liczba uderze, nie mniej ni [5]
4 | Nasikliwo wod , w %, nie wicej ni 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno na zamraanie nie bada si | ca kowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3. Kszta t i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miezta t szecianu.
Kostka regularna cznikowa powinna miekszta t prostopad aianu.
Kszta t kostki regularnej normalnej icznikowej przedstawia rysunek 1.

A — normalna

B — cznikowa

Rysunek 1. Kszta t kostki regularnej normalnejcznikowej

Wymagania dotycze wymiardw kostki regularnej normalnej cznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary oregularnej normalnej cznikowej oraz dopuszczalne odchy ki

Wielko Dopuszczalne odchy ki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 271 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do goérnej (czoa), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy ni
Nieréwnoci powierzchni gornej
(czo a), nie wiksze ni ) ) i i +04 | £04 | *06
Wypuk o powierzchni boczne|, ) i i 0.4 08 0.8
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nie wi ksza ni | |

Nierowno  powierzchni dolne . .
(stopki), nie wiksza ni ) ) i i +0.4 hie bada si
P kni cia kostki - - - - niedopuszczalne

Kraw dzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkypowinny by bez uszkodze Pozosta e kravdzie
kostki mog mie uszkodzenie d ugei nie wi kszej ni p6 wymiaru wysokaci kostki (a), natomiast czna ich d ugo nie
powinna przekraczawymiaru wysokoci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogmie uszkodzenia kravdzi powierzchni czo owej o d ugo nie wi kszej ni pé
wymiaru wysokoci kostki (a), natomiast czna ich d ugo nie powinna przekraczawielko ci wymiaru wysokoci kostki
(a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i nary powierzchni gornej (czo a) kostki gatunku 2 i 3 s
niedopuszczalne.

Szeroko lub g boko uszkodzenia kravdzi lub naroy nie powinna by wi ksza ni 0,6 cm.

2.2.4. Kszta t i wymiary kostki rzowej

Kostka rzdowa powinna miekszta t zbliony do prostopad @ianu o réwnoleg ej powierzchni dolnej do gérnej.
Ca a bry a kostki powinna miei si w prostopad ccianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako posista
Kszta t kostki rzdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Kszta t kostki rdowej

Wymagania dotycze wymiarow kostki rzdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawdzi i naroy kostki powinny by nie wi ksze ni podane dla gatunku 2 i 3 ksstki regularnej.
Szeroko lub g boko uszkodzenia kravdzi lub naroy nie powinna by wi ksza ni 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rdowej oraz dopuszczalne odchy ki

Wielko
Wyszczegolnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + [+0,7/%£1,0
0,5

12 14 16 18
do do do do
24 28 32 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gorngj - - - - 08| 0,7 | 0,6
(czo a), nie mniej ni

Nieréwnoci  powierzchn
gornej (czo a), nie wksze
ni

- | - - - | £ |+06|+0,8
0,4

P kni cia kostki - - - - niedopuszczalng

2.2.5. Kszta t i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mi&szta t zbliony do prostopad @ianu. Kszta t kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.
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Rysunek 3. Kszta t kostki nieregularnej

Wymagania dotycze wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gérnej (czo a) oraz ich szerokd g boko nie powinny by wi ksze ni
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o dpoko ci nie wi kszej ni 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz doprstne odchy ki

Wielko
Wyszczegolnienie (cm)
5| 6| 8| 10 1 2

Wymiar a 5 6 8| 10/+1,0| +1,0| *=1,0
Stosunek pola powierzchpi
dolnej (stopki) do goérngj - - - - 0,7 0,6 0,5
(czo a), w cm, nie mniejsay
ni

Nierébwnoci  powierzchn
gérnej (czoa),w cm, nie

wi ksze ni

Wypukp poywerzchn ) i i i 06 06 0.8
bocznej, w cm, nie wkszal

ni

Odchy ki od kta prostegq
kraw dzi powierzchni gérngj
(czoa), w stopniach, nie
wi ksze ni

Odchylenie od
réwnoleg oci  p aszczyzny
powierzchni dolnej
stosunku do goérnej, W
stopniach, nie wksze ni

2.3. Kraw niki

Kraw niki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obrsamia nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/67058/01 [16].

Wykonanie kraw nikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinnoy zgodne z SST D-08.01.01
.Kraw niki betonowe”.

Kraw niki kamienne stosowane do obramowania nawierz&ostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraw nikéw kamiennych powinno odpowiadavymaganiom podanym w SST D-08.01.02 ,Kramiki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wype nienia spowmwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypki do wype niania spoin powinno odpowiadaymaganiom normy PN-B-06712 [7].
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Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto py 6w w kruszywie na podsypkcementowo-wirow i do zaprawy cementowo-piaskowej nie mo
przekracza 3%, a na podsypk wirow - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupgHcii).

Pozosta e wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by woda ,odmiany 1".

Badania wody naleg wykonywa :
- w przypadku nowegordd a poboru wody,
- w przypadku podejrzedotycz cych zmiany parametrow wody, np. Zmienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wype niania spoin i szczelin éggihych w nawierzchniach z ksstki kamiennej powirtoy
stosowana ha gaco i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatgtinicznej.
3.SPRZ T

3.1. Ogdblne wymagania dotycze sprz tu
Og6lne wymagania dotycee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspuj cy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@am wykaza si mo liwo ci
korzystania z haspuj cego sprztu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakoéw r cznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw p ytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubiciucznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycze transportu
0Ogdlne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.

4.2. Transport materia 6w
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sdowolnymi rodkami transportowymi.

Kostk regularn i rz dow naley uk ada na pod odze obok siebie tak, aby wype ni a gowierzchni rodka
transportowego. Na tak u onej warstwie naley bezporednio uk ada nast pne warstwy.

Kostk nieregularn przewozi si lu no usypan. adowanie r czne kostek regularnych i @owych powinno by
wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenonikéw ta mowych, kostki regularne i rdowe powinny by podawane i
odbierane rcznie.

Kostk regularn irz dow naley ustawia w stosy. Kostk nieregularn mo na sk adowaw pryzmach.

Wysoko stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mona przewozi dowolnymi rodkami transportowymi w warunkach zabezpieozgh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jeeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamaykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizeega cementem, tucznia itp. to warunki wykonanghpdowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
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- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadvilanego cementem,
D-04.04.04 Podbudowa z t ucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujeksaw niki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadage wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien bggodny z dokumentacjprojektow, SST lub wskazaniami
In yniera.

Ustawienie kraw nikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.0IrayK niki
betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ma stosowajeden z naspuj cych rodzajéw podsypki:

- pdsypka cementowowirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumicznowirowa,
- podsypka wirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien kgodny z dokumentacprojektow, SST lub wskazaniami Igniera.

Wymagania dla materia 6w stosowanych na podsymwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubo podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektow i SST.

Wsp6 czynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej lub cementowowirowej, powinien wynosi
od 0,20 do 0,25, a wytrzyma ona ciskanie R=10 MPa, B = 14 MPa. Podsypka bitumiczne#irowa powinna
by wykonana ze wiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z s$gmuasfaltow
szybkorozpadoww ilo ci od 10 do 12% ci aru kruszywa, spe niag wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uk adanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uk adanie kostki nieregularne;j

Kostk mo na uk ada w r6 ne desenie:
dese rz dowy prosty, ktéry uzyskuje sprzez uk adanie kostki rdami prostopad ymi do osi drogi,
dese rz dowy uko ny, ktéry otrzymuje siprzez uk adanie kostki rdami pod ktem 45 do osi drogji,
- dese w jode k, ktory otrzymuje si przez uk adanie kostki pod tem 45 w przeciwne strony na kdej po owie
jezdni,
dese ukowy, ktory otrzymuje siprzez uk adanie kostki w kszta cie uku lub innkechywych.

Dese nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby dostosowany do wielkei kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zaleca suk adanie jej w formie desenia ukowego, ktory @dym nie wymaga przycinania kostek przy
kraw nikach.

Szeroko spoin midzy kostkami nie powinna przekraczi2 mm. Spoiny w siednich rzdach powinny si mija
€0 najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uk adania nawierzchni powinna gdnego gatunku i z jednego rodzaju ska . Dla razigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by o ony pas pod wy z jednego lub dwéch rdéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uk adanie kostki regularne;j

Kostka regularna me by uk adana:

- wrz dy poprzeczne, prostopad e do osi drogi,
- wrz dy uko ne, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodek.

Dese nawierzchni z kostki regularnej powinien bgtostosowany do wymiaréw kostki. Kostki @duo wysokoci
kostki od 16 do 18 cm powinny byik adane w rzdy poprzeczne. Kostkirednie o wysokaci od 12 do 14 cm oraz kostki
ma e, o wysokaci od 8 do 10 cm, mogby uk adane w rady poprzeczne, w rzly uko ne lub w jode k.

Uk adanie kostek przy krawnikach wymaga stosowania kostek regularnyclanikowych dla uzyskania mijania si
spoin w kierunku pod unym.

Warunki uk adania kostki relowej s takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostk rz dow uk ada si w rz dy poprzeczne prostopad e do osi drogi. Dopusziczaksadanie kostek w ray
uko ne lub jode k.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowepieg oci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryclstwguje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyweigod o a.

Szczeliny pod une naley stosowa przy ciekach na jezdniach wszelkich szeradicoraz porodku jezdni, jeeli
szeroko jej przekracza 10 m lub w przypadku uk adania Bazahni po ow szerokoci jezdni.

Przy uk adaniu nawierzchni z kostki na podbuddvgtonowej - na podsypce cementowarowej z zalaniem spoin
zapraw cementowo-piaskow szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglewykonywa nad szczelinami podbudowy.
Szeroko szczelin dylatacyjnych powinna wynosid 8 do 12 mm.
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5.5.4. Warunki przyspienia do robot

Kostk na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowgowej mo na uk ada bez rodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°&5lub wy sza. Nie naley uk ada kostki w temperaturze°G lub ni szej. Jeeli
w ci gu dnia temperatura utrzymuje si granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane ®rzymrozki, kostk naley
zabezpieczy przez nakrycie materiaem o zym przewodnictwiepbiym. wie o wykonan nawierzchni na podsypce
cementowo-wirowej naley chroni w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Spos6éb ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materia wyge nienia spoin.

a) Kostk na podsypcewirowej lub piaskowej przy wype nieniu spoiwirem lub piaskiem nalg ubija trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypads wype nienie dolnych czci spoin materia em z podsypki.
Obni enie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnoesr od 1,5 do 2,0 cm.

U o on nawierzchni z kostki zasypuje simieszanin piasku i wiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wad
szczotkami wprowadza skruszywo w spoiny. Po wype nieniu spoin trzeba ieaxechni oczyci szczotkami, aby kaa
kostka by a widoczna, po czym najeprzyst pi  do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ci arze oko o 30 kg, uderza&j ubijakiem kad kostk
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowieali od kraw nika do rodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupe nieniem spoin i polavod .

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierizé&mstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
pod u nego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania ma stosowa wa owanie walcem o masie do 10 t - najpierw w Ui
pod u nym, postpuj ¢ od kraw nikdéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostk na podsypce wirowo-cementowej przy wype nianiu spoin zaprawementowo-piaskow naley ubija
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed zalaniem spoin i spowodowabni enie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenkdjamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezporednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskow Zamiast drugiego
ubijania mona stosowawibratory p ytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostk na podsypcewirowej przy wype nieniu spoin masalewow naley ubija trzykrotnie. Spoiny zalewa sipo

ca kowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pkn podczas ubijania powinny byvymienione na ca e. Ostatni tdzkostek na zakazenie dzia ki
roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesunciem za pomoc np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w pod ou.

5.5.6. Wype nienie spoin

Zapraw cementowo-piaskowmo na stosowa przy nawierzchniach z kostki kdego typu uk adanej na podsypce
cementowo-wirowej. Bitumiczn mas zalewow naley stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uk sjara
podsypce bitumicznowirowej, wirowej lub piaskowej. Wype nienie spoin piaskiero ma stosowaprzy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uk adanej na podsype&owej lub piaskowej.

Wype nienie spoin zaprawementowo-piaskowpowinno by wykonane z zachowaniem ngsfj cych wymaga:
piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzyma o zaprawy naciskanie powinna wynosinie mniej ni 30 MPa,
- przed rozpocziem zalewania kostka powinna bgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objto ciowym,
- g boko wype nienia spoin zapravwcementowo-piaskowpowinna wynosi oko 0 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna ca kowicie wyp&poiny i tworzy monolit z kostk.
Wype nienie spoin masalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstj cych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowiad@ymaganiom wg pkt 2.7,
- spoiny przed zalaniem magalewow powinny by suche i dok adnie oczyszczone nébgko oko o 5 cm,
- bezporednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
- masa powinna dok adnie wype nigpoiny i wykazywa dobr przyczepno do kostek.
Wype nianie spoin przez zamulanie piaskiem powioypowykonane z zachowaniem ngsfj cych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien lopficie polewany wod aby wype ni ca kowicie spoiny.

5.6. Piel gnhacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zalg od rodzaju wype nienia spoin i od rodzaju podsypk

Piel gnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoinywsype nione zaprawcementowo-piaskowpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejsta ej wilgotnoci przez okres jednej doby. Naghie
nawierzchni naley przykry piaskiem i utrzymywaw sta ej wilgotnoci przez okres 7 dni. Po up ywie od 2 do 3 tygodni
w zale no ci od warunkoéw atmosferycznych, nawierzchnale y oczy ci  dok adnie z piasku i moa odda do ruchu.
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Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zosta y wyyigne mas zalewow, mo e by oddana do ruchu bezpednio
po wykonaniu, bez czynnoi piel gnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostay wypene piaskiem i pokryte warstwpiasku, mona odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypempiny i po kilku dniach piegnacj nawierzchni mona uzna za
uko czon.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinien bggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwyk e obejmuje sprawdzenie cech zéwnych i dopuszczalnych odchy ek, podanych w talch 2, 3, 4.

Badanie pe ne obejmuje zakres badania zwyk ega smawdzenie cech fizycznych i wytrzymaiowych
podanych w tablicy 1.

W sk ad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkd
Wielko partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaaley pobra w sposéb losowy prébksk adajc si z ksstek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyk ego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwyk e nalg przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodna partii z wymaganiami normy, badanie
pe ne przeprowadza sha danie odbiorcy.

W badaniu zwyk ym partikostki naley uzna za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iloci kostek jest dla poszczegoinych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegineprawdzenia jest wisza od 4, ca parti naley uzna za
niezgodn z wymaganiami.

W badaniu pe nym, partikostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, mplezna za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadzavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik
ujemny, ca parti naley uzna za niezgodnz wymaganiami.

Badania pozosta ych materia 6w stosowanych do mgkia nawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosya
wszystkie w aciwo ci, ktére zosta y okréone w normach podanych dla odpowiednich matesiawy pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdngci z dokumentacj projektow oraz z wymaganiami
okre lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawid owoi uk adania kostki

Badanie prawid owai uk adania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokai spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
- sprawdzeniu prawid owai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez oglziny nawierzchni i okréenie
czy wi zanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysdkdb cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wp ywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinno bglostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wype nienia spoin

Badanie prawid owai wype nienia spoin polega na sprawdzeniu zgodrowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wype nienia spoin wykonuje sio najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na &gm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na d wjoko o 10 cm i zmierzenie §oko ci wype nienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowepwnie przez sprawdzenie przyczepobzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwno

Nieréwno ci pod u ne nawierzchni nalg mierzy 4-metrow at lub planografem, zgodnie z norrBN-68/8931-
04 [18].
Nieréwno ci pod u ne nawierzchni nie powinny przekraczg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancj £ 0,5%.
6.4.3. Rzdne wysokociowe

RO nice pomidzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i ranymi projektowanymi nie powinny przekraczal cmi -
2cm.

6.4.4. Ukszta towanie 0si
O nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej o @gj ni £5 cm.
6.4.5. Szeroko nawierzchni
Szeroko nawierzchni nie mee ré ni si od szerokcci projektowanej o wicej ni + 5 cm.
6.4.6. Grubo podsypki
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grutignodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7. Czstotliwo oraz zakres bada pomiaréw

Cz stotliwo oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z ksstek kamierimprzedstawiono w tablicy

Tablica 5. Czstotliwo i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna cz stotliwo
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rz dne wysokociowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Ukszta towanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroko nawierzchni 10razy na 1 km

5 | Grubo podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektow, SST i wymaganiami Iryniera, je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed kiggpda y wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Roboty zwi zane z wykonaniem podsypki naledo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich odbioru skre lone w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.2.
9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycze podstawy p atnoci
Ogolne ustalenia dotycee podstawy p atnai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robét,

dostarczenie materia 6w,

wykonanie podsypki,

u o enie i ubicie kostki,

wype nienie spoin,

piel gnacj nawierzchni,

przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materia y kamienne. Oznaczanie k#gio ci wod
2. PN-B-04102 Materiay kamienne. Oznaczanie wwdpornoci metod
bezporedni
3. PN-B-04110 Materia y kamienne. Oznaczanie zyyira o ci na ciskanie
4. PN-B-04111 Materiay kamienne. Oznaczanieieralnoci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiay kamienne. Oznaczanie zyytra oci kamienia na
uderzenie (zwiz o ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyti e
8. PN-B-11100 Materia y kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Ceent. Cement powszechnego ytku. Sk ad, wymagani
i ocena zgodnai
10. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspoélne mwgigania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrze a
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwho nawierzchni

planografemi at

10.2. Inne dokumenty

19.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mA-94. IBDIM - 1994 r.
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D —05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA CIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania ogdllne dotyceze wykonania i odbioru robét
w zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w miejscowoci Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi jako dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt jak w
pkt.1.1

1.3. Zakres robét objtych SST zgonie z przedmiarem robét

Ustalenia zawarte w niniejsze] sfiacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] j4AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miedzian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgr¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomegez Wykonawc
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowréany jest prowadziZak adow kontrol produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstw cieraln z betonu asfaltowego nale wykonywa dla kategorii ruchu KR3 — mieszanka AC8S
(okre lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze Bapo w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S”

Ypodzia ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sk ada@ si z jednej lub kilku warstw s ucych do przejmowania i rozk adania ob@&
od ruchu pojazdéw na pod .

1.4.2. Warstwa cieralna — gorna warstwa nawierzchndbca w bezpaednim kontakcie z ko ami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oKkemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzy na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstévej kruszywo o uziarnieniu @ ym lub niecig ym tworzy
struktur wzajemnie klinujc si .
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1.4.6.Uziarnienie — sk ad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechagzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcienie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpé sztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielko ziaren kruszywa, okriona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: P mm, ktdrego wiksza cz  pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Py — kruszywo z ziaren przechodygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wype niacz — kruszywo, ktérego Wisza cz przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wype niacz miegzakruszywo,
ktére sk ada si z wype niacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemwapnia. Wype niacz dodany — wype niacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lgator nadaje dodatnie adunki stkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozosta e okréenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gO6rny wymiar sita (przy okraniu wielko ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okraniu wielko ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — waciwo uytkowa nie okrelana (ang. No Performance Determined;
producent moe jej nie okrela ),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reportedhgdpcent moe dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),

IRI — (International Roughness Index) diaynarodowy wskanik réwno ci,

MOP  — miejsce obs ugi podndych.

1.5. Ogolne wymagania dotycze robot
0Ogblne wymagania dotycee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIAY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycze materia 6w

Ogolne wymagania dotycee materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, pmdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Naley stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyDRrécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa inne
lepiszcza nienormowe wed ug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/5
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spe niavymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spe niavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. W a ciwo ci
badania 50/70 70/100
WA CIWO ClI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 m‘n PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zap onu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 | zawarto sk adnikow
rozpuszczalnych, % m/im| PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN12607-1[31] 0,5 0.8
nie wi cej ni
6 | Pozostaa penetracja o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj ni
7 | Temperatura  mknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej ni
WA CIWO ClI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wi cej ni
9 | Wzrost temp. mknienial °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej ni
10 | Temperatura  amliwoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraaosa, nie wcej ni

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023][59

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
W a ciwo Jednostka
podstawowe badania 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa

Konsystencja W
po rednich Penetracja
temperatu-rach PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja | Temperatura
w  wysokich | mi knienia PN-EN 1427 [22] C 55 7 65 5
temperatu- rach
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eksploa-

tacyjnych
Sia rozcigania| PN-EN 13589 [55]
(maa prdko Jlent 1w5°C 2w5°C
rozci gania) PN-EN 13703 [57]
e POl PN-EN 13587 [53]
Kohezja * dko Jlent NPD? NPD
prako PN-EN 13703 [57]
rozci gania)
Wahado  Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? NPD'
uderzenia)
Stao Zmiana masy % 0,5 0,5
konsystencji
(Odporno Pozosta a i 0
penetracia PN-EN 1426 [21] % 60 60
na starzenie wg
PN-EN 12607- Wzrost
1lub -3[31] temperatury PN-EN 1427 [22] °C 8 8
mi knienia
Inne _ _ Temperatura PN-EN ISO 2592 oC 235 235
w a ciwo Ci zap onu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C 12 15
amliwo ci
Nawr6t spr ysty 50 0
Wymagania w 25°C PN-EN 13398
%
dodatkowe Nawroot spr ysty [51] NPD NPD
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznaoci Punkt 5.1.9 c TBR TBR
Stabilno
magazynowa-nia. | PN-EN 13399 [52]
RO nica °C 5 5
temperatur PN-EN 1427 [22]
mi knienia
Stabilno PN-EN 13399 [52]
magazynowa-nia. 0,1 mm NPD NPT
R6 nica penetracjif PN-EN 1426 [21]
Spadek tem-
Wymagania peratury mi- PN-EN 12607-1
knienia po 31
dodatkowe starzeniu wg PN [31] °C TBR TBR
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spr- ysty
w 25°C po
starzeniu wg PN PN'E’\:L’112607'1 50 60
EN 12607-1 lub [31] %
3 [31] PN-EN 13398 [51]
NPD? NPT

Nawrot spr- ysty w
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10°C po starzen
g PN-EN 12607t
lub -3 [31]

#NPD — No Performance Determined (veiavo u ytkowa nie okrelana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sk adowanie asfaltu drogowego powiisi odbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy pedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgzy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uk ad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien bgnagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy p@dni z termsstatem
kontroluj cym temperaturz dok adnoci  + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszad o. Zaleca bezporednie
zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika wielokrotnego rozgrzewania i ch odzenia polimefaliis w okresie
jego stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyk ym.
2.3. Kruszywo

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wed ug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmuje kruszywo grube , kruszywo drobne i wype nigaziszywa powinny spe niawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, B, 1

Sk adowanie kruszywa powinno sidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Pod oe sk adowiska musi byréwne, utwardzone i
odwodnione. Sk adowanie wype niacza powinnoasibywa w silosach wyposa@nych w urzdzenia do aerac;ji.

2.4. rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwajarego
odpowiedni przyczepno (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odpornomieszanki mineralno-asfaltowej na dzia anie wody,
naley dobra i zastosowa rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze warto przyczepncci
okre lona wed ug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosbanajmniej 80%.

rodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sk adowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach olomych
przez producenta.

2.5. Materia y do uszczelnienia pocze ikraw dzi

Do uszczelnienia poze technologicznych (tj. zczy pod unych i poprzecznych z tego samego materia u
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanoaych po czenia rénych materia 6w lub poczenie warstwy asfaltowej
Z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

materia y termoplastyczne, jak tay asfaltowe, pasty itp. wed ug norm lub aprobehtécznych,
Grubo materia u termoplastycznego do spoiny powinna \8yno

— nie mniej ni 10 mm przy grubai warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej ni 15 mm przy grubai warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sk adowanie materia 6w termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kravdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gap”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiay do z czenia warstw konstrukcji
Do zczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wca z warstw cieraln) naley stosowa kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogvgimlimerami wed ug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjgfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsj asfaltow mo na sk adowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstuiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materia ami mineyadi.

3.SPRZ T
3.1. Ogdblne wymagania dotycze sprz tu

Og6lne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélng"dht 3.
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcazale no ci od potrzeb, powinien wykazai mo liwo ci korzystania ze
sprz tu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyitigm lub cigym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

- uk adarka gienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiak adanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe g adkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wzenia czyszcze,
- samochody samowy adowcze z przykrycieezdntowym lub termosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycze transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materia 6w

Asfalt i polimeroasfalt naleprzewozi w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych
w urz dzenia umaliwiaj ce porednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mona przewozi dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieaagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiai aaimiernym zawilgoceniem.

Wype niacz naley przewozi w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wype niacz luzem powinien byprzewo ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materia 6w sypkich,
umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkmnych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie bd korodoway pod wp ywem emulsji i nie ¢¢ powodoway jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg u ywa do transportu opakowaz metali lekkich (moe zachodzi
wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozi na budow pojazdami samowy adowczymi w zait® ci od postpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanmieszanka powinna byzabezpieczona przed ostygriem i
dop ywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czassportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a do zwiknia tych powierzchni mma uywa tylko
rodki antyadhezyjne niewp ywaje szkodliwie na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogollne zasady wykonania robét podarsST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
Wymagania naley stosowa dla klasy drogi Z.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygiieniem do robot Wykonawca dostarczy ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnegominimalna zawarto lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Je eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaminego i amanego, to nateprzyj proporcj kruszywa
amanego do nie amanego co najmniej 50/50.

Wymagane wewo ci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej ovavarto lepiszcza do betonu asfaltowego do warstaigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
W a ciwo
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 20
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto lepiszcza, Bmine.o Brmins.8 Brmins. s
minimum’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oeaxvarto lepiszcza do betonu asfaltowego do warstaigralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

W a ciwo Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto lepiszcza, minimum Bumins.6 Brmins 42
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7 Minimalna zawarto lepiszcza jest okréona przy zaoonej gstoci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Je eli stosowana mieszanka mineralna ma igrsto  ( o),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto lepiszcza podanwarto naley pomnoy

przez wsp6 czynnilE wed ug réwnania:

Tablica 8. Wymagane weiwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstvejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag szczania
W a ciwo wg PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
badania
13108-20 [48]
Zawarto C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vminl,O Vminl,O Vminl,O
wolnych 2x50 uderze
przestrzeni p. 4 Vimaxa,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne VF VF VF
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Bin7s Bin7s Bmin7s
i 2x50 ud
I“;ﬁﬁ’sezg'z‘;”rﬁ xob uderze p.5 VFBrings | VFBrings | VFBrine
Zawarto
wolnych ~ .| PN-EN 12697-8 [33]
. C.1.2,ubijanie, 1
przestrzeni x50 udejrze VMAinia | VMAGinia | VMAgina
w mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],
przechowywanie w
40°C z jednym ITSRg ITSRyg ITSRy
cyklem zamraania,

Odporno na| C.1.1,ubijanie,
dzia anie wody’ | 2x35 uderze

badanie w 25°C

4 Ujednolicon procedur badania odpornei na dzia anie wody podano w WT-2 2010 [§5]
w za czniku 1.

Tablica 9. Wymagane w eiwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstveyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zag szczania
W a ciwo wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20
[48]
ani Vmin2,0 Vmin2,0
Zawarto _ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderze v v
max4 max4
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odporno na| wa owanie, B  w powietrzu, PN-EN WTSir 050 WTSir 050
def je trwa & 13108-20, D.1.6,60°C, 10
eformacje trwa PasPioo 000 cyKi [38] PRDardekiar PRDairdekiar
I PN-EN 12697-12 [35],
Odporno na| C.1.1,ubijanie, . o
dzia anie wody 2%35 uderze _przechowywanle w 40 C z ITSRyg ITSRg
jednym cyklem zamrania,
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badanie w 25°C” | |

3 Grubo plyty: AC8, AC11 40mm.

P Ujednolicon procedur badania odpornei na dziaanie wody podano w WT-2 2010 [$5]
w za czniku 1.

Tablica 10. Wymagane weiwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwejeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zag szczania
W a ciwo wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20
(48]
L Viin2,0 Vminz,0
Zawarto _ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderze V. V.
max4 max4
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odporno na| wa owanie, B w powietrzu, PN-EN WTSir 030 WTSir 0,30
deformacie trwa & P Prog 1310%—58,0 Skﬁ[%g]o C, 10 PRDardekiar PRDardekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno na| C.1.1,ubijanie, .przechowywanle W 400.0 z
Gzl e wody 2x35 uderze | 1edmym cyklem zamrania, | ITSRy ITSRo
badanie w 25°C”

3 Grubo plyty: AC8, AC11 40mm.

P Ujednolicon procedur badania odpornei na dziaanie wody podano w WT-2 2010 [$5]
w za czniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankmineralno-asfaltow nale y wytwarza na gorco w otaczarce (zespole maszyn i dze dozowania,
podgrzewania i mieszania sk adnikéw oraz przechamagotowej mieszanki).

Dozowanie sk adnikéw mieszanki mateo-asfaltowej w otaczarkach, w tym tekwstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqbocz, a urzdzenia do dozowania sk adnikdw oraz pomiaru tenipgrgowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo omgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z porednim systemem ogrzewania, z uk adem
termostatowania zapewniaym utrzymanie danej temperatury z dok adrmd + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie neoprzekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyska a temperaturw a ciw do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatumsmainki mineralnej nie powinna by
wy sza o wicej ni 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 11. W tej tablicy
najni sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftodostarczonej na miejsce wbudowania, a najegy
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjporednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
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Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sk adnikdieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewrdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
mi dzy sob deklarowanych przydatnoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sk adnikéw, wiao ci obj to ciowe) z
zachowaniem braku raic w ich w aciwo ciach.

5.4. Przygotowanie pod oa

Pod @ (warstwa wyréwnawcza, warstwa wica lub stara warstwecieralna) pod warstw cieraln z betonu
asfaltowego powinno byna ca ej powierzchni:

- ustabilizowane i noe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosidu nego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno pod u na jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku pod & z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
warto ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwrm pod o a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar at 4-metrow
lub réwnowan metod)

Maksymalna nieréwno
pod o a pod warstw
Klasa drogi Element nawierzchni cieraln [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,azania i 6
wy czania
GP Jezdnie cznic, jezdnie MOP, utwardzorle 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wzania i
Wy czania, postojowe, jezdnie cznic,
utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jeeli nieréwnoci s wi ksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna pod o e.

Rzdne wysokociowe pod oa oraz urzdze usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektow . Z pod o a powinien by zapewniony odp yw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie @analey usun .

Nieréwneai pod o a (w tym powierzchniistniej cej warstwy cieralnej) naley wyrdwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podo aty z materia u o mniejszej sztywio (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usun , a powstae w ten sposob ubytki wype ninateriaem o w a&iwo ciach zblionych do materiau
podstawowego (np. wype nbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia ptzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia pod oa powinna
by w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w poduonaley wype ni odpowiednim materia em, np. zalewami drogowymi wgdN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mma& ami wed ug norm lub aprobat technicznych.

Na pod a1 wykazuj cym zniszczenia w postaci siatki &a zm czeniowych lub sgka poprzecznych zaleca si
stosowanie membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wed ug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zoborany do przeprowadzenia w obectio
In yniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnai w a ciwo ci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank.
Do bada nale y pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sbceniania dok adnei pracy otaczarki oraz prawid owd sk adu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwo segregacjkruszywa.

Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub za adowana
samochdd. Probki do badaale y pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éire lon w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwyimer podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przygtieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaracprébny
celem uci lenia organizacji wytwarzania i uk adania oraz leste warunkoéw zagzczania.

Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu uzgodnionym z imierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosico najmniej 500 /) a d ugo co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem
u y takich materia 6w oraz spi jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca me przystpi do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zag szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Po czenie mi dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwabnawierzchni jest uzaleione od zapewnienia p@zenia midzy warstwami i ich
wspo pracy w przenoszeniu obagnia nawierzchni ruchem.

Pod @ powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu Zsizenie poczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podidnp. z warstwy wi cej asfaltowej), przed u eniem warstwy cieralnej z betonu
asfaltowego powinno bywykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozosta e lepiszGz6,1 + 0,3 kg/my przy czym:

- zaleca sistosowa emulsj modyfikowan polimerem,

- ilo emulsji naley dobra z uwzgl dnieniem stanu pod @ oraz porowat@i mieszanki ; jeli mieszanka ma wksz
zawarto wolnych przestrzeni, to nalg uy wi ksz ilo lepiszcza do skropienia, ktére po eaiu warstwy
cieralnej uszczelni j

Skrapianie pod @ naley wykonywa réwnomiernie stosug rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza siskrapianie rczne lanc w miejscach trudno doginych (np. cieki uliczne) oraz przy
urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lutbgraniczajcych. W razie potrzeby urdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podeonaley wy czy z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poeopowinno by skropione 0,5 h przed uk adaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowan na rozk adarce.
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltow mo na wbudowywa na pod ou przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura pod @ pod rozk adanwarstw nie moe by ni sza ni +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-defagj asfaltowej powinien byzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankmineralno-asfaltowasfaltow nale y wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wgei doby nie powinna byni sza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia moe by ni sza w wypadku stosowania ogrzewania paal. dNie dopuszcza suk adania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s)

W wypadku stosowania mieszanek naine-asfaltowych z dodatkiem obaj cym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okreli wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia naokgsci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przyspieniem do robétf  w czasie rob6

Warstwa cieralna o grubai 3 cm 0 +5

Warstwa cieralna o grubai < 3 cm +5 +10

W aciwo ci wykonanej warstwy powinny spe nigvarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. W aciwo ci warstwy AC

Projektowana Wska nik Zawarto wolnych
_ _ grubo warstwy zag szczenia przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej warstwie
mieszanki [cm] [%6]
[%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powirby wbudowywana rozk adarkwyposaon w uk ad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektow. W miejscach niedogbnych dla
sprz tu dopuszcza siwbudowywanie rczne.

Grubo wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy wa owane powinny bgdwnomiernie zagszczone ci kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe g adkie z riwo ci wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot
Ogollne zasady kontroli jakbrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
Wymagania naley stosowa dla klasy drogi Z.
6.2. Badania przed przystpieniem do robét
Przed przysieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiau znakiem CE imakiem budowlanym B, certyfikat zgodog deklaracj
zgodnoci, aprobat techniczn, ew. badania materia 6w wykonane przez dostawtdyy i

ew. wykonaw asne badania w eiwo ci materia 6w przeznaczonych do wykonania robdte déne przez Inyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badfVykonawca przedstawia Ipnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogélne
Badania dzieki na:
- badania wykonawcy (w ramach w asnega o,
- badania kontrolne (w ramach nadzoruezimzlawcy — Inyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy srykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp ja
materia 6w budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sk adnikéw, lepiszczy i materia 6w dozoselnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopee,czenia itp.) spe niajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyweae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmb starannoci i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezw ocznie usun.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jego danie. Inynier mo e zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrze In ynier mo e przeprowadzi badania kontrolne
wed ug pktu 6.3.3.

Zakres badaVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralsfaitowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-E2697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfied;,
- wykaz iloci materia 6w lub grub@i wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy tastai,
- pomiar rownai warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy
- ocena wizualna jednorodobpowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jalk® wykonania po cze technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne adaniami Inyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakmateria 6w budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adnikdepiszczy i materia 6w do uszczelnidétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pozenia itp.) spe niaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bads miejscu budowy zajmuje siln ynier w obecncci
Wykonawcy. Badania odbywagi réwnie wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie b dzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto lepiszcza
1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 G sto izawarto wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wska nik zag szczenid’

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowno

2.4 Grubo lubilo materiau

2.5 Zawarto wolnych przestrzerft
2.6 W a ciwo ci przeciwpolizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek me zosta zwi kszona (np. nawierzchnie drég w terepie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniag jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawoda przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inynier i Wykonawca decydujwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzeadcinkdw cz ciowych
ocenianego odcinka budowy. &t odcinek cz ciowy przyporzdkowany do badakontrolnych nie moe by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinign imniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzginiane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cz ciowych.

Koszty badaontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitreowe

Badania arbitrawe s powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione vipliwo ci ze strony
In yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnychabad

Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywa o bada
kontrolnych.

Koszty badaarbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poneBibna, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. W a ciwo ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy ki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

W aciwo ci materia 6w naley ocenia na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo warstwy oraz ilo materia u

Grubo wykonanej warstwy oznaczana wed ug PN-EN 12697488 oraz ilo wbudowanego materiau na
okre lon powierzchni (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o warta@i podane w tablicy
16.

W wypadku okrkania ilo ci materia u na powierzchnii redniej wartoci gruboci warstwy z reguy naleg
przyj za podstawcay odcinek budowy. Itynier ma prawo sprawdzaodcinki cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien
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zawiera co najmniej jedndzienn dzia k robocz. Do odcinka cz ciowego obowizuj te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo warstwy lub warstw przyjmuje si redni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznaczgrubo ci
warstwy na ca ym odcinku budowy lub odcinku edowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchy ki grubiowarstwy oraz iloci materia u na okréonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — rednia z wielu oznaczegruboci oraz iloci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia vikisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona krawikami, powierzchnig
wi ksza ni 1000 nf lub 10

— warstwacieralna, ilo wi ksza ni 50 kg/nf
2. — may odcinek budowy lub 15

— warstwacieralna, ilo wi ksza ni 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grubio 25

N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwaieralna jest uk adana
opo nieniem, warto z wiersza B odpowiednio obowiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obomije warto 25%, a do cznej
grubo ci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawartm wolnych przestrzeni, nie
mo e przekroczy warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéodego pojedynczego oznaczenia danej
w a ciwo Ci.

Okrdenie g sto ci obj to ciowej naley wykonywa wed ug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie mavykroczy poza wartoci dopuszczalne kréone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach g éwnych ukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny lzgodne z dokumentacprojektow, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. R6wno pod u na i poprzeczna
Pomiary réwnoi pod u nej naley wykonywa w rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoi pod u nej warstwy cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég vegych klas naley stosowa
metod pomiaru umoliwiaj ¢ obliczanie wskanika rownoci IRl. Warto IRl oblicza si dla odcinkéw o d ugai 50 m.
Dopuszczalne wartai wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni oloao w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67].

Do oceny réwnoi pod u nej warstwy cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdw naley
stosowa metod z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub meyadwnowa nej, mierzc wysoko prze witu w po owie
dugoci aty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwno pod u na jest okrdona przez warto
odchylenia rownaci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowrt rozumie si najwi ksz
odlego mi dzy at a mierzon powierzchni.
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Przed up ywem okresu gwarancyjnegoto ci wska nika réwnoci IRI warstwy cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyszych klas nie powinny bywi ksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wied ug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawyladzie ko a.

Tablica 17. Dopuszczalne wartd wska nika rownoci pod u nej IRl warstwy cieralnej wymagane przed up ywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto ci wska nika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 29
W Cczania i wy czania
A 'S
GP Jezdnie cznic, jezdnie MOP, utwardzorle 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wzania
i wy czania, postojowe, jezdnie cznic,
G utwardzone pobocza 4,6

Przed up ywem okresu gwarancyjnegao odchylenia réwncaci pod u nej warstwy cieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywi ksza ni 8 mm. Badanie wykonuje swed ug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownoi poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych nalg stosowa metod z
wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej u yciu aty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku
prsstopad ym do osi jezdni, na kigm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana réwnopoprzeczna jest
okre lona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed up ywem okresu gwarancyjnegoto  odchylenia rownaci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna hwi ksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sved ug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartoodchyle réwno ci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed up ywem okresu
gwarancyjnego

Warto ci odchyle
réwno ci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
W Cczania i wy czania
A'S
GP Jezdnie cznic, jezdnie MOP, utwardzor]e 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wzania
G iwy czania, postojowe, jezdnie cznic,
utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

6.4.2.6. W aciwo ci przeciwpolizgowe

Przy ocenie weawo ci przeciwpolizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien by
okre lony wsp6 czynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym polizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadi co 50 m na nawierzchni zwinej
wod w ilo ci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien byprzeliczany na warto przy 100% pdizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarw a ciwo ci przeciwpolizgowych jest miarodajny wspé czynnik tarcia. Zaarmdajny
wspo czynnik tarcia przyjmuje sré nic warto ci redniej E() i odchylenia standardowego D: B( D. D ugo odcinka
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podlegajcego odbiorowi nie powinna bywi ksza ni 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku roeipna by
mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych nie maa wykona pomiaréw z prdko ci
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrayania, niektore cznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspo czynnika@ia
nie powinny by ni sze ni 0,44, przy prdko ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartd miarodajnego wspo czynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji @krelone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne uniemiwiaj wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey on
zrealizowany z najmniejszym mlavym opd nieniem.

Przed up ywem okresu gwarancyjn@gao ci miarodajnego wsp6 czynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdwgazdach do skrzpwa
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspé czynnika taréapowinny by ni sze ni 0,44, przy prdko ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartd miarodajnego wspé czynnika tarcia wymagane prgegwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspé czynnik
tarcia przy prdko ci
zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni . .
wzgl dem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,37
A'S Pasy: w czania i wy czania, jezdnisg 0,44 -
cznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozosta e weiwo ci warstwy asfaltowej

Szeroko warstwy, mierzona 10 razy na 1 km #aj jezdni, nie moe si ré ni od szerokcci projektowanej o
wi cejni £5cm.

Rzdne wysokociowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpod u nej i kraw dziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektow z dopuszczalntolerancj + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpomiarow
nie mo e przekraczaprzedzia u dopuszczalnych odchyle

Ukszta towanie osi w planie, migreao 100 m, nie powinno ndi si od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z cza pod une i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiwne i zwi zane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wygld zewntrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien gdnorodny, bez spa , deformaciji, plam i
wykrusze .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podar&8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sta wykonane zgodnie z dokumentagjojektow, ST i wymaganiami Iryniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed kig 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy p atnoci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy p atnei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” ikt 90

obmiarowe;j

Cena wykonania P marstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
oczyszczenie i skropienie pocag
dostarczenie materia 0w i spiz,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinkalprégo,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowegy transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciertaasfaltow kraw dzi urz dze obcych i kraw nikow,
roz oenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysz cych

Cena wykonania robdt okomych niniejsz SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesnigzekazywane Zamawiaemu i

s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysee, ktére s niezb dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameahét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN z&ne z badaniami materia 6w wystij cych w niniejszej SST)

2.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartoci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiwo ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiwo ci kruszyw — Oznaczanie sk adu ziarnowego
— Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wi&o ci kruszyw — Oznaczanie kszta tu ziaren za
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

pomoc wska nika p askoci

Badania geometrycznych wiwo ci kruszyw — Cz  4: Oznaczanie ksztatu

ziaren — Wskanik kszta tu

Badania geometrycznych wiwo ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku farzszenia lub
amania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiwo ci kruszyw — Cz 6: Ocena w &iwo ci

powierzchni — Wskanik przep ywu kruszywa

Badania geometrycznych wi&o ci kruszyw — Ocena zawarim drobnych
cz stek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych @iwo ci kruszyw — Cz 10: Ocena zawartoi
drobnych czstek — Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w retamiu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznycn ciwo ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornoci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywta ciwo ci kruszyw — Oznaczanie
g sto ci nasypowej i jamistai

Badania mechanicznych i fizycznyeha ciwo ci kruszyw — Cz 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,szgonego wype niacza

Badania mechanicznych i fizycznyeha ciwo ci kruszyw — Cz  5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyaha ciwo ci
Oznaczanie gsto ci ziaren i nasikliwo ci

kruszyw -Cz 6:

Badania mechanicznych i fizycznyeha ciwo ci kruszyw — Cz  7:
Oznaczanie gsto ci wype niacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyeha ciwo ci kruszyw — Cz  8:
Oznaczanie polerowalnoi kamienia

Badania wawo ci cieplnych i odpornai kruszyw na dzia anie czynnikéw
atmosferycznych — Cz 1: Oznaczanie mrozoodporm

Badania wawo ci cieplnych i odpornai kruszyw na dzia anie czynnikéw
atmosferycznych — Cz 3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie penetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia — Metoda
Pier cie i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zapawartoci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozosta i na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwa @i podczas magazynowania metogozosta oci na
sicie

Badania chemicznych wiao ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiao ci kruszyw — Cz  4: Oznaczanie podatrm
wype hiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych zia dnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalna
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury amliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —rm@egzanie zawartci parafiny — Cz 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomiona twardnienie pod
wp ywem ciep a i powietrza — Cz 1: Metoda RTFOT

Jw.Cz 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na goco — Cz 6: Oznaczanie @gtoci obj to ciowej metod
hydrostatyczn

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goco — Cz 8: Oznaczanie zawarit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goco — Cz  11: Okrelenie powi zania pomidzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goco — Cz 12: Okrelanie wraliwo ci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goco — Cz 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goco — Cz 18: Sp ywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goco — Cz 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goco — Cz  27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na goco - Cz 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyp ywu emulsji asfaltowych
lepko ciomierzem wyp ywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powideniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — Cz 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypemiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cz 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cz 20: Badanie typu

Badania kruszyw wype nigch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz 1: Badanie metodPier cienia i Kuli

Badania kruszyw wype nigch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz 2: Liczba bitumiczna
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporngi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwo ci lepiszczy asfaltowych
metod pomiaru cigliwo ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahad owego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwo ci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepnoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wype niacze ezy i zalewy — Cz 1: Specyfikacja zalew na gao
Wype niacze ezy i zalewy — Cz 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie é&aipry zap onu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zap @alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszamékeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawibtréde asfaltowe na drogach krajowych - Zaizenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostraginza 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe kEjeuasfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporalzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i pé sztywnych. Generalna Dyrekcja Droglieanych —

Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI CA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T3S wymagania ogolne dotycze wykonania i odbioru robow
zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w miejscowaci Soké ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi jako dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt jak w
pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obj tych SST- zgodnie z przedmiarem robét

Ustalenia zawarte w niniejsze] sfiacji dotycz zasad prowadzenia rob6t ze@nych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wi  cej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA&-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej azmtipcenta. W przypadku produkciji mieszanki minerastaltowe]j przez
Wykonawc dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowrany jest prowadziZak adow kontrol produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstw wyréwnawcz i wi ¢ z betonu asfaltowego nalewykonywa dla kategorii ruchuKR3 — mieszanka AC16W
(okre lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze Bapo w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Ypodzia ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

% Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KfKR6 przy spe nieniu wymaggak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zat® ci od KR.
1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sk ada@ si z jednej lub kilku warstw s ucych do przejmowania i rozk adania ob@
od ruchu pojazdéw na pod e.

1.4.2.Warstwa wi ca — warstwa nawierzchni ngizy warstw cieraln a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej grehou o ona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do eaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oKkemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowsktdvej kruszywo o uziarnieniu @ ym lub niecig ym tworzy
struktur wzajemnie klinujc si .

1.4.7.Uziarnienie — sk ad ziarnowy kruszywa, wysay w procentach masy ziaren przechagzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcienie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6 sztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielko ziaren kruszywa, okréona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: B mm, ktérego wiksza cz  pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Py — kruszywo z ziaren przechodgch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wype niacz — kruszywo, ktérego Wisza cz przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wype niacz miegzakruszywo,
ktére sk ada si z wype niacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wype niacz dodany — wype niacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie adunki stkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozosta e okréenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wi cej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okr&niu wielko ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okr&aniu wielko ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -waciwo u ytkowa nie okrelana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrela ),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu moe dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obs ugi podrdych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczce robot
Ogolne wymagania dotycege rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIAY

2.1. Ogdlne wymagania dotycze materia 6w

Ogllne wymagania dotycze materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, pmdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Naley stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimetfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyDprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mea stosowa inne
lepiszcza nienormowe wed ug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsiivy cej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70

KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy

35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50
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Asfalty drogowe powinny spe niavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spe niavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. W a ciwo ci
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5

WA CIWO CI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 01mm  PN-EN1426[21] 35450 <780

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+541

3 | Temperatura zap onu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni

4 | Zawarto sk adnikow

rozpuszczalnych,
% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost),

% m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wi cej ni
6 | Pozostaa penetracja Ppo % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mnigj ni
7 | Temperatura  mknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniej ni

WA CIWO ClI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wi cej ni
9 | Wzrost temp. mknienial °C PN-EN 1427 [22] 8 9

po starzeniu, nie wcej ni

10 | Temperatura  amliwoi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie weej ni

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymagane W a ciwo Metoda Jednostka polimerami (PMB)

podstawowe badania 25/55 _ 60

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja| Penetracja

w po rednich PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

temperatu- | w25°C
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rach eksploa

tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Tgmp_era_tura PN-EN 1427 [22] °C 60
mi knienia
rach eksploa
tacyjnych
Sia rozcigania
PN-EN 13589 [55] .
(maa prdko | = o\ 7en 13703 [57] Jfent 2w5°C
rozci gania)
Sia rozcigania
. w 5°C (dua| PN-EN 13587 [53]
Kohezja pr dko  rozci - PN-EN 13703 [57] Jfent NPD?
gania)
Wahad o Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlct NPD?
uderzenia)
Stao Zmiana masy % 0,5
konsystencji
(Odporno | Pozosta a PN-EN 1426 [21] % 40
penetracja
na starzenie
wg PN-EN| Wzrost
12607-1 lub | temperatury PN-EN 1427 [22] °C 8
-3 [31] mi knienia
Inne | Temperatura | 5\ F\ SO 2592 [63] °C 235
waciwo ci | zap onu
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C 12
amliwo ci
Nawrét spr ysty i o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % 50
Nawrét spr ysty
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznoci Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilno
magazynowania. PN-EN 13399 [52] o 5
Wymagania 5 i i
ymag Ronica tempet  pn g 1427 [22]
ratur mi knienia
dodatkowe
Stabilno
magazynowania. PN-EN 13399 [52] 01 mm NPB
RO nica. PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tempe}
ratury mi kn_|en|a PN-EN 12607-1 [31]
po starzeniu wg e TBR
PN-EN 12607 | pN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t  spr- pN-EN 12607-1 [31] % 50

ysty w 25°C po

130




starzeniu wg PN
EN 12607-1 lub
-3 [31]

PN-EN 13398 [51]

Nawrét spr ysty w
10°C po starzen
wg PN-EN 12607t
ub -3[31]

NPD? 0

#NPD — No Performance Determined (veiavo u ytkowa nie okrelana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sk adowanie asfaltu drogowego powiisi odbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy pedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgzy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uk ad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien bgnagazynowany w zbiorniku wyposanym w system grzewczy p@dni z termostatem
kontroluj cym temperaturz dok adnoci  + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszad o. Zaleca bezporednie
zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika wielokrotnego rozgrzewania i ch odzenia polimefaliis w okresie
jego stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyk ym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wi cej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wed ug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuje kruszywo grube , kruszywo drobne i wype nidg€miszywa powinny spe nia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicd, 8,0, 11.

Sk adowanie kruszywa powinno sidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Pod oe sk adowiska musi byréwne, utwardzone i
odwodnione. Sk adowanie wype niacza powinnoasibywa w silosach wyposanych w urzdzenia do aerac;ji.

2.4. rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwajarego
odpowiedni przyczepno (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odpornomieszanki mineralno-asfaltowej na dzia anie wody,
naley dobra i zastosowa rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze warto przyczepncci
okre lona wed ug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosbanajmniej 80%.

Sk adowanigodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.
2.5. Materia y do uszczelnienia pocze ikraw dzi

Do uszczelnienia poze technologicznych (tj. zczy pod unych i poprzecznych z tego samego materia u
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanoaych po czenia rénych materia 6w lub poczenie warstwy asfaltowej
Z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi, naley stosowa:

materia y termoplastyczne, jak tay asfaltowe, pasty itp. wed ug norm lub aprobehtécznych,
Grubo materia u termoplastycznego do spoiny powinna \8yno

— nie mniej ni 10 mm przy grubai warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej ni 15 mm przy grubai warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sk adowanie materia 6w termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kravdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metodna gorco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
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2.6. Materiay do z czenia warstw konstrukcji

Do zczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wca z warstw cieraln) naley stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikogvgrolimerami wed ug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjgfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj asfaltow mo na sk adowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstuiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowai zbiornikobw zanieczyszczonych materia ami mineyadi.

3.SPRZ T
3.1. Ogdélne wymagania dotycze sprz tu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéingd’f&t 3.
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawcazale no ci od potrzeb, powinien wykazai mo liwo ci korzystania ze
sprz tu dostosowanego do przi¢j metody robdt, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyidigm lub cigym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

- uk adarka gienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiak adanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe g adkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne wzenia czyszcze,
- samochody samowy adowcze z przykrycieeadntowym lub termosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycze transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materia 6w

Asfalt i polimeroasfalt naleprzewozi w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych
w urz dzenia umoliwiaj ce porednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mona przewozi dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieazgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiai aaimiernym zawilgoceniem.

Wype niacz naley przewozi w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsm@&em.
Wype niacz luzem powinien byprzewo ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materia 6w sypkich,
umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me& by transportowana w zamkmnych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienme nie bd korodowa y pod wp ywem emulsji i nie ¢ powodoway jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg u ywa do transportu opakowaz metali lekkich (moe zachodzi
wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozi na budow pojazdami samowy adowczymi w zat® ci od postpu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanmieszanka powinna byzabezpieczona przed ostygriem i
dop ywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikiniizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czamgportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a do zwiknia tych powierzchni mma uywa tylko
rodki antyadhezyjne niewp ywaje szkodliwie na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Wymagania naley stosowa dla klasy drogi Z.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystieniem do rob6t Wykonawca dostarczy ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew lepiszcza podane sv tablicach 5.

Je eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamanego i amanego, to naleprzyj proporcj kruszywa
amanego do nie amanego co najmniej 50/50.

Wymagane weiwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej omavarto

lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy vaej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
W a ciwo AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| lols dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 ( 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10}0
ﬁl?x\;;ra% ) lepiszcza, Brina.s Brind s Brind s Biing 2

7 Minimalna zawarto lepiszcza jest okréona przy zaoonej gstoci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/th Je eli stosowana mieszanka mineralna ma igrsto ( ), to
do wyznaczenia minimalnej zawartd lepiszcza podanwarto naley pomnoy
przez wspé czynnikE wed ug réwnania:

Tablica 6. Wymagane w eiwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wicej i wyrébwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

W a ciwo Warunki

) Metoda i warunki badanig| AC11W AC16W
zag szczania
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wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawarto C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Viin 3,0
wolnych 2x50 uderze
przestrzeni p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubjjanie| ~N-EN 12697-8 [33], VFBiin 65 VFBiin 60
wype nione 2x50 uderze . .
lepiszczem p.5 VFBin g0 VFBin g0
Zawarto
wolnych P PN-EN 12697-8 [33]

. C.1.2,ubijanie, '
przestrzeni W ' 0" qorze VMAnin1a | VMAgin14
mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C 2z
C.1.1,ubijanie,| jednym cyklem zamrania,
2x35 uderze 3

Odporno  na
dzia anie
wody

ITSRy ITSRy

badanie w 25°C

3 Ujednolicon procedur badania odpornai na dzia anie wody podano w WT-2 2010 [65] w zaniku 1.

Tablica 7. Wymagane w aiwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
zag szczania
W a ciwo wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W, AC22W
13108-20 [48]
_— AV \VA
Zawarto  wolnych | C.1.3,ubijanie, min 4,0 min 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odbormo I PN-EN 12697-22, metoda B | WTSiros | WTSwos
Qoo g | 2 OANe: w powietrzu, PN-EN 13108-20
) P Pros D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDuR dens | PRDareex
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno na| C.1.1,ubijanie, .przechowywanle W 400.0 z
dzig anie wody 2x35 ude]rze jednym cyklem zamrania, TS0 TSR0
badanie w 25°¢)

4 Grubo p yty: AC16, AC22 60mm.

®) Ujednolicon procedur badania odpornei na dzia anie wody podano w WT-2 2010 [65] w zaniku 1.

Tablica 8. Wymagane w aiwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
zag szczania wg
W a ciwo PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P

13108-20 [48]
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i i Vmin 4,0 Vmin 4,0
Zawarto _ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderze

Vmax 7,0 Vmax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odporno na| wa owanie, B w powietrzu, PN-EN WTSRo1s WTSir 0,15
deformacje trwa & 13108-20, D.1.6,60°C, 10
P98-P100 OOO Cykll [38] IDl?DAlR dekla IDl?DAlR dekla

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

Odporno na C.1.1,ubijanie, jednym cyklem zamrania, ITSRy TSRy

dzia anie wody 2x35 uderze
badanie w 25°¢)

3 Grubo plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

®) Ujednolicon procedur badania odpornei na dzia anie wody podano w WT-2 2010 [65] w zaniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankmineralno-asfaltow nale y wytwarza na gorco w otaczarce (zespole maszyn i dze dozowania,
podgrzewania i mieszania sk adnikéw oraz przechamagotowej mieszanki).

Dozowanie sk adnikéw mieszanki mateo-asfaltowej w otaczarkach, w tym tekwstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqbocz, a urzdzenia do dozowania sk adnikdw oraz pomiaru tenmpgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo omgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z porednim systemem ogrzewania, z uk adem
termostatowania zapewniaym utrzymanie danej temperatury z dok adrmd + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mao przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drazgm35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenadyaka a temperaturw a ciw do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszeineralnej nie powinna bywy sza o wicej ni 30°C od
najwy szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 9. W tej tablicy najréza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soij wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sk adnikdieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewrndwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem skoordynowania
mi dzy sob deklarowanych przydatnoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sk adnikéw, wiavo ci obj to ciowe) z
zachowaniem braku réic w ich w aciwo ciach.

5.4. Przygotowanie pod oa
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Pod @ (podbudowa lub stara warstwaeralna) pod warstwwi ¢ lub wyrbwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na ca ej powierzchni:

- ustabilizowane i noe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosidu nego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno pod u na jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku pod & z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
warto ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwre pod o a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar at 4-metrow
lub réwnowan metod)

Maksymalna nieréwno
pod o a pod warstw

Klasa drogi Element nawierzchni wi ¢ [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, ezania i 9
T wy czania
GP Jezdnie cznic, jezdnie MOP, utwardzorle 10
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wzania i

G Wy czania, postojowe, jezdnie cznic,
utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Je eli nierébwnoci s wi ksze ni dopuszczalne, to nalgwyréwna pod o e.

Rzdne wysokociowe pod oa oraz urzdze usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektow . Z pod o a powinien by zapewniony odp yw wody.

Nieréwneai pod o0 a (w tym powierzchniistniej cej warstwy cieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podo aty z materia u o mniejszej sztyweo (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usun , a powstae w ten sposob ubytki wype ninateriaem o w a&iwo ciach zblionych do materiau
podstawowego (np. wype nbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia ptzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia pod oa powinna
by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poduonaley wype ni odpowiednim materia em, np. zalewami drogowymi wgdN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mma& ami wed ug norm lub aprobat technicznych.

Na pod a1 wykazuj cym zniszczenia w postaci siatki &a zm czeniowych lub sgka poprzecznych zaleca si
stosowanie membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wed ug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanki jest zoborany do przeprowadzenia w obectio
In yniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnai w a ciwo ci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank.
Do bada nale y pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sbceniania dok adnei pracy otaczarki oraz prawid owd sk adu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwo segregacjkruszywa.
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Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki nalg zgromadzi w silosie lub za adowana
samochdd. Prébki do badaale y pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ire lon w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwyimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystieniem do wykonania warstwy wi cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinelmy
celem uci lenia organizacji wytwarzania i uk adania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek proébny powinien bylokalizowany w miejscu uzgodnionym z iymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosico najmniej 500 M a d ugo co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn
u y takich materia 6w oraz spita jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca me przystpi do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i
zag szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Po czenie mi dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwabnawierzchni jest uzaleione od zapewnienia p@zenia midzy warstwami i ich
wspo pracy w przenoszeniu obagnia nawierzchni ruchem.

Pod ®@ powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu Zsizenie poczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podio(np. podbudowa asfaltowa), przed @wiem warstwy wi cej z betonu
asfaltowego powinno bywykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozosta e lepiszGz6,3 + 0,5 kg/rh, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsj modyfikowan polimerem,

- ilo  emulsji naley dobra z uwzgl dnieniem stanu pod @ oraz porowat@i mieszanki ; jeli mieszanka ma wksz
zawarto wolnych przestrzeni, to nalg uy wi ksz ilo lepiszcza do skropienia, ktére po weaiu warstwy
cieralnej uszczelni j

Skrapianie pod e naley wykonywa rownomiernie stosug rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza siskrapianie rczne lanc w miejscach trudno doginych (np. cieki uliczne) oraz przy
urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lutbgraniczajcych. W razie potrzeby urdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podeonaley wy czy z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej po&opowinno by skropione 0,5 h przed uk adaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranamontowan na rozk adarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltow mo na wbudowywa na pod ou przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura pod @ pod rozk adanwarstw nie moe by ni szani +5°C.
Transport mieszanki mineralno-dsfagj asfaltowej powinien byzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankmineralno-asfaltowasfaltow nale y wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wgei doby nie powinna byni sza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia moe by ni sza w wypadku stosowania ogrzewania poal dNie dopuszcza suk adania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>M/s).

W wypadku stosowania mieszanek naine-asfaltowych z dodatkiem obaj cym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okreli wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia naokgsci 2m podczas wykonywania warstwy wicej lub wyréwnawczej
Z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
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przed przystpieniem do rob6t  w czasie rob6

Warstwa wi ca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

W aciwo ci wykonanej warstwy powinny spe nigvarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. W aciwo ci warstwy AC

Projektowana Wska nik Zawarto wolnych
_ _ grubo warstwy zag szczenia przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej warstwie
mieszanki [cm] [%]
[%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 98 45+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powirby wbudowywana rozk adarkwyposaon w uk ad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektow. W miejscach niedogbnych dla
sprz tu dopuszcza siwbudowywanie rczne.

Grubo wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy wa owane powinny bgdwnomiernie zagszczone ci kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe g adkie z riwo ci wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot
Ogollne zasady kontroli jakbrobét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
Wymagania naley stosowa dla klasy drogi Z.
6.2. Badania przed przystpieniem do robét
Przed przysieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiau znakiem CE imlakiem budowlanym B, certyfikat zgodog deklaracj
zgodnoci, aprobat techniczn, ew. badania materia 6w wykonane przez dostawtdyy i

ew. wykonaw asne badania w eiwo ci materia 6w przeznaczonych do wykonania robdte déne przez Inyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki baifVykonawca przedstawia Ipnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dziesi na:
- badania wykonawcy (w ramach w asnega o,
- badania kontrolne (w ramach nadzoruezimdawcy — Inyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materia 6w budowlanych (mieszanek mineralno-asfglth i ich sk adnikéw, lepiszczy i materia 6w dozaselnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgeee,czenia itp.) spe niajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmb starannoci i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezw ocznie usun.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa In ynierowi na jego danie. Inynier moe zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrze In ynier mo e przeprowadzi badania kontrolne
wed ug pktu 6.3.3.

Zakres badaVykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralsfaiéowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-E2697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfiad),
- wykaz iloci materia éw lub grub@i wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy tasfai,
- pomiar rownai warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy
- ocena wizualna jednorodobpowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako wykonania po cze technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne ®adaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateria 6w budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adnikdepiszczy i materia 6w do uszczelnigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pozenia itp.) spe niaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bads@sm miejscu budowy zajmuje siln ynier w obecncci
Wykonawcy. Badania odbywapi réwnie wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie, jednak
nie b dzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylaniej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto lepiszcza

1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 G sto izawarto wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wska nik zag szczenid’

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowno

2.4 Grubo lubilo materiau

2.5 Zawarto wolnych przestrzerft
2.6 W a ciwo ci przeciwpolizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 i nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek enaosta
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zwi kszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawoda przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inynier i Wykonawca decydujwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitz@adcinkéw cz ciowych
ocenianego odcinka budowy. &t odcinek cz ciowy przyporzdkowany do badakontrolnych nie moe by jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinign imniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzginiane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cz ciowych.

Koszty badaontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrawe s powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniepizasadnione vipliwo ci ze strony
In yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnychabad

Badania arbitrawe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywa o bada
kontrolnych.

Koszty badaarbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesibna, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. W a ciwo ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy ki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

W aciwo ci materia 6w naley ocenia na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo warstwy oraz ilo materia u

Grubo wykonanej warstwy oznaczana wed ug PN-EN 12697488 oraz ilo wbudowanego materiau na
okre lon powierzchni (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o warta@i podane w tablicy
14.

W wypadku okrkania ilo ci materia u na powierzchnii redniej wartoci gruboci warstwy z reguy naleg
przyj za podstawcay odcinek budowy. Itynier ma prawo sprawdzaodcinki cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien
zawiera co najmniej jedndzienn dzia k robocz. Do odcinka cz ciowego obowizuj te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo warstwy lub warstw przyjmuje si redni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznaczgrubo ci
warstwy na ca ym odcinku budowy lub odcinku edowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchy ki grubiowarstwy oraz iloci materia u na okrdéonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — rednia z wielu oznaczegruboci oraz iloci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia vkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona krawikami, powierzchnig
wi ksza ni 1000 nd lub 10
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2. — may odcinek budowy 15

B — Pojedyncze oznaczenie grubio 15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwaieralna jest uk adana
opo nieniem, warto z wiersza B odpowiednio obowiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obomije warto 25%, a do cznej
grubo ci warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawartm wolnych przestrzeni, nie
mo e przekroczy warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczykéodego pojedynczego oznaczenia danej
w a ciwo ci.

Okrdenie g sto ci obj to ciowej naley wykonywa wed ug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto wolnych przestrzeni w warstwie, nie neowykroczy poza wartoci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach g éwnych ukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny lzgodne z dokumentacprojektow, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. R6wno pod u na i poprzeczna

Do oceny rownoi pod u nej warstwy wi - cej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej u yciu aty i klina, mierzc wysoko prze witu w
po owie dugoci aty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwno pod u na jest okrdona w
rozporz dzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnaci poprzecznej warstwy wi cej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub megyagdwnowanej u yciu aty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w
kierunku prostopad ym do osi jezdni, na #gm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana réwno
poprzeczna jest okrena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozosta e weiwo ci warstwy asfaltowej

Szeroko warstwy, mierzona 10 razy na 1 km #aj jezdni, nie moe si ré ni od szerokcci projektowanej o
wi cejni £5cm.

Rzdne wysokociowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpod u nej i kraw dziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektow z dopuszczalntolerancj + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpomiarow
nie mo e przekraczaprzedzia u dopuszczalnych odchyle

Ukszta towanie osi w planie, migreao 100 m, nie powinno ndi si od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z cza pod une i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiwne i zwi zane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wygld zewntrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien gdnorodny, bez spa , deformaciji, plam i
wykrusze .

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podsu®5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu astaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sta wykonane zgodnie z dokumentagjojektow, ST i wymaganiami Iryniera, je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ki |6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycze podstawy p atnoci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy p atnei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania P marstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rohot,
oczyszczenie i skropienie pocag
dostarczenie materia 0w i spiz,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinkalprégo,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowegy transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciertaasfaltow kraw dzi urz dze obcych i kraw nikow,
roz oenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysz cych
Cena wykonania robdt okomych niniejsz SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesnigzekazywane Zamawiaemu i
s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysee, ktére s niezb dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameahdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN z&ne z badaniami materia 6w wystij cych w niniejszej SST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtoci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw
w cemencie

Wapno budowlane — Cz2: Metody bada

Badania podstawowych wiao ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiwo ci kruszyw — Oznaczanie sk adu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wi&o ci kruszyw — Oznaczanie kszta tu ziaren za pomoc
wska nika p askoci

Badania geometrycznych wiwo ci kruszyw — Cz  4: Oznaczanie kszta tu ziaren —

Wska nik kszta tu

Badania geometrycznych wiwo ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawanio
ziaren o powierzchniach powstaych w wyniku przekenia lub amania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiwo ci kruszyw — Cz  6: Ocena w &iwo Ci

powierzchni — Wskanik przep ywu kruszywa

Badania geometrycznych wiw&o ci kruszyw — Ocena zawari drobnych czstek —
Badania b kitem metylenowym

Badania geometrycznych wiwso ci kruszyw — Cz 10: Ocena zawartoi drobnych
cz stek — Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie wrstamiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyeta ciwo ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornoci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywha ciwo ci kruszyw — Oznaczanie §to Ci
nasypowej i jamistai

Badania mechanicznych i fizycznyela ciwo ci kruszyw — Cz  4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zsgrzonego wype niacza
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D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zwianych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwezwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w miejscowaci
Soko ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaajbit jak w
pkt 1.1

1.3. Zakres robot obj tych SST-zakres odpowiednio jak w przedmiarze robét na vadenie

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uk adaaivierzchni:
- drdg i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
- chodnikéw, placéw zabawgie ek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - kszta tka wytwarzanatpie metod wibroprasowania. Produkowana jest jako kszta tka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach mzonych ze sobtrwale w fazie produkgiji.

1.4.2. Pozosta e okrdenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycze robot

Ogolne wymagania dotyceze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIAY

2.1. Ogolne wymagania dotycze materia 6w

Ogolne wymagania dotycze materia 0w, ich pozyskiwania i sk adowania, pmdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej.

2.2.2.Wygl d zewntrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys, ni , plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna bgdwna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste, wkhi cia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruboi £ 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3.Kszta t, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane skostki o dwoch standardowych wymiarach grudo
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadugoci =3 mm,
- naszerokeci 3 mm,
- nagruboci +5mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju$aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i browy.
2.2.4.Wytrzyma o na ciskanie

Wytrzyma o na ciskanie po 28 dniachrgdnio z 6-ciu kostek) nie powinna bgnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najnéza wytrzyma o pojedynczej kostki nie powinna bymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasi kliwo

Nasi kliwo  kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosiie wi cej
ni 5%.
2.2.6.0dporno na dzia anie mrozu

Odporno kostek betonowych na dzia anie mrozu powinnalisdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno na dzia anie mrozu po 50 cyklach zanamia i odmraania prébek jest wystarczag, je eli:

- prébka nie wykazuje ni

- strata masy nie przekracza 5%,

- obni enie wytrzyma oci na ciskanie w stosunku do wytrzymaad prébek nie zamranych nie jest wksze ni 20%.

2.2.7. cieralno

cieralno kostek betonowych okriwna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powiniyaagi hie wi cej ni
4 mm.

2.3. Materia y do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej ni ,32,5".
Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nale y stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@j, przy za oonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

W aciwo ci i kontrola wody stosowanej do produkcji betoneotvykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zbjoe z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzyma o , mniejsz nasikliwo iwi ksz odporno na
niskie temperatury i dzia anie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwa e zabarwienie. Powinny to blgarwniki nieorganiczne.

3.SPRZ T

3.1. Ogdblne wymagania dotycze sprz tu
Og6lne wymagania dotycee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Ma e powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkaguje si r cznie.

Jeli powierzchnie s du e, a kostki brukowe majednolity kszta t i kolor, mna stosowamechaniczne urzizenia
uk adaj ce. Urzdzenie sk ada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, £ago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich uemia. Urzdzenie to, po skazonym uk adaniu kostek, moa wykorzysta do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szeaotk

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory p ytowe z os onz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mma stosowa mechaniczne urzizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraw nikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycze transportu

Ogodlne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkre s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymei o
betonu min. 0,7 R, kostki przewane s na stanowisko, gdzie specjalne utzenie pakuje je w folii spina tam stalow,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgnie.

Kostki betonowe maa rownie przewozi samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Pod oe

Pod o e pod u oenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych enstanowi grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP 35 [7].

Je eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnewierzchni z kostki brukowej przeznaczordla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdol@go, mona wykonywa bezporednio na pod au z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grood 0 a powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Pod oe gruntowe pod nawierzchnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okomymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggczeniem pod @”".

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pad enie nawierzchni z kostki brukowej powinien tsgodny
z dokumentacjprojektow .
Podbudow, w zale no ci od przeznaczenia, obcenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, mstanowi:
- grunt ulepszony posp6 kodpadami kamiennymiu lem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub amane, stabilizowane meickare,
- podbudowa t uczniowawirowa lub u lowa,
lub inny rodzaj podbudowy okrenej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami okvaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdmych mona stosowa kraw niki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawnikéw zgodne z dokumentagprojektow lub zaakceptowane przez imiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nale y stosowa piasek gruby, odpowiadajy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo podsypki po zagzczeniu powinna zawierssi w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwil ona wod, zag szczona i wyprofilowana.

5.6. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek bruswych

Z uwagi na ronorodno kszta téw i koloréw produkowanych kostek, riae jest u oenie dowolnego wzoru -
wcze niej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zagtowanego przez liyniera.

Kostk uk ada si na podsypce lub pod o piaszczystym w taki sposob, aby szczelinyday kostkami wynosiy od
2 do 3 mm. Kostk naley uk ada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po u oeniu kostki, szczeliny nalg wype ni piaskiem, a nagpnie zamie powierzchni u o onych kostek przy
u yciu szczotek rcznych lub mechanicznych i przypt do ubijania nawierzchni.

Do ubijania u oonej nawierzchni z kostek brukowych stosujeveibratory p ytowe z os onz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeerWibrowanie naley prowadzi od kraw dzi powierzchni ubijanej w
kierunku rodka i jednoczenie w kierunku poprzecznym kszta tek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywa walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupe ni szczeliny piaskiem i zamie nawierzchni. Nawierzchnia z wype nieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - moe by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawgzzy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezale nie od posiadanego atestu, Wykonawca powiniela od producenta wynikow biecych bada wyrobu
na ciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymaa na ciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji
dziennej ok. 600 fpowierzchni kostek u @nych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki bada przedstawia Irnynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie pod @ i podbudowy

Sprawdzenie pod@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoz dokumentacj projektow i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grutioi wymaganych spadkéw poprzecznych i podych polega na
stwierdzeniu zgodnai z dokumentacj projektow oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawid owoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujchv polega na stwierdzeniu
zgodnoci wykonania z dokumentacprojektow oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
pomierzenie szerokoi spoin,
sprawdzenie prawid owoi ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawid owoi wype nienia spoin,
sprawdzenie, czy przyty dese (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwno ci pod u ne

Nieréwnoci pod u ne nawierzchni mierzone alub planografem zgodnie z norrBN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

RO nice pomidzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i ranymi projektowanymi nie powinny przekraczal cm.
6.4.4.Szeroko nawierzchni

Szeroko nawierzchni nie mee ré ni si od szerokcci projektowanej o wicej ni + 5 cm.
6.4.5.Grubo podsypki

Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grutigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Cz stotliwo  pomiaréw

Cz stotliwo pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych W&k by y przeprowadzone nie rzadziej Birazy
na 100 m nawierzchni i w punktach charakterystycznych digetety lub przekroju poprzecznego oraz wdze tam, gdzie
poleci In ynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektow, SST i wymaganiami Iryniera, je eli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed kiggpda y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie pod @,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie awy pod krawaiki.
Zasady ich odbioru sokre lone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycze podstawy p atnoci
Ogodlne ustalenia dotyceze podstawy p atnei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie pod @ (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materia 6w,
- wykonanie podsypki,
- uo eniei ubicie kostki,
- Wype nienie spoin,
przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materia y kamienne. Oznaczegieralnoci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sk ad, wymagania i ocena zgodeio
5. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowehaawierzchni planografem i at

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody bada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z &nmarca 2005 r. zosta a zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania iadgtbada.

Norma zawiera postanowienia dotyce materia 6w, w &iwo ci, wymaga i metod bada odnoszcych si do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowyaieinentéw uzupe niagych, przeznaczonych dla ruchu ko owego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbhtzasowe wymagania okkene dla betonowej kostki
brukowej w ogélnych specyfikacjach technicznychTBS
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lmetevej
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2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbrvej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i cimkbw,
ktére wynika y z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, aeych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia spropozycje modyfikacji wymagaw SST, wed ug PN-EN 1338, dotyce
ustale dla zewntrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z sobdladzajc w warunkach mrozu. (W przypadku
innych zastosowakostki, np. na wewrrznych nawierzchniach, wymagania SST ngledpowiednio dostosowa

3. 3. Najwa niejsze wymagania dotyczce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania na
zewn trznych nawierzchniach, maj cych kontakt z sol odladzaj ¢ w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchy ki wymiaréw nominalnychldedwvanych przez producenta

Dopuszczalne odchy ki

Grubo kostki D ugo Szeroko Grubo
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
3 100 +3 +3 +4
R6 nica pomidzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchy ki p asko ci i pofalowania

(je li maksymalne wymiary kostki przekracz&§00 mm)

D ugo pomiarowa Maksymalna wypuk o Maksymalna wkls o
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. W aciwo ci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno na zamraanie/odmraanie z udzia em soli odladzajych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaemi/rozmraania kg/m
3 D Warto redniaf 1,0
przy czym aden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzyma 0 na rozciganie przy roz upywaniu

Wytrzyma o charakterystyczna na rozganie przy roz upywanill nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
aden pojedynczy wynik nie powinien bymniejszy ni 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobci enia niszczcego
mniejszego ni 250 N/mm d ugcci roz upania.

3.2.3. Trwao (ze wzgldu na wytrzyma o)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawazia ahiu normalnych warunkéw zewrenych zachowu;
zadowalajc trwa o (wytrzyma o ) pod warunkiem spe nienia wymagaytrzyma oci ha rozciganie przy roz upywaniu
(pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporno na cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczeniel Pomiar wykonan_y.wg za qbomiar wykonany wg za . F
hormy (na.szerc_)k|ej tarczy normy (na tarczy Béhmego
ciernej)
3 H £23 mm £ 20000 mrMY5000 mrd

3.2.5. Odporno na polizg/po lizgni cie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajc odporno na polizg/po lizgni cie pod warunkiem,e ich gorna
powierzchnia nie by a szlifowana i/lub polerowanaetu uzyskania bardzo g adkiej powierzchni.

Je eli wyj tkowo wymagane jest podanie waxtbodpornoci na polizg/po lizgni cie, to naley zastosowametod
badania opisanw za czniku | normy i zadeklarowawvarto minimaln odpornoci na polizg/po lizgni cie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld
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Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@ea zgodnie z zacznikiem J normy, nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zacznikiem J normy, nie dopuszcza si
wyst powania rozwarstwienia (rozdzielenia) whzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wp ywu na w &iwo ci u ytkowe kostek brukowych i nie siwa ane za
istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Je eli kostki brukowe produkowane g powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinnadpisana
przez producenta.

Jeli nie ma znaczcych rénic w teksturze, zgodno elementéw ocenianych zgodnie z zanikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymtiz producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitoci tekstury kostek brukowych, ktére mofgy spowodowane nieuniknionymi zmianami we
w a ciwo ciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, nie siwa ane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zale no ci od decyzji producenta, barwiona necby warstwa cieralna lub ca y element.

Jeli nie ma znaczcych ré nic w zabarwieniu, zgodno elementéw ocenianych zgodnie z zanikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymtiz producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc
(Uwaga: Roénice w jednolitoci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdgy spowodowane nieuniknionymi zmianami
w a ciwo ci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, nie siwa ane za istotne).
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D - 05.03.26

ZABEZPIECZENIE GEOSIATK NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SP KANIAMI ODBITYMI

1. WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji techniczr®p{) s wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zwaanych z
wykonaniem zabezpieczenia geosiatlawierzchni asfaltowych przed $aniami odbitymi.w zwi zku z przebudow ul.
Broniewskiego w miejscowoci Soké ka.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbiot jak w pkt 1.1
1.3. Zakres robot obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i odbiorem nowych i
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geoaiaikop6 niaj cymi powstawanie, w warstwiecieralnej i wi  cej,
sp ka odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelncci podbudowy i warstw nawierzchni lecych ni ej,

- szczelin (dylatacji) p yt betonowych,
- po cze r6 nych rodzajow nawierzchni,
- poszerze istniej cych nawierzchni.

Ustalenia SST dotyczyeosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materia 0 postacigiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych w Gkgmtetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryayj si m.in. du wytrzyma oci oraz wodoprzepuszczalrmo .

Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geow 6kniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - p aska struktura w postaci siatkivmoami znacznie wkszymi ni elementy sk adowe, z oczkami
po czonymi (przeplatanymi) w vz ach lub cignionymi (patrz za . 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej wayss wykonane z kruszywa zwianego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4.P kni cie odbite - pkni cie (spkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdbce odwzorowaniem istniggych
p kni inieci g o ci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w géwyniku koncentracji napre inieci g o ci
struktury materia u, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymaioggranicznej. (Pkni cia odbite zwykle

wyst puj w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddlwvach zwizanych hydraulicznie lub starych i

pop kanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontofwvprzywracajcych pierwotny stan drogi, z wiczeniem
robét konserwacyjnych, pordkowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniaga - specjalny materia asfaltowy, stosowany ,na¢@’ lub materia z mas stosowanych ,na
zimno” do uszczelniania gni i wype niania szczelin.

1.4.7. Pozosta e okrdenia podstawowe szgodne z obowizuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne]’'pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycze robot

Ogolne wymagania dotyceze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.
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2. MATERIAY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycze materia 6w

Ogllne wymagania dotycze materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, pmdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miew a ciwo ci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowd) IBST oraz aprobat
techniczn IBDIM.

W przypadku braku wystarczaych danych, przy wyborze geosiatki ma korzysta z ustale podanych w
za cznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
- zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,

- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymaga i zalece materia owo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mee by skadowana na placu budowy pod warunkiem, jest nawinita na tulej lub rur w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktéraleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sk adowa w suchym miejscu, na czystej i g adkiej powierzatmaz nie wicej ni trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sk adowaolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mo na zezwoli na sk adowanie rolek nie
owini tych foli przez okres d szy ni jeden tydzie.

Przy sk adowaniu geosiatki najeprzestrzegazalece producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:
a) kationow emulsj asfaltow modyfikowan polimerem, szybkorozpadowvg EmA-99 [14], posiadag aprobat

techniczn IBDiM; zaleca si emulsj K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadgj aprobat techniczn IBDiM; zaleca si asfalty: DE 150 C i
DE 250 C.

2.4. Materia y do uszczelnienia pkni

Do uszczelnienia fxni i szczelin nawierzchni istnigjej naley stosowa:
- zalew asfaltow ,na gor co” lub mas uszczelniajc na zimno,

- ew. gruntownik, sznur uszczelniay itd.,

wed ug ustale:
- SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pogah i poprzecznych ska nawierzchni bitumicznych [9],

- SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pogah i poprzecznych sga nawierzchni betonowych [10],

- SST D-05.03.04a Wype nianie szczelin w nawierzehmétonu cementowego [6].

2.5. Ta my asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalg stosowa asfaltowo-kauczukowe tay samoprzylepne w postaci wst
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerampraekroju prostoknym o szerokai od 20 do 70 mm, gruboi od 2
do 20 mm, d ugai od 1 do 10 m, zwinte na rdze tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Ta my powinny charakteryzowssi :

a) dobr przyczepnaoci do pionowo przectej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzyma oci na cinanie nie mniejszni 350 N/30 crf,

c) dobr gi tko ci w temperaturze -2C na wa kwE 10 mm,

d) wyd u eniem przy zerwaniu nie mniej n800%,

e) odkszta ceniem trwa ym po wyd eniu 0 100% nie wkszym ni 10%,
f) odpornoci na starzenie si

Tamy su do dobrego poczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gorco z pionowo
przyci tymi ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istn@gj nawierzchni. Szeroko ta my powinna by réwna
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grubo ci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o0 2 do 5 mre €ze tamy (2 mm) naley stosowa przy szerokaciach
naprawianych do 1,5 metra, zgrubsze (np. 10 mm) przy szerokiach wi kszych od 4 metrow.

2.6. Tamy uszczelniaj ce p kni cia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych kni ~ w nawierzchni, w szych od 5 mm, mma stosowadost pne na rynku
tamy uszczelniajce, bd ce siatk wzmocnion warstw elastomeroasfaltu grubo 1,5 mm i rénej szerokcci
dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca50p75 lub 100 mm.

2.7. Materia y do rob6t nawierzchniowych

Materia y do wykonania warstwy lub warstw asfaljgv powinny odpowiadawymaganiom SST w aiwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywaggo geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3.SPRZ T

3.1. Ogdblne wymagania dotycze sprz tu
0Og6lne wymagania dotycee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed najpw

W zalenoci od potrzeb Wykonawca powinien wykazai mo liwo ci korzystania ze spriu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:
przecinarki z diamentowymi tarczami ttymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzjiaca urzdzenia, do
przyci cia kraw dzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzoamiierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych kszta téw (mlawie zbli onych do prostokow),

spr arki o wydajnoci od 2 do 5 mpowietrza na minut przy ci nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aipiarymi dyskami z drutow stalowychrednica dyskéw wirujcych
(z drutéw stalowych) z pdko ci 3000 obr./min nie powinna bynniejsza od 200 mm. Szczotki s udo czyszczenia
naprawianych gkni  oraz krawdzi przyci tych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemido nich
samoprzylepnych tan kauczukowo-asfaltowych,

walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefar@wz poch aniaczami zanieczyszgzzamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

odkurzacze przemys owe.

3.3. Sprzt do frezowania

Naley stosowa frezarki drogowe umdiwiaj ce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nae dén
g boko .

Frezarka powinna by sterowana elektronicznie i zapewniaachowanie wymaganej rowrg oraz pochyle
poprzecznych i pod unych powierzchni po frezowaniu. Do ma ych robotpiravy cz ci jezdni) Inynier mo e dopuci
frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, byzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodh yniera mona dopuci frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy ma ym zakresie robot.

Do poszerzania fni  w nawierzchni zaleca sistosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniage wykonanie poszerzezgodnie z przebiegiem fni cia, o staej, dostosowanej do potrzeb
g boko ci i szerokoci, o pionowych ciankach bocznych.

3.4. Uk adarki geosiatek

Do uk adania geosiatek na podiomo na stosowa uk adarki o prostej konstrukcji, umiawiaj ce rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zale no ci od potrzeb naley zapewni u ycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emsjaltowej. Do
wi kszoci robot mona stosowa skrapiarki ma e z cznie prowadzonlanc spryskujc . Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie sta ego wydatku lepiszcza, aby u abgeratorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem aaanego miejsca
w za o onej ilo ci (I/m?).
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3.6. Inny sprz t

Pozostay sprz stosowany do robot powinien odpowiadaymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycze transportu
Ogodlne wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki naley transportowa w rolkach owinitych polietylenow foli . Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sk ad@mwvaa budowie, a tak zabezpiecza sk adowaigeosiatk przed
negatywnym dzia aniem ultrafioletowego promieniomas onecznego. Podczas transportu ryafehroni materia przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by o one poziomo, nie wcej ni w trzech warstwach. W czasie
wy adowywania geosiatki ze&odka transportu nie nalg dopuci do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalece producenta.

4.3. Transport innych materia 6w

Transport pozostaych materia 6w powinien odpowiadvymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosiatawierzchni asfaltowej przed d@niami odbitymi powinny by
zgodne z dokumentacjechniczn, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przkpaiataku wystarczagych danych
nale y korzysta z ustale podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog wyst powa
nastpuj ce czynnoci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (avstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym freaniem
istniej cej nawierzchni asfaltowej,

- wype nienie spka w istniej cej nawierzchni zalewasfaltow,
- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do emia geosiatki,
- skropienie lepiszczem,

- U o0 enie geosiatki i przymocowanie jej do podp

- u o0 enie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej ozebranym fragmencie jezdni lub na ca ej szerciljezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinny bygodne z dokumentacprojektow, SST lub wskazaniami Igniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiagigymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtama (lub jej fragmenty) powinna byfrezowana do
g boko ci, szerokoci i pochyle zgodnych z dokumentacprojektow , SST lub niniejsz SST.

W przypadku koniecznei sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nglewykona te prace w sposéb
gwarantujcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie kgzych ni 10 mm, po przefiu wielosstrzowego nardzia
frezuj cego, tak aby zapewnmaksymalnie rowni poziom powierzchni.

Frezowanie nawierzchni przed naprgyowinno odpowiadawymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wype nienie spka w nawierzchni

Wype nienie spka (p kni ) i szczelin w nawierzchni nalg wykonywa zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub niniejszej SST.

P kni ciaw sze ni 3,5 mm mog by , za zgod In yniera, tylko oczyszczone lub przykryterta uszczelniajc
wed ug techniki podanej w z&zniku 6.

P kni cia o szerokaci wi kszej od 5 mm nalg poszerzy do wymaganej przez dokumentagjrojektow lub
specyfikacj techniczn, szerokoci i g bokoci. Poszerzenie zaleca siwykona frezark z frezem palcowym lub
tarczowym, wzd u przebiegu pkni cia, ze sta szerokoci ig boko ci oraz z pionowymiciankami bocznymi.
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P kni cie, po ew. poszerzeniu go frezarldok adnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntkiem, naley
wype ni zalew asfaltow lub mas uszczelniajc wg ustale:
- SST D-05.03.15 [9], gdy jni cie wype nia si w nawierzchni asfaltowej,

SST D-05.03.16 [10], gdy fni cie wype nia si w nawierzchni betonowej,

SST D-05.03.04a [6], gdy wype nia sizczelin hawierzchni betonowe;j.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@enia lepiszczem i u oenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczen enia geosiatki, zak ada:
- dok adne usuntie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcaie b d cych integraln jej cz ci (takich jak: lune
kawa ki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawatna kawa ki b ota, gliny itp.);

- oczyszczenie ca ej nawierzchni (najkorzystniej ¢dono, mechaniczn wiruj ¢ drucian szczotk) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na padsiarej nawierzchni jedynie elementéw zzginych w sposéb trwa y;

- bardzo dok adne oczyszczenie krater6w, przestkzgnbnych: pkni , sp ka , powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie ca ej nawierzchni odkurzaczem przemygowb, o ile na to pozwalajpwarunki miejscowe, strumieniem
spr onego powietrza z przemieszczalnego wentylatorag diwie du ym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody podméniem;

- uzupe nienie starego podamieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygbuj znaczne jego ubytki
(wskazane jest réwnigookrycie ich powierzchni ciek substancjwi ¢ );

- powtérne odkurzanie ca ej nawierzchni odkurzacpemamys owym lub spronym powietrzem.

5.6. U o enie geosiatki
5.6.1.Czynnoci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiaplowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepe nych danych maoa ustali zasady naprawy wed ug danych zanika 5.

U o enie geosiatki powinno byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku
lub niepe nych danych - zgodne ze wskazaniami pgdaw dalszym cigu.

Foli , w ktor s zapakowane rolki geosiatki, zaleca fidejmowa bezporednio przed uk adaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeroka rolki mo na j przeci pi . Szeroko po przyciciu powinna umdiwi po czenie
s siednich pasm siatki z zak adem. Pdkawo nie naley wykonywa wci na wpusty uliczne i studzienki, gdpaley je
wykona dopiero po nacgni ciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkiley rozoy wzd u odcinka drogi, na
ktorym b d prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym podio Przy wikszym zakresie
robot zaleca siwykonanie projektu (rysunku), ilustrgego sposob uk adania iczenia rulonéw, ew. szeroka zak adek,
mocowania do pod @ itp.

Geosiatk mo na uk adar cznie lub za pomocuk adarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musz by uo one na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstprofiluj ¢ ; réwno
powierzchni jest warunkiem integralm ca ego uk adu. Nierownoi takie jak koleiny lub wyobienia o g boko ci
wi kszej ni 10 mm powinny by wype nione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdmhiute lub sp ukane wod

Nieréwnoci mierzone w kierunku pod nym i poprzecznym, pod 4-metrowat , nie powinny by wi ksze od 5
mm.

5.6.2.Spos6b u oenia geosiatki

Uk adanie geosiatek plecionych przewiduje nastce czynnoci, je li dokumentacja projektowa, SST lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:
- geosiatki powinny byuk adane na pow oce z asfaltu drogowego lub natwar emulsji w iloci okre lonej przez
producenta, np. 400-450 ¢fnskropienie lepiszczem powinno odpowiage/maganiom SST D-04.03.01 [3],

- geosiatk rozwija si i uk ada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie napr aj ¢ w czasie uk adania przez
podnoszenie rolki i nacganie siatki,

- siatki plecione roz mne z rolki wzd u osi przymocowuje sina pocztku ko kami stalowymi wbijanymi w doln
warstw, ew. rubami z nakrtk osadzonymi wewrirz ko kow,

- geosiatki czy si na zak ad, ktéry w kierunku pod mym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popezsen co
najmniej 150 mm. W celu paczenia zak adéw pasm geosiatki zalecg sskropi lepiszczem w iloci 300 g/,
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- geosiatki napr a si przy uyciu urz dzenia nacigaj cego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydnia max. 0,2%
lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie jorawej pracy siatki w nawierzchni oraz unikoie przesunicia
lub sfalowania podczas uk adania na niej mieszpragz rozcie ark ,

- po napr eniu siatki mona w niej wyci otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalccin do obrysu tych
urz dze,

- je eli geosiatki uk adane s1a spoinach, brzeg siatki powinien yrzesunity w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uk ada bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn smniejsze od 600 m, u enie geosiatek powinno bysstosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawlzi stalowymi ko kami.

Przy stosowaniu geosiatek ghionych obowizuj nastpuj ce ré nice wykonawcze:
- ilo  emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiagdgmaganiom producenta i np. wyno&i400-2000 g/

- pocz tek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanejray stalowej i stalowych ko kéw whitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego deenia; odstp pomi dzy ko kami wynosi 1-2 oczek siatki, zafée od
twardo ci nawierzchni,

- geosiatki zaleca siuk ada na d uszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pozonych ze sobprzy pomocy cznikow
zaciskowych na zak ad, ktéry w kierunku pochym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popezsen co najmniej
100 mm,

- siatka powinna bynapr ona i utrzymana w poziomie, bez sfalowRozci ganie przeprowadza sstopniowo, a do
wyd u enia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste krawd geosiatki przymocowuje sdo warstwy dolnej przy
pomocy ko kéw stalowych, a w 6kna podne czy si z kolejn siatk przy pomocy cznikéw zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupe niage (wg [15])

W wypadku uk adania geosiatki na gérnej powierzgbrdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchrkeapiana
lepiszczem powinna mieszeroko wi ksz od szerokcci pasa geosiatki 0 0,10 0,15 m z kadej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna bgzysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny zsstaisunite przed
skropieniem. Cz ci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami iyabeyci . Miejsca te naley powtdrnie skropi wraz z
brzegiem otaczagej geosiatki, a nagtnie wklei w nie prostoktn at z geosiatki o wymiarach zapewniaych przykrycie
wyci tego otworu z zak adem oko o0 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt up ynniony, zsgjicy rozpuszczalnik, to geosiatknaley rozk ada po
odparowaniu rozpuszczalnika. les ywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiadke y rozk ada po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Przed u oeniem warstwy asfaltowej na uanej geosiatce nalg naprawi miejsca odklejone, fady i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uk adanie warstwy geosiathp Rni ciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi siwy cznie podczas suchej pogody. Geosiatka nieently mokra, rozk adana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykry@astw asfaltow.

Konieczne jest zapewnienie prawid owego przykliggeeosiatki do pod @. Jeli uzyskanie tego nie jest miwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejfale), to naley zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem niewiae jej
wykonanie moe by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale megjszczy po czenia warstw).

Powsta e fale siatki moa, za zgod In yniera, zneutralizowa posypujc siatk mieszank mineralno-asfaltow
drobnoziarnist, np. gruboci 5 mm, a naspnie ostronie j ubijaj c.

Temperatura wykonawstwa roboét jest limitowana dapmaln temperatur rob6t asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatkilsjnelastomeroasfaltowej kationowej lub elastomaesfaltu na goico,
temperatura powietrza powinna bgie ni sza ni 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinnarig ni sza ni
10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po roz onej geosiatce. Wyjkowo moe odbywa si jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porusga z ma pr dko ci , bez gwa townego przgieszania, hamowania i
skr cania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy wciu geosiatki
5.7.1.G 6wne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatkiiezpieczagych przed sgkaniami odbitymi, wystpuj
nastpuj ce g 6wne sposoby wykonania robot:
1. naprawa p ytka pojedynczegolmi cia odbitego, gdy kravdzie p kni cia s dobrze podparte,

2. naprawa g boka pojedynczego gni cia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia kdavp kni cia,
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3. naprawa powierzchniowa kni  odbitych z u oeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefikap

5.7.2.Naprawa p ytka pojedynczegokmi cia odbitego, gdy kravdzie p kni cia s dobrze podparte (wg [15])

Naprawa p ytka z zastosowaniem geosiatki anej w lokalnie wycitym pasie warstwycieralnej jest rozwizaniem
przeznaczonym g éwnie dla opdenia wystpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, lsp odbitych od poprzecznych,
termicznych spka sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kradeie p kni cia s dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy

cieralnej na ca ej d ugoi odcinka nie jest konieczne.

Czynnoci zwi zane z naprawnawierzchni obejmuj
- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwgieralnej do g boko ci 3 cm poniej jej spodu, pasem szerokolm,

symetrycznie wobec istnigjego pkni cia poprzecznego, wg wymag&ST D-05.03.11 [8],

- poszerzenie frezarkp kni cia do szerokai co najmniej 12 mm i gboko ci 15 mm, wype nienie go zalevasfaltow,
wg wymaga SST D-05.03.15 [9],

- skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszcranwymaga SST D-04.03.01 [3],
- uo enie siatki i przymocowanie jej do poday
- uszczelnienie bocznych, pionowyatian wyci tego pasa tan klej ¢ asfaltowo-kauczukow

- wype nienie wycitego pasa betonem asfaltowym lub innym materia eskadzie i w aciwo ciach zbli onych do
W a ciwo ci istniej cej warstwy cieralnej, wg wymagaodpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11] (przyk adigno w za .
7rys. 1),

- wwypadku, gdy przewidziane jest uemie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naaik ada si kolejny pas
siatki o d ugoci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asf@to w ustalonej iloci i przykrywa now warstw lub
warstwami asfaltowymi (przyk ad podano w za . 7. 8

5.7.3.Naprawa g boka pojedynczego fni cia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia kdivp kni cia (wg [15])

Naprawa g boka z zastosowaniem geosiatki jest rozaniem przeznaczonym do naprawkm  odbitych od
nieci g o ci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementemyudym betonie), w przypadku braku podparcia kidav tej
nieci g o ci. Naprawa ta, obejmuta ewentualn napraw pod o a, moe by tak e stosowana do lokalnych napraw lsp
zZm czeniowych.

Czynnoci zwi zane z naprawnawierzchni obejmuj

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwgieralnej (oko o 6 cm) na szerokd ca ego przekroju poprzecznego i d ugjo
pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istnéejgo pkni cia poprzecznego lub kni  zm czeniowych, wg wymagaSST D-
05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozosta ych warstw nawierzchni dgko ci pod o a, na szerokai ca ego przekroju poprzecznego i
d ugo ci pasa 1 m, wg wymage&5ST D-05.03.11 [8],

- wrazie potrzeby usurtie przewilgoconego i zanieczyszczonego paa gruntowego i zagpienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze gacgonym, wg wymagaSST D-04.04.01 [4],

- wype nienie pasa sfrezowanego na d eijé m materia em jak na podbudowwarstw wi ¢ , wg wymaga
odpowiedniej SST (przyk ad podano w za . 7 rys. 3),

- skropienie powierzchni zagzczonych warstw lepiszczem, wg wyma&sT D-04.03.01 [3],
- uo enie siatki i przymocowanie jej do poday
- uszczelnienie bocznych, pionowyatian wyci tego pasa tan klej ¢ asfaltowo-kauczukow

- Wype nienie pozosta ej czi wyci tego pasa o d ugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materia em adkie i
w a ciwo ciach zblionych do w aciwo ci istniej cej warstwy cieralnej, wg wymagaodpowiedniej SST, np. D-
05.03.17 [11],

- wwypadku, gdy przewidziane jest uemie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonauagjrawie uk ada si
kolejny pas siatki o d ugei 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem astajtm w ustalonej iloci i przykrywa now
warstw lub warstwami asfaltowymi (przyk ad podano w Zarys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa gni  odbitych z u oeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])
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Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe zastosowaniem geosiatki jest rozmgniem
przeznaczonym do opfienia wystpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, kep odbitych od niecig o ci
poprzecznych i pod unych spka w dolnych warstwach, j& przewidziana jest regulacja ca ej powierzchnniis cej
jezdni przez frezowanie lub u enie warstwy profilujcej.

Czynnoci zwi zane z naprawnawierzchni obejmuj(przyk ad podano w za . 7 rys. 5):
w przypadku napraw sga poprzecznych - lokalizacja i trwa e oznaczeniejsoispka poza pasem drogowym,

- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyraa@ST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstyrofiluj c
(wg wymaga SST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania twarrofiluj cej przed jej po ceniem naley
sp kania wype ni emulsj lub zalew (wg wymaga SST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); @i po sfrezowaniu
otrzymuje si powierzchni o g bokich rowkach, to nalg j dodatkowo powierzchniowo zamkncienk warstw
mineralno-asfaltow, wg SST D-04.08.01 [5],

- skropienie (wg wymagaSST D-04.03.01 [3]) miejsc niegj o ci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjsfaltow lub
asfaltem) modyfikowanym elastomerent,zna szeroko skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunu d
p kni cia (jesto 0,10 m szersza od pasa geogidikidej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezast|
pokryta g stymi sp kaniami poprzecznymi, nalg przewidzie skropienie lepiszczem i u enie geosiatki na ca ej
powierzchni spkanego odcinka,

- uo enie geosiatki, przy czym szerokgoprzecznego zak adu w kierunku rozk adania gdagiawinna wynosi 0,20
m, a szeroko zak adu pod winego powinna wynosico najmniej 0,15 m,

- roz o enie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedabjwi cej warstwach, wg wymagadpowiedniej SST, np. D-
05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiathawierzchni asfaltowej w strefie 4@ (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut
Drég, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatlnawierzchni asfaltowej polega na weaiu siatki na caej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej cz ciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotydakalnych spka , spoin konstrukcyjnych, zasypki
wykopow instalacyjnych, spoin pondizy istniejc jezdni a jej poszerzeniem, przeja pomidzy drog a konstrukcj
mostu, przejcia pomidzy odcinkami o niejednorodnej mm ci pod 0 a, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp.
Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnieniajegt jednak skuteczne, @i sp kaniom istniejcej warstwy cieralnej
towarzysz ugi cia pionowe pod obcieniem.

Spos6b wykonania zabezpieczebejmuje czynnai analogiczne do poprzednio omoéwionych, nawj ce do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchiailtasve;:

1. nad przekopem instalacyjnym (przyk ad - za . 8, tys

2. w strefie zmiany nano ci pod 0 a gruntowego (przyk ad - za . 8, rys. 2),
w strefie spoiny roboczej (przyk ad - za . 8, 1§%.

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyk ada . 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyk ady - 8arys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementerykaad - za . 8, rys. 6),

N o o Mo

po o0 onej na istniejcej nawierzchni z betonu cementowego (przyk ad.-&ays. 7).

5.8. Uk adanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwe;j

Warstw mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sik ada natychmiast po u @niu geosiatki. Na rozwini
geosiatk naley najecha ty em od czo a i rozk adanieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiekdi8ST,
np. D-05.03.05 [7]. W czasie uk adania warstw namdkni rozk adarka i pojazdy muszporusza si ostro nie, bez
gwa townej zmiany pidko ci i kierunku. Zabrania sigwa townego przyspieszania lub hamowania na ragkpytej siatce.

R czne uk adanie warstwy lub warstw nawierzchni nayafepowierzchniach powinno bywykonane przy pomocy
opat i listwowych ci gaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadgjvymaganiom SST D-05.03.17 [11].

Roz o on mieszank naley zag ci walcem lub zagszczark p ytow .

6. KONTROLA JAKO CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(certyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje zgodnai, ew. badania materia 6w
wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona badania w aciwo ci materia 6w przeznaczonych do wykonania robéte déne w pkcie 2,
- sprawdzi cechy zewntrzne gotowych materia éw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Ipnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Cz stotliwo oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru robét jest imetr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czstotliwo oraz zakres bada pomiarow w czasie robét

L Wyszczegolnienie bada pomiarow Cz stotliwo Warto ci
P: y 9 P bada dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiérkowych Co 25 m )
1 |nawierzchni (ocena wizualna z €w. wosiiprzy Max. 10 mm rowki
pomiarem) kraw dziach po frezowaniu
Sprawdzenie wype nienia dm w| Ka d szczelin
2 nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6]) lub sp kanie Wg SST [6]
Sprawdzenie  oczyszczenia  pod®
3 [(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Ca e pod oe od Brraskkl')uwn)i/(l:(rlljrzu
SST) pry
4 Badanie skropienia lepiszczem podd
(wg SST D-04.03.01 [3]) Cae pod oe Wg SST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 | cian wycicia tam klej ¢ asfaltowo{ Wyci te pasy W 57
kauczukow (ocena wizualna wg p. 5|7 nawierzchni 9p->
niniejszej SST)
Badanie uoenia geosiatki (ocena .
6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST) Ca asiatka Wgp. 5.6
Wg odpowied- Lo
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej SST, np. Wg %dSRl?V\r/:edmej
7 |asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. Pp-D-05.03.05 [7], D-05 03’ 02[7]
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11],| _ s !
itp. D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektow, SST i wymaganiami Iryniera, je eli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ki 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchnii(cbleckraw dzi, oczyszczenie dna i kradzi, usunicie wody),

- wype nienie spka w istniej cej nawierzchni i réwno pod o a,
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- skropienie lepiszczem pod a,
- ew. przyklejenie tan kauczukowo-asfaltowych,

- roz o enie geosiatki bez fa d z przymocowaniem do paliovyci ciem otworow na studzienki.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy p atnoci
Ogdlne ustalenia dotycze podstawy p atneci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatebejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materia 6w i spta na budow,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentamjojektow , SST i ewentualnie zaleceniami ymiera, obejmujcej
roboty rozbiérkowe, wype nienie dga , oczyszczenie pod a, skropienie lepiszczem, rozemie geosiatki, u @nie
nawierzchni asfaltowej, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprii z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzeprzepustow (podspecyfikacja w
zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kohslyjnych (podspecyfikacja w

zbiorze D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy  mieszankami mimerasfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanidipadowy)
6. D-05.03.04a Wype nienie szczelin w nawierzchni toba cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowaniawierzchni asfaltowych na
zimno”
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pagyah i poprzecznych sga
nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pagyah i poprzecznych sga
nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont cstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont cstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIB!,
Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnie i remontéw nawierzchni podatnych i p6 sztywnyclQ@P - IBDiM, Warszawa, 2001.
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ZA  CZNIKI

ZA CZNIK1
PRZYK ADY GEOSIATEK
Siatka przeplatana w w ach Siatka cigniona polipropylenowa
z wi zki w ékien syntetycznych
ZA CZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZC HNIOWYCH

Zaleca si stosowanie geosyntetykOw do robot wzmacieiggh nawierzchnie asfaltowe, gdy:
- mo na spodziewasi , e technologie tradycyjne (bez geosyntetykdéw) neersip swoich zada,

- wyst puje stosunkowo de obci enie drogi, dla ktérego wymagany jest d ugi okrespdzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykOw nma zak adaczas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatk wybiera si (zamiast np. geow 6knin), gdy ma za& si z materia em asfaltowym i Hzie pracowa jak
.Zbrojenie”, nadajc nawierzchni nowe parametry wytrzymamwe na rozciganie i lepszy rozkad nape
(przekazywanie napre rozci gaj cych ze spkanej warstwy asfaltowej na geosigtkGeosiatki przydatne szczegélnie
przy wzmocnieniu nawierzchni sganych, oponieniu powstawania sga odbitych, kolein itp.

Geosiatka mee by realnie traktowana jako zbrojenie, ¢ modu spr ystoci (sztywno ) geosiatki bdzie
wy szy od modu u sztywnoi warstwy asfaltowej; nalg przy tym uwzgldnia, e modu sztywnai warstwy asfaltowej
zmienia si w zale no ci od temperatury i w procesie ania warstwy.

Do produkcji geosyntetykdw przeznaczonych do naprazmocnie sp kanych nawierzchni drogowych ywa si
polimerow syntetycznych, o odpowiednio wysokich gmetrach wytrzyma @iowych oraz odpornych na podniesione
temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmaj cych, uk adanych na geosyntetykach). Najciej stosowanymi
s polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe siatkami wykonanymi najczciej metod odlewu, z zakotwieniami na
w zach, o dosy duej paszczynie i masie wasnej, bywajniejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modu u
sztywnoci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie yhin p aszczyzn i wykonanie sstrych brzegdw siat&ipoprawia jej
zdolno kotwienia. Odporne sna dzia anie wodnych roztworéw kwasow, zasad, isbénzyn w temperaturze otoczenia.
Odporne sréwnie na hydroliz i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe szwykle wytwarzane metodkan z wysokowytrzyma ego poliestru z otoczkp. z PVC, o
du ej odpornoci chemicznej na wyspuj ce kwasy, zasady i substancje organiczne. G éwietyzpoliestru to wysoki
modu elastyczna@i i wysoka wytrzymao. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polilehowych poliester
charakteryzuje siwy sz wytrzymaoci na rozciganie i mniejsz sk onnoci do pe zania. Pow oka PVC skleja nitki
poliestru i stabilizuje w ten sposéb konstruksjatki (ochrona przed przesuciem) i zwi ksza wytrzyma o na w z ach.
Posiadaj wysok wytrzyma o , gdy przy niewielkim wyd ueniu - przejcie si y nastpuje natychmiast.

ZA CZNIK3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasad w stosowaniu geosiatek jest uk adanie ich na wisbetonowej, stabilizowanej cementem,
pop kanej starej nawierzchni asfaltowej i podiy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie leggem powierzchni
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warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wylezrak dostatecznej zawarto asfaltu. Dobra adhezja pordiy
istniej ¢ nawierzchni i warstwami wzmacniagymi oraz pomidzy siatk a towarzyszcymi jej warstwami jest zasadniczym
warunkiem prawid owej pracy ca ego uk adu. Geosiatku o eniu powinny by naci gni te i ko ce ich przybite.

Opé nienie powstawania ska odbitych

G 6wn funkcj geosiatek jest opdianie pojawiania sisp ka odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
napr e iredukcj ich wielko ci w wyniku pe zania materia u siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uk adane w nawienkgracuj w warunkach obcie krétkotrwa ych (obci enia
od pojazdéw poruszagych si z du pr dkoci ), oraz obci e o duszym czasie trwania (obcienia od pojazdow
stoj cych lub poruszagych si wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkaryeh obci € modu dynamiczny,
zale nie od temperatury, zmienia siv orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa kapia okrelane jako zmczeniowe
mog nastpi przy niewielkich wyd ueniach, poniej 0,1%, zachodzych w strefie odkszta cespr ystych. Dla d uej
trwaj cych obci e wywo uj cych zjawisko pe zania, skania pojawiaj si przy wyd ueniach 1-2%. W warstwach
asfaltowych napr enia ciskaj ce przenoszone sprzez kruszywo mineralne, napenia rozcigaj ce przez lepiszcze
asfaltowe, zatem sgania zmczeniowe indukowane sv asfalcie,

Geosiatki opéniaj propagacj sp ka przez przejmowanie nape rozci gaj cych w momencie, kiedy napenia
rozci gaj ce przy lokalnych, maksymalnych wydeaniach s bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfedtgo.

Opd nianie tworzenia sikolein

Geosiatki u oone poprawnie, tj. naajni te i przymocowane stalowymi ko kami, uane na g boko ci min. 50
mm poni ej powierzchni jezdni, przeciwdzia apadmiernym napr eniom cinaj cym, wywo uj cym powstawanie kolein z
towarzyszcym temu bocznym przesugiem i wypychaniem materia u warstwy do gory.
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ZA CZNIK 4

ZALECENIA MATERIA OWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z W OKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowddoditechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. W asno Jednostkal przeplatanej S
ci gnionej
ww z ach
1 | Sia zrywajca, min. kN/m 50 14
2 | Wyd u enie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 |Sia rozcigaj ca przy wyd ueniu KN/m 3 5
1% (modu sieczny), min.
4 rz?r:/werzchma oczek siatki, cznie, % 70 70
5 [ Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wikszy od max. ziarne mm 20 x 20 20 x 20
w mieszance mineralno-asfaltowej
6 | Odporno na temperatut min. do °C 190 148
Sia zrywajca przy wyd ueniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modu sieczny, min. kN/m 200 200

ZA CZNIK5
ZASADY NAPRAWY SP KA (P KNI ) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spka nawierzchni powinna miena celu okrdenie:
- przyczyny spka i stopnia ich szkodliwei,

- zasiguspka wg b konstrukcji nawierzchni,
- zakresu sfgka (udzia u powierzchni sgxanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchrielu naprawy uszkodzepowierzchniowych naley kierowa
si kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksuksp (intensywnoci sp ka ), wspé pracy w obibie p kni cia oraz
warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spka IS jest miar intensywnoci sp ka poprzecznych i wyrany jest niemianowanliczb obliczan ze wzoru:

1
IS= E L, +L,
w ktorym:
IS - indeks spka ,
Ly - liczba spka niepe nych (na niepe rszeroko jezdni) na 100 m d ugoi jezdni,
L, - liczba spka pe nych (na pe nszeroko jezdni) na 100 m d ugoi jezdni.

Przyj to nastpuj ¢ klasyfikacj odcinkéw nawierzchni pod wzglem indeksu sgka :

ISE1 - odcinki nie spkane,
1<IS£ 3 -odcinki rednio spkane,
IS>3 - odcinki bardzo spane.

Na podstawie tego podzia u zaleca podejmowa decyzj o ca kowitej, powierzchniowej naprawie &a , b d
pojedynczych sgka .
b) Wspd prac w p kni ciu odbitym nawierzchni pé sztywnej (dwéch cai nawierzchni oddzielonych fni ciem), okrela
si wsp6 czynnikiem wspé pradyze wzoru:
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k =
ity
w ktérym:
k - wspo6 czynnik wspé pracy,
Vi - ugi cie kraw dzi obci onej,
Y2 - ugi cie kraw dzi nieobci onej
k<0,1 - 0znacza brak wsp6 pracy dezy p ytami,
0,1<k<1 -oznacza czciowe przekazywanie obcienia z jednej p yty na drug
k=1 - 0znacza pe nwspo prac p yi.

Pomiary ugi mona wykonywa ugi ciomierzem belkowym Benkelmana
dynamicznym FWD. Pomiar ugi wykonuje si na krawdziach pkni cia.
¢) Warunki podparcia nawierzchni na pocuagruntowym w obrbie p kni cia poprzecznego okda si wspd czynnikiem
wp ywu punktu przy oenia obci eniaswyra onym wzorem:

lub ugbmierzem

=
Yo
w ktérym:
Vi - ugi cie kraw dzi obci onej,
Yo - ugi cie pomierzone pomilzy sp kaniami (w rodku rozpito ci p yty),
s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowyprie sp kania,
s¥ 14 - 0znacza niedostateczne podparcie podbudowy vbiEbsp kania.

Na podstawie indeksu g naley zdecydowa, czy naprawia pojedynczo pkni cia, czy wykona napraw ca €j
powierzchni w postaci membrany przeciwisaniowej. Jeli odcinek nawierzchni nie jest skany lub jest rednio spkany
wed ug powyszej klasyfikacji, to zaleca shapraw pojedynczych gkni . Jeli odcinek nawierzchni jest bardzo $any
wed ug powyszej klasyfikacji, to zaleca siwykonanie cigej naprawy caej spanej powierzchni, np. wykonanie
membrany przeciwsaniowej na ca ej powierzchni.

W ka dym wypadku ostateczrdecyzj naley podj
przewidywan propagacj p kni
p kni

po wnikliwej, indywidualnej analizie, bioc pod uwag tak e
i zwi kszanie indeksu sga w czasie. W podgiu decyzji o0 wyborze techniki naprawy
nawierzchni zaleca skierowa wskazéwkami wed ug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powidmziowej p kni  nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa g boka (stabilizacjd naprawa
Rodzaj spkania| Przyczyna sgkania | naprawa podparcia krawdzi) powierzchnio-
pytka |Wwyci cie warst wa pod nowe
do pod oa iniekcja warstwy
asfaltowe
P kni cie odbite | gyyrcz termiczny podbudo
poprzeczne (dobre wy zwi zanej (sztywnej) + +
podparcie krawdzi)
. . Skurcz termiczny podbudo
P kni cie odbite | v i cinanie od obci enia + +
poprzeczne (brak. ruchem, prsstopadle do krg-
podparcia krawdzi) |\, qzi
. . cinanie od obci enia
P kni cie odbite | ,chem, réwnolegle do + +
pod une p kni cia
P kni cie w spoinie | \jestaranno wykonania +
technologicznej
P kni cie pod une | Njewystarczajca nono +
w ladzie koleiny
Sp kania siatkowe Niewystarczaja nono +
Sp kania blokowe Skurcz tgrmiczny +
zZm czeniowy
ZA CZNIK 6
PRZYKRYCIE P KNI CIA TA M USZCZELNIAJ C (wg[15)])

Przeznaczenie techniki
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Metoda przykrycia gkni cia tam uszczelniajc jest przeznaczona do uszczelnieniakap i otwartych po cze
technologicznych rozwartych do szerokicb mm.

Opis techniki

Czynnoci zwi zane z naprawnawierzchni:
wst pne oczyszczenie szczeliny i jej najsliego otoczenia twardzczotk r czn lub mechaniczn

dok adne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniemapym, gorcym powietrzem,

- posmarowaniecianek szczelinyrodkiem gruntujcym p dzlem i pozostawienie ich do wyschaii,
- przyklejenie tamy uszczelniajcej i docini cie jej r cznie lub specjalnym urdzeniem,

- zdj cie silikonowanego papieru z powierzchnintyy,

- posypanie nczk wapienn lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Ta ma uszczelniaga jest siatk wzmocnion warstw elastomeroasfaltu o grubm 1,5 mm. W celu dostosowania
ta my do szerokaci uszkodzonych miejsc jej szerokavynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wype nienie pkni cia z przykryciem tan uszczelniajc stosuje siw przypadkach:
- p kni cia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwarteggzdrokoci 5 mm,

- p kni cia pod unego w spoinie technologicznej, rozwartego do saem@ 5 mm.

Z uwagi na prostot wykonawstwa, zaleca siprzede wszystkim do rob6t o maym zakresie, prigryich
zastosowanie wkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszby przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperatatoczenia co najmniej 4. Z
uwagi nha szybkie ziywanie si ta m, ich stosowanie ogranicza slo drég o niewielkim ruchu: podrdnych ulic w miastach
i drég lokalnych. Nie nalgy ich stosowa na obszarach, gdzie wyptj oddzia ywania si poziomych: na ostrych ukach i
skrzy owaniach.

ZA CZNIK7

PRZYK ADY NAPRAW SP KA  ODBITYCH
PRZY U YCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa p ytka pojedynczegokpi cia odbitego, gdy kravdzie pkni cia s dobrze podparte - w istnigjej
warstwie cieralnej

Rys. 2. Naprawa p ytka pojedynczegokmpi cia odbitego, gdy kravdzie pkni cia s dobrze podparte - w istnigjej
warstwie cieralnej, z u oeniem nowej warstwy asfaltowej
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Rys. 3. Naprawa gboka pojedynczego gni cia odbitego, w przypadku braku dobrego podpamaavidzi p kni cia

Rys. 4. Naprawa ghoka pojedynczego fni cia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcaavidzi p kni cia, z
u 0 eniem nowej warstwy asfaltowej
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmi  odbitych z u oeniem nowych warstw asfaltowych

ZA
PRZYK ADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATK NAWIERZCHNI

ASFALTOWEJ W STREFIE SP KA
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyftog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad kopem instalacyjnym

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w sérefiniany nono ci pod o a gruntowego

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w s&rsfpoiny roboczej

CZNIK 8

171



Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefiniany konstrukcji nawierzchni

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w s&@idszerzenia nawierzchni
a) wariant 1

b) wariant 2

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na paiiie z gruntu stabilizowanego cementem

172



Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej pomej na istniejcej nawierzchni z betonu cementowego

D -06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
1.WST P

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszep specyfikacji technicznejSST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwi zanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchyiowskarp, rowow i ciekébw w zwi zku z przebudow ul.
Broniewskiego w miejscowoci Soké ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna5ET) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizacji robét jak w
pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obfych SST- zakres i asortyment jak w przedmiarzétola w/w zadanie

Ustalenia zawarte w niniejszej $ffi@acji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych z trwaym
powierzchniowym umocnieniem powierzchni gruntu naisi cymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
- umocnieniem biow 6knin

- umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.
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Ustaleni&ST nie dotycz utwardzenia powierzchni gruntu na dzia ce budoeijlan
1.4. Okrelenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odproveadvod .
1.4.2. Darnina - p at lub pasmo wierzchniej warsghgby, przeroni tej i zwi zanej korzeniami rdinno ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnipowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adoyitia w sposéb trwa y zwia a

si z pod oem systemem korzeniowym. Darniowanie kchowe wykonuje sina p ask, pasami poziomymi, uk adanymi w
rz dach rownolegych z przewdaniem szczelin pomilzy poszczegOlnymi p atami. Darniowanie w krdkrzy owe)
wykonuije si w postaci paséw darniny uk adanych podém 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wype nia siziemi ro linn i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemialirma zawierajca co najmniej 2% czci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespd czynaio przygotowujcych powierzchni gruntu do obudowy rdinnej, obejmujcy
dog szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces unliwiaj cy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, prevadzany np. za
pomoc walca o odpowiednio ukszta towanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmty nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyolkéw uy niaj cych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxmyiego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamie narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wzta cie nieregularnym i zaolglonych
kraw dziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zak adziEemys owym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowocnienie
powierzchni gruntu.

1.4.10. Biow 6knina - mata z w 6kna bawe nianedo bawe nopodobnego, wykonana technikékninow z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw ro lin motylkowatych, su ca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczapwimerowe materiay, wytworzone technikkack , dziewiarsk lub

w Okninow , w tym geotkaniny i geow okniny) i pokrewne wyrofsk: georuszty (p askie struktury wogaci regularne;
otwartej siatki wewntrznie po czonych elementéw), geomembrany (folie z polimer@mtetycznych), geokompozyty
(materiay z oone z rénych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabianiyvorzywa sztucznego), geosieci (p askie
struktury w mstaci siatki z otworami znacznie viiszymi ni elementy sk adowe, z oczkami pczonymi w z ami), geomaty

Z siatki (siatki ze strukturprzestrzenn), geosiatki komoérkowe (z ten tworz cych przestrzennstruktur zbli on do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchmiuntu ci6 ki (np. sieczki, strdyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozj

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechaniozmemoszenia mieszaniny (o podobnych parametr&ch javanych
do hydroobsiewu), w sk adzie ktorej nie ma nastawti ro lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - wasta powierzchni skarp, wykonana z p ynnych osaddi@kowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biow 6kningéosyntetykdw, doraie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow
do czasu przegia tej funkcji przez okrywro linn .

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzettsutem luby k na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfn
do okrelania procentowego udzia u gatunkéwlio, po obsianiu.

1.4.16. Poasta e okrelenia podstawowe szgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi wSST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyaz robot
Og6lne wymagania dotyce robét podano BST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIAY

2.1. Ogolne wymagania dotyae materia 6w
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Ogdlne wymagania dotyce materia 6w, ich pozyskiwania i sk adowania, pmdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia 6w
Materia ami stosowanymi przy umaaiu skarp, rowéw iciekOw obj tymi niniejsz SSTs :
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz o motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- biow 6knina i materia y do jej przytwierdZan
- geosyntetyki i materia y do ich przytwierdis
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowahiairoobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osadyciekowe.
2.3. Darnina
Darninnale y wycina z obszaréw po mnych najbliej miejsca wbudowania. Giie naley przeprowadzaprzy
u yciu specjalnych p ugéw i krojéw. P aty lub pasmgcime] darniny, w zaleno ci od gruntu na jakim [l uk adane,
powinny mie szeroko od 25 do 50 cm i grubood 6 do 10 cm.
Wycita darnina powinna byw krétkim czasie wbudowana.

Darnin, je eli nie jest od razu wbudowana, naleuk ada warstwami w stosy, stronporostu do siebie, na
wysoko nie wi ksz ni 1 m. U oone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpaj cych
darnin przed zanieczyszczeniem, najwjyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieta najmniej 2% cz ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lwilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszaaecych.

W przypadkach tpliwych In ynier moe zleci wykonanie bada w celu stwierdzenia,e ziemia urodzajna
odpowiada naspuj cym kryteriom:

a) optymalny sk ad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto fosforu (BOs) > 20 mg/f

c) zawarto potasu (KO) > 30 mg/fm

d) kwasowo pH 35,5.

2.5. Nasiona traw
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Wyboér gatunkéw traw naje dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesi stosowa
mieszanki traw o drobnym, gtym ukorzenieniu, spe nigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wwany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadad ugie w 6kna - nie zanieczyszczone traw
li miiziemi .

Sk adowanie mchu polega na uk adgnoiw stosy lub pryzmy. Wysokostosu nie powinna przekracza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny pamniy by wykonane z gazi, erdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by proste,ostro zaciosane. Grubo szpilek powinna wynosiod 1,5 do 2,5 cm, a d ugood 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
wir i mieszanka powinny odpowiadaymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiad@ymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sk adowanie cementu powinno bgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieowéw i ciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzyma o, kszta t i wymiary elementéw powinny bggodne z dokumentacprojektow i SST.

Kraw niki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biow Oknina

Biow 6knina oraz szpilki i ko ki dej przytwierdzania powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biow 6knina powinna zawieramieszank nasion zaleconprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zajh gruntu

znajduj cego si na umacnianej powierzchni.

Biow 6knina powinna bysk adowana i przechowywana w belach owytgh foli , w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiddzczenie to powinno byiedst pne dla gryzoni.

Szpilki i ko ki powinny bywykonane z gazi, erdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a d ugood 25 do 35 cm. Grubo ko kow powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a
dugo od 50 cm do 60 cm. W gérnym kzu ko ki powinny mie naci cia do nawinicia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwieania biow 6kniny powinien spe niavymagania PN-P-85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia piaerozyjnego skarp nalg stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzameez przeplatanie prdzy, w Okien, filamentéw, tan) i geow okniny
(warstwa runa lub w 6knin paczonych si ami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- g ste geosiatki bezvze kowe, tj. p askie struktury woptaci siatki 0 ma ym oczku,
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geokompozyty przepuszczalne, tj. materzaoyone z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komadrkowe, tj. przestrzenne gtinkzbli one wygl dem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materia y geosyntetye w mstaci siatki ze strukturprzestrzenn(odmian jest geomata darniowa
z wczeniej wyhodowan traw do natychmiastowego utworzenialionego pokrycia skarpy).

Kady zastosowany geosyntetyk powinien posiaaarobat techniczn, wydan przez uprawnionjedrostk .

Geosyntetyk do umocnienia przecbaginego skarp powinien mieharakterystyk zgodn z aprobat techniczn
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSTlega si, aby geosyntetyki byy odporne na dzia anie wilgoc
promieniowanie s oneczne, starzenie biez rozdar, dziur i przerw cig o ci, z odpowiedni wytrzyma oci na rozciganie
i rozerwanie i odporna@i na dzia anie mikroorganizméw wyguj cych w ziemi.

Geosyntetykiodtarczane w rolkach opakowanych w folie, mdry sk adowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane naje chroni przed zamoczeniem wod zapyleniem i przed dzia aniem soa. Przy
sk adowaniu geosyntetykow najeprzestrzegazalece producentow.

Rolki mogby wy adowane rcznie lub za pomoc urawii adowarek.
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powisk@ada si z:

przefermentowanych osaddegiekowych,

- kompozycji nasion traw i riin motylkowatych,

cio ki, tj. substancji poprawiagych struktur pod o a i os aniajcych kie kuj ce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),

- popio 6w lotnych, spe niajych rol nawozow o wyd uonym dzia aniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osadiekowe maj ma warto nawozow.

Dopuszcza sipo zaakceptowaniu przez ymiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiésa ciekowych i
popio 6w lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiecza pod oe przed wysychaniem i erozjnp. emulsja asfaltowa
i lateksowa).

Osady ciekowe powinny pochodzi z oczyszczalni komunalnych i powinny byprzefermentowane Iub
kompostowane, a zawarto metali ci kich nie moe przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg o owiu, 50 mg kad2bu,
mg rt ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skad mieszanek traw, uzaleny od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wed ug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rolin powinny spe nia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowias@/maganiom wytycznych technicznych [15], a popitojne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sk ad mieszaniny na“hydroobsiewu powinien bynastpuj cy:
- przefermentowane osadyekowe od 12 do 30°{m4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i ro lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- cio ka (sieczka, striyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 k
- popio y lotne od 0,08 do Okty}
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi ymierowi do akceptacji szczegd owy sk ad mieszaniaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sk adnikdieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytuogukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jedostce, wzgl dnie,
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- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnypaletku dowiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3.SPRZ T
3.1. Ogdlne wymagania dotya® sprztu
Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przystuj cy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazasi mo liwo ci
korzystania z naspuj cego sprztu:

- rowniarek,

- ew. walcow g adkich,ebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o rcznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobi@ych,

- pytubijajcych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgania,

- hydrosiewnika z cgnikiem oraz osprzu do agrouprawy (np. w Oki obrzowo-piercieniowej, brony chwastownika -
zgrzeb a, wa ow 6ki),

- cysterny z wodpod cinieniem (do zraszania) oraz w do podlewania (miejsc niedt pnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyez transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materia 6w
4.2.1. Transport darniny

Darnin mo na przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieozgih przed obsypaniem si
ziemi ro linnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw ma przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieazajh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mama przewozi dowolnymi rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mma przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieaaajh go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materia 6w z drewna

Szpilki, paliki i pale moa przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieazajh je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mama przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieozgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
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Cement nalg przewozi zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biow 6kniny

Biow 6knin mo na przewozi dowolnymi rodkami transportowymi w warunkach zabezpieazgh przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mpa przewozi dowolnymi rodkami transportowymi w warunkach zabezpieozgh przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i watleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania v rodku
transportowym, chemikaliami lub tuszczami oraz eoimiotami mogcymi przebi, rozci lub je zanieczyci, z
uwzgl dnieniem zaleceproducenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ma przewozi dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieozgih je
przed uszkodzeniami.

Do transportu moa przekazaelementy, w ktérych beton ogin  wytrzyma o co najmniej 0,75 R
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczaligkdéw mo na transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojenando 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposaymi w pompy proniowe (na odleg ai do oko o 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podat$ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byykonywane od gérnej krawzi skarpy do jej dolnej krawdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sjja poza gorn kraw d skarpy i poza podné@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ s wymagania dotycze wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drégv zwi zku z przebudow ul. Broniewskiego w miejscowoci Soké ka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstpvey zlecaniu i realizacji robét jak w poz 1.1

1.3. Zakres robét obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnagaawierzchni twarde;.

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEsze na nawierzchni w postaci linii giych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzaelipiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z oznaczeniem
okre lonych miejsc na tej nawierzchni. W zate ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorng mie znaczenie
prowadz ce, segregupe, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki pod une - linie réwnoleg e do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem, wystpuj ce jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub gie, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: cge z przerywanymi, cge lub
przerywane.

1.4.3.Strza ki - znaki poziome na nawierzchni, wygij ce jako strza ki kierunkowe s wce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strza ki naprowadzgj ktére uprzedzajo koniecznoci opuszczenia pasa, na ktérym si
znajduj .

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki s .ce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymhb i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaofigbw zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupe niajce - znaki o rénych kszta tach, wymiarach i przeznaczeniu, wyst ce w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowyplowierzchni wy czonych z ruchu oraz symboli znakoéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiay do poziomego znakowania drég - materimwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske, odlewanie,
wyt aczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniaMubmperaturze
podwy szonej. Materia y te powinny posiada a ciwo ci odblaskowe.

1.4.7. Materiay do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozciezalne i chemoutwardzalne
nak adane warstwgrubo ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materiay do znakowania grubowarstwowego - matgneak adane warstwgruboci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nale
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych offowanych
grubo linii mo e wynosi 5 mm.

1.4.9.Materia y prefabrykowane - materia y, ktérezy si z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposo6b. Zalicza sdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiép@raz tamy do oznakowatymczasowych
( 6te)itrwa ych (biae).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - utzenia prowadzenia poziomego, omgm kszta cie, wielkai i wysoko oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odinikéw, ktére odbijaj padajce z boku owietlenie w celu sstrzegania, prowadzenia i
informowania uytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy reosk ada si z jednej lub kilku integralnie
zwi zanych ze sobcz ci, mo e by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighmi drogi. Cz  odblaskowa
mo e by jedno lub dwukierunkowa, me si zgina lub nie. Element ten me by typu sta ego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materia w postaci przezroczystyahljstych czstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci nieniem na oznakowanie wykonane materia ami w staiek ym, w celu uzyskania widzialred oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padagj wi zki wiata pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane $ak e sk adnikami
materia 6w grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosizthicznego stosowane do zapewnienia
w asnoci przeciwpolizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecskuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

181













































































































































































































































