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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

»Projekt instalacji fotoweltaicznej w budynlw jednorodzinnym w miejscowosci

Sokdétka, ul. Pogodna 3”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Autor projektu:

mgrinz, Emil BUFSIEWICZ i e e

PDL/0159/PWBE/16 {padpis)
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5) *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. Jozefa lgnacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu LE]
réwnowazine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby InZynierow
Budownictwa.
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Biatystok, dnia 14 grudnia 2016 1.
POIIB.KK. 7131-7132/035/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z péZniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej lzby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, i2:

Pan EMIL BURSIEWICZ

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/Q159/PWBE/16

do projektowanisa i kierowania rebotami budewlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z po#niejszymi
zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby inzynieréw
Budownictwa, za pofrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

. Przewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rgbacz

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inZ. Jarostaw Werbel

5.  Czlonek Komisji Kwalifikacyinej POIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

6. Czonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

Otrzymuia:
1. Pan Emil Bursiewicz

2. Glowny lnspcklm Nadzoru Budowlancgo

4aa




1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechmniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniaja do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnoéci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pézniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

6.

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikotaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym

w miejscowosci Sokoétka, ul. Pogodna 3

Spis tresci

I,

3

6.

Podstawa opracowania
Przedmiot i zakres opracowania
Charakterystyka obiektu

Instalacja fotowoltaiczna.

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

4.2. Moduty fotowoltaiczne

4.3, Montaz moduléw fotowoltaicznych

4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowe;j

4.7, Pomiar wytworzonej energii elektrycznej

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa

4.9. System ochrony od porazen

4.10. Ochrona odgromowa

Obliczenia techniczne falownika
Uwagi koncowe
Zalgczniki:
e Schemat instalacji elektrycznej
o Protokoét z przeprowadzonej wizji lokalnej

e Oswiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentéw urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy ul Pogodnej 3 w Sokalce.
Zakres robét objetych niniejszym projektem musi byé zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujgcych elementdw instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie moduldow fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu statego od modutéw fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polaczen wyréwnawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowigzujagcymi podczas

ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W skfada¢ si¢ bedzie z 12
modutéw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
modutow fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3000 W. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na
potrzeby wilasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energia pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napiecia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napiecie przylaczenia: U =230V

moc zainstalowana moduléw fotowoltaicznych: PDC =3120 W
maksymalna moc oddawana: PAC =3000 W
roczna produkcja energii: A =3178,9 kWh

Powyzsza warto$¢ rocznej produkcji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nierdwnomiernos¢ naslonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do konicowych rozliczen nalezy
przyjac¢ wartosé pomniejszona o 10%.
kgt nachylenia: 40°azymut: -15°

Tabela 4.1. Wydajnosé elektrowni fotowoltaicznej

Uzysk |Usysk |Wsslergnnik | . Zu:k‘,y_(_:ie —.Ud;ia}, % B Pobér o Wspdlezynnik

Mits |eneroit [enespli [esktramnto: Zuzycie | ener Eii 1 zuzycia @101 gii | mocyz |Zasilanie samo-

[kWh] | [%] %] [(kWh] potrzeby na potrzehy sieci [kWh]  |wystarczalnosci
wlasne [kWh] wilasne [%] [kWh] [%0]
1 84 3 84 300 52 61 249 33 17
2 134 4 87 258 57 43 200 76 22
3 257 8 89 307 99 39 207 157 32
4 382 12 88 267 121 32 146 260 45
5 415 13 86 252 132 32 121 284 52
6 423 13 86 215 119 28 96 304 55
7 423 13 85 283 149 35 133 274 53
8 362 11 85 271 122 34 149 240 45
9 316 10 87 233 94 30 139 222 40
10 | 209 7 87 284 79 38 205 130 28
11 104 3 85 326 61 59 265 43 19
12 69 2 83 305 44 63 261 26 14

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

Wielkosé Wartos¢

PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+45
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
uoc [V] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnos¢ modutu [%] 16,14




Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19
Moduly wyposazone sg w kable przylaczeniowe o dlugosei 1000 mm, zakonczone wtykami
typu MC4.

4.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych:

Moduly montowane beda na dachu budynku mieszkalnego. Ekspozycja ogniw
skierowana bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne zostana zamontowane na
konstrukeji wsporezej z umieszczonych poziomo profili aluminiowych, mocowanych
zgodnie z nachyleniem dachu.

Podczas montazu konstrukeji mocujgcej nalezy przestrzegac ,,Instrukcji montazu™
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modulow
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujgcej moduly nalezy polaczy¢ z uziemieniem budynku
przewodem LgY 16mm?.

Y

L= (MW +24mm)xn+32mm

[@]

E
L= (MB + 24mm) xn + 32mm D - uchwyt zewngtrzny
MW - szeroko$¢ modulu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)
MH - wysoko$¢ modutu PV F - maks. 300 mm
A - profil nosny G - maks. 290 mm
B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt srodkowy zZ- % do %wysokos’ci modutu PV



Obcigzenie dachu:
Waga dobranych modulow fotowoltaicznych:
W =nx (m, + my)[kg]
gdzie:
n — ilo$¢ modutéw, [szt.]
m,, — masa modutu [kg], m,, =16kg
my, — masa konstrukeji na 1 modut [kg], my = 6,4kg
W=12x (16 + 6,4) = 268,8 kg

Dodatkowe obcigzenie dachu:

sl
ax §ms

gdzie:

W —waga dobranych modutéow fotowoltaicznych [kg],

n —ilos¢ moduléw [szt.],

S — powierzchnia zajmowana przed | modut [m?], S = 1,7m?

_ 2688 _ . kg
T12x1,7 T me

Dodatkowy cigzar nie zagraza konstrukcji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnoscei.

4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika:

Moduly zostang polaczone szeregowo i podigczone do 1 wejécia falownika.

Parametry szeregu [2 modutow — Wejscie A:

Wielkogé Wartos¢
Unc[V] 334
Umn [V] 125
Umax [V] 514
Imax [A] 8,7
Poc [W] 3120

Do 1gczenia '"sasiednich" modulow wykorzystane

beda systemowe kable

przylaczeniowe modutéw. Przy polaczeniach modulow na réznych profilach jak i podtaczaniu
potaczonych w szereg moduléw do falownika, kable przylaczeniowe moduléw zostana
przedhuzone kablami solarnymi 4mm’ z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dzialanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac wylgcznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy uklada¢ wzdhuz poziomych profili mocujacych moduty. Kable
~powrotne” nalezy ukfada¢ wzdluz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak by



nie tworzy¢ petli indukeyjnej. Kable nalezy mocowac do profili w sposob uniemozliwiajgcy
ich ocieranie o konstrukcj¢ oraz weickanie wody do zlgczek kablowych. Kable od modulow
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez rozlacznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony modutéw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od modultéw do falownika nalezy stosowaé dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej ostony, wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukladania
kabli solamych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do uktadania innych kabli.
Dokladna trase kablowa od moduldéw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napiecia stalego z modutdéw fotowoltaicznych uzyty zostanie jednofazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznosé¢ wykonania obliczen przyjeto

falownik o nastepujacych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi= 1)

Maks. napigcie wejsciowe

Zakres napigcia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe
Minimalne / poczgtkowe napigcic wejsciowe

Maks. prad wejsciowy wejscie A1 B

Maks. prad wejéciowy w ciagu ogniw fotowoltaicznych A i B
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / stringdw na jednym wejsciu
MPP

Wyijscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz)

Maks. moc pozorna AC

Napigcie znamionowe AC

Zakres napigcia znamionowego AC

Czestotliwos¢ napigcia w sieci AC / zakres czgstotliwoscei
Znamionowa czestotliwosc napigeia w sieci / znamionowe
napiecie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspolezynnik mocy przy mocy znamionowej

Regulowany wspolezynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajgcych / podigezonych

Sprawnos¢é

Maks. sprawnos¢ / sprawnos¢ europejska

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci

Ochrona przed niewlasciwa biegunowoscia DC / zabezpicczenic
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego
Klasa ochronnosei (wg IEC 62103) / kategoria przepigciowa (wg
1EC 60664-1)

Dane ogélne

Max. wymiary (szer. x wys. X gleb.)

Max, masa

Zakres temperatur pracy

Typowy mx. poziom emisji hatasu

Max. pobor mocy na potrzeby wlasne (noca)

3200 W

750V

175V -500V /400 V
125V /150 V

1I5A

I5A

2/A:2; B:2

3000 W

3000 VA

220 V/230V/240 V
180V -280V

50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ...
50 Hz /230 V

16 A

1

0.8 (przewzbudzenie) ...

1/1
97 % /96 %

Tak
Tak / tak

Tak / tak / nie
tak
/111

490 x 519 x 185 mm
26 kg
25°C ...
25 dB(A)
IW

+60 °C

+3 Hz

0,8 (nicdowzbudzenie)



Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP65
Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H
Maks. dopuszczalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania) 100 %

Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok
istniejgcego zfacza silowego. Falownik nalezy zamontowaé na
pionowej scianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszacej
wibracji.

Nalezy zachowad odpowiednie odleglosci od $cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane ciepto. Montaz i
podtaczenie falownika nalezy wykonaé zgodnie z zalaczong do niego
instrukcja instalacji i obstugi.

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zalgcznik do projektu.
Falownik po stronie napi¢cia przemiennego 230 V podigczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnicg nalezy podigczy¢ do istniejgcej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowa¢ ochronnik przepieciowy typu Il oraz
wylgcznik nadpradowy falownika, np. 8301 B20. Nalezy wykonaé uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podigczenie do istniejacego uziemienia. Jako szafke wykorzystaé obudowe
natynkowg 8mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika. Podiaczenie falownika nalezy
wykonaé¢ przewodem YDY 3x4mm’

Falownik wytwarza napigcie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okreélane sg przez
sie¢ zasilajacg, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napiecia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacjg sieci. Wartosé napiecia
1 czgstotliwos¢ sg dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napigcia sieci 0 odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylaczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkow okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigeia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci lgczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowa¢ wySwietlacz. Jezeli wyswietlany jest blad, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwo$¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez siec
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV.

Za posrednictwem w/w polgczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrébka danych



dotyczacych pracy poszezegolnych instalacyi, podglad podstawowych parametrow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostgp do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa:

W ukladzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepigciowy typu
[T (12). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepi¢ciowa
wejécia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepigciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajgca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidtowej pracy
falownik nalezy potaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow 1 obuddw aparatéw i1 urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie
wraz z zastosowaniem polgczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkicgo
wylaczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przet¢zeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi )

b) sie¢ potgczen wyréwnawczych.

Instalacj¢ polaczen wyréwnawczych nalezy wykonac zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:
Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowac instalacje
odgromowa chronigcg instalacje¢ fotowoltaiczng. Instalacja odgromowa bedzie wykonana

w klasie IV.
Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwodoéw poziomych zamontowa¢ zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome 1 przewody odprowadzajagce powinny zachowywac minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
potaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykonaé z pretow stalowych o
dhugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody 1 zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen stalych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewoddéw zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystgpi



niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polaczeniach.

Dane wejSciowe:
- przewdd typu YKYzZo 3x4mm’
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: C (2)
- obcigzalnos¢ dlugotrwala przewodow Iz = 40A
- maksymalny prad wyjsciowy = 16 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu =16 A typ B
- dopuszczalny spadek napigcia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napie¢cia cbwoddéw pradu zmiennego
AT B, x1x 100{0/]
Ty xsxU? .

gdzie:

P, — moc odbiomika [W], P, = 3000 W

I — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 2 m,
Sm

y — przewodnos¢ clektryczna materialu z jakiego wykonany jest obwod, y = 56 —

s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego {mmz], s=4 mm’,
U, —napiecie znamionowe [V], U,=230V

3000 % 2 x 100
"7 56 x 4 x 2302

= 0,05%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu AC jest spetniony.

Obliczenie spadku napig¢cia obwoddéw pradu stalego:

I 7Pn><lx100[0/}
Ty xsxuz

gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P, = 3120 W

[ — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], I= 10 m,

¥ — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwéd, y = 56 Sm/mm?
s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm®], s= 4 mm?,

U, — napigcie znamionowe [V], U,=334 V



_ 3120 x 10 x 100
"7 56 x 4 x 3342

=0,12%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spelniony.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniaja nastgpujgce warunki:
g, <1,
]2 = k X IZ

gdzie :

Iy — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], Iz =16 A

I, obcigzalnoé¢ dlugotrwata przewodéw dla C(2) [A], I,=40 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A], I, =20 A

I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajgcego 20 x 1,45=29 A

k — wspolczynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego
1,45 dla wylgcznikéw nadprgdowych o charakterystyce B

16 < 204 < 404
I, < 1,45 x 404
294 <584

Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym sg spefnione

6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robot nalezy wykonac zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktory mozna zastosowac do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowac koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inz. Emil Bursiewicz

w zakresie si lacji i urzgdzen
elektryczn trocnergetycznych
PDL/OVAR/PWRE/16



Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajgcy sposéb podtaczenia mikroinstalacji:
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Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajacy sposéb podtgczenia mikroinstalacji:
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Materiaty elektroinstalacyjne (zabezpieczenia:
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PROJEKT INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Obiekt: BUDYNEK JEDNORODZINNY
Sokolka, ul. Wasilkowska 15

Inwestor: Gmina Sokoélka,
Plac KoSciuszKki 1,
16-100 Sokoélka

Projektant: mgr inz. Emil Bursiewicz
Upr.: PDL/0159/PWBE/16
PDL/IE/0037/17

mgr inz. Emil Burslewicz

upr. do proiektowaniatkierowania robotamt
budowlanymi béz'o iczen w spec. inst.
w zakresle sigc lacii | urzgdzen
elektryczny ektroenergetycznych
PDL/OAS9/PWBE/16

Bialystok, marzec 2017r






OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

QOswiadczam, 7e:

L#Projekt instalacji fotowoltaicznej w budynku jednorodzinnym w miejscowosci

Sokdtka, ul, Wasilkowska 15”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Autor projektu:

mgr inZ. Emil Bursiewicz

PDL/0159/PWBE/16
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o OKREGOWA
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¥ ;;T’ INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
POIIB.KK. 7131-7132/035/16

Bialystok, dnia 14 grudnia 2016 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekidw
oraz inzynierdw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 1 4¢ pkt 3,
art, 14 usi. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (iekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z pdzniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzednia 2014 v, w sprawic samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, Z& zostaly spelnione warunki w zakresie praygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiom pozytywnym, Komisja Kwalifikacvina Podlasikiej Okregowej Izby
Inzynierdw Budownictwa stwierdza, iz

Pan EMIL BURSIEWICZ
magister inzynier elektrotechnili
urodzony dria 23 maja 1985 . w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUBDOWILANE
numer ewidencyiny PDL/G159/PWRI/ 16

do projektowania | kicrowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjainodci instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji { urzadzen
elekiryeznych i elektroenergetycznyeh

UZASADNIENIE
W zwigzhu z wwegleduieniem w calodei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwea
1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz, U, 2016 r. poz. 23, z pdZniejszyimi
zmiznami), odstepuje sie od nzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawiien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji iCwalifikacyjne] Polskie] Izby Inzynierdw
Budownictwa, za pofrednictwem  Komisgji  Kwalifikacyjnej Podlaskie] Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

1. Preewedniczgey Romigji Kwalifikacyinej POHB
dr inz. Mikotnj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Korisji Kwalifikacyjnej POIHB
mgr inz. Waldemar Micozystaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inZ. Wojciceh Rebacr

4, Sekretarz Komisji Kwalifikacying POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

5. Cezonck Komisji Kwalifikacyjucj POIB
mgr inz, architelt Jerzy Andrejczuk

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mgr inz Marek Gwiazdowski

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POMHDB /."
wgr inz. Wiktor Qstasiewicz / P

/ s
Otrzvmuia: {0 ( ;
Pan Emil Bursiewicz i A
Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego — \ '\ 0
Rada Podlaskicj Okrggowej lzby InZzynieréw Budg\)wfliélwa_ #
aa. N oW B

ot



1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI]
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
1 tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnoéci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pézniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Regbacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5J *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17
adres zamieszkania ul. Jézefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
( elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.







OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowos$ci Sokélka, ul

Wasilkowslka 15A

Spis tresci
1. Podstawa opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania
3. Charakterystyka obiektu

4. Instalacja fotowoltaiczna.

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

4.2 Moduty fotowoltaiczne

4.3, Montaz moduléw fotowoltaicznych

44, Instalacja nn pradu statego od moduldéw fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik

4.6. Podtaczenie falownika do instalacji budynkowe;j

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektryczne;j

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa

4.9. System ochrony od porazen

4.10. Ochrona odgromowa

5. Obliczenia techniczne falownika
6. Uwagi koricowe
Zalaczniki:
e Schemat instalacji elektrycznej
e Protokol z przeprowadzonej wizji lokalnej

e (Oswiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy ul Wasilkowskiej 15A w
Sokotee.
Zakres robot objetych niniejszym projektem musi byé zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujacych elementdw instalacji elektrycznych:
- rozmieszezenie modutéw fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu stalego od moduldéw fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polaczen wyréwnawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami 1 normami obowigzujacymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W skladaé si¢ bedzie z 12
moduléw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
moduléw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawane; 3000 W. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na
potrzeby wiasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energig pobrang z sieci
elekiroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogdlne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napigcie przylaczenia:
moc zainstalowana modutow fotowoltaicznych:
maksymalna moc oddawana:
roczna produkcja energii:

Powyzsza wartos¢ roczne] produkcji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nierdéwnomierno$¢ naslonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy

przyjac¢ warto$¢ pomniejszong o 10%.
kat nachylenia: 20°azymut: 65°

Tabela 4.1. Wydajnos¢ elekirowni fotowoltaicznej

U =230V
PDC =3120W
PAC =3000 W

A =2902,6 kWh

Uzysk |Uzysk |Wsolezynnik [, | Zwsyeie ) Udsial % o Pobr | Wapblozynnik

Mics |energii [energii |efektywnodei | ZP2ycie | energii na zuzycia f:nmgu mocy z Za’sﬂamc samo-

[KWh] | [%] %] [kWh] potrzeby na potrzeby sieci [kWh]  |wystarczalnosci
wlasne [kWh] wlasne [%] [kWh] [ %]
1 56 2 81 300 40 72 260 16 13
2 101 3 86 258 48 a7 210 53 18
3 234 8 88 307 96 41 211 138 31
4 351 12 88 267 120 34 148 232 45
5 420 14 86 252 136 32 117 284 54
6 443 15 86 215 123 28 92 320 57
7 452 16 a5 283 164 36 119 289 58
8 366 13 85 274 127 35 144 239 47
9 257 9 86 233 86 34 146 71 37
10 135 5 84 284 64 48 219 70 23
6 il 52 2 79 326 40 77 286 12 12
12 36 1 78 305 28 76 277 9 9

4.2. Moduly fotoweltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

Wiellkasé Wartosé

PMAX [W] 260
Tolerancja moey [W] -0/+45
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
UOC [V] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnosc modutu [%] 16,14

Max. Wymiary [mm]

1629 x 989 x 39

Max. Masa [kg]

19

Moduly wyposazone s3 w kable przylaczeniowe o dlugosei 1000 mm, zakonczone wtykami
typu MC4.




4.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych:

Moduly montowane bedg na dachu budynku mieszkalnego. Ekspozycja ogniw
skierowana bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na
konstrukeji wsporczej z umieszczonych poziomo profili aluminiowych, mocowanych
zgodnie z nachyleniem dachu.

Podczas montazu konstrukeji mocujgeej nalezy przestrzegac ,.Instrukeji montazu™
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modulow
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujace] moduly nalezy potaczy¢ z uziemieniem budynku
przewodem LgY 16mm?.

3
<

L=(MW+24mm)xn+ 32 mm B

9]

E
L=(MB+24mm) xn+ 32Zmm D - uchwyt zewnetrzny
MW - szerokos¢ modufu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)
MH - wysokos¢ modulu PV I - maks. 300 mm
A - profil nosny G - maks. 290 mm
B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew
C - uchwyt srodkowy Z- i do %wysokoéci modulu PV

Obcigzenie dachu:



Waga dobranych modulow fotowoltaicznych:
W =n x (my, + my)[kg]
gdzie:
n — ilos¢ moduldw, [szt.]
m,, — masa modutu [kg], m,, =I16kg
my — masa konstrukcji na 1 modut [kg], my = 6,4kg
W =12 x (16 + 6,4) = 268,8 kg

Dodatkowe obciazenie dachu:

W rkg
i nxS [ﬁ]
gdzie:

W — waga dobranych modutéw fotowoltaicznych [kg].
n — ilos¢ modufow [szt.].
S — powierzchnia zajmowana przed 1 modut [m®], S = 1,7m>

268,8 kg
= =132
12% 1,7 m?

Dodatkowy ciezar nie zagraza konstrukeji dachu i1 nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnosci.

4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika:

Moduly zostana polaczone szeregowo i podtaczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 modulow — Wejscie A:

Wielko§é Wartos¢
Upc [ V] 334
Umiv [V] 125
Unmax [V] 514
Imax [A] 8,6
Ppe [W] 3120

Do 1{aczenia "sasiednich" modulow wykorzystane bedg systemowe kable
przylagczeniowe modulow. Przy polagczeniach modutdéw na réznych profilach jak i podigczaniu
polagczonych w szereg modulow do falownika, kable przylaczeniowe moduléw zostang
przedluzone kablami solarnymi 4mm’ z witykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dziatanie UV. Do instalacji nalezy
uzywa¢ wylacznie oryginalnych wtykow MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykdw.,

Kable solarne nalezy uklada¢ wzdluz poziomych profili mocujacych moduly. Kable
.powrotne” nalezy uklada¢ wzdtuz tych samych profili, rownolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w spos6b uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukcj¢ oraz weiekanie wody do ztgczek kablowych. Kable od modulow
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez rozlacznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznosci



stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony moduléw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od moduléw do falownika nalezy stosowac¢ dedykowane kable solarne
odporne na promienic UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanic kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej oslony, wykorzystanie juz istniejgcych tras kablowych do uktadania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli.
Dokladng tras¢ kablowg od modulow do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napiecia stalego z moduldéw fotowoltaicznych uzyty zostanie jednofazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania obliczen przyj¢to

falownik o nastepujacych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi= 1)

Maks. napigcie wejsciowe

Zakres napiecia MPP / znamionowe napiceic wejsciowe
Minimalne / poczatkowe napigeie wejsciowe

Maks. prad wejsciowy wejscie A1 B

Maks. prad wejsciowy w ciagu ogniw fotowoltaicznych A i B
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / stringdw na jednym wejsciu
MPP

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz)

Maks. moc pozorna AC

Napigcie znamionowe AC

Zakres napigcia znamionowego AC

Czestotliwosc napiccia w sieci AC / zakres czgstotliwosci
Znamionowa czestotliwosé napigeia w sieci / znamionowe
napiecie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspolezynnik mocy przy mocy znamionowej

Regulowany wspolezynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajacych / podlaczonych

Sprawnos¢é

Maks. sprawnos¢ / sprawnosc europejska

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci

Ochrona przed niewlasciwa biegunowoscia DC / zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modut monitorowania pradu uszkodzeniowego
Klasa ochronnogci (wg IEC 62103) / kategoria przepieciowa (wg
1EC 60664-1)

Dane ogdine

Max. wymiary (szer. x wys. x gl¢b.)

Max. masa

Zakres temperatur pracy

Typowy mx, poziom emisji halasu

Max. pobor mocy na potrzeby wlasne (noca)

Stopiei ochrony (wg [EC 60529)

Klasa klimatyczna (wg LEC 60721-3-4)

Maks. dopuszczalna wilgoinos¢ wzgledna (bez skraplania)

3200 W

750 V

175V =500V /400 V
125V / 150V

15 A

IS A

2/A:2; B:2

3000 W

3000 VA

220 V/ 230 V240 V
180 V -280V

50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ...

S0Hz/230V

16 A
1

0.8 (przewzbudzenie) ..

1/1

97 %/ 96 %

Tak
Tak / tak

Tak / tak / nie
tak
1/111

490 x 519 x 185 mm
26 kg

<2590 . 0T
25 dB(A)

1 W

P65

4K4H

100 %

+5 Hz

. 0.8 (niedowzbudzenie)



Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z

inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok

istniejgcego zlacza silowego. Falownik nalezy zamontowaé na

pionowej $cianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszgcej

wibracji.

Nalezy zachowa¢ odpowiednie odleglosci od $cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktérym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane cieplo. Montaz i
podlgczenie falownika nalezy wykonac zgodnie z zalagczong do niego

instrukcja instalacji i obstugi.

4.6. Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zalacznik do projektu.
Falownik po stronie napigeia przemiennego 230 V podigczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnice nalezy podlaczy¢ do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowaé ochronnik przepieciowy typu II oraz
wylacznik nadprgdowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykona¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podlgczenie do istniejgcego uziemienia. Jako szafke wykorzystaé obudowe
natynkowg 8mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika. Podlaczenic falownika nalezy
wykona¢ przewodem YDY 3x4mm’

Falownik wytwarza napiecie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okreslane sy przez
sie¢ zasilajgca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napiecia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacjq sieci. Wartos¢ napiecia
i czestotliwosc sa dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napigcia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartoéei lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylgczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkéw okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigcia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynno$ci faczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowa¢ wyswietlacz. Jezeli wyswietlany jest blad, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwos¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sieé
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internctu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV.

Za posrednictwem w/w polgczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrobka danych
dotyczgcych pracy poszcezegdlnych instalacji, podglad podstawowych parametrow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostgp do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.



4.8. Ochrona przeciwprzepicciowa:

W ukladzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepi¢ciowy typu
Il (t2). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepieciowa
wejécia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepieciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajaca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy polaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czescl czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obudow aparatow i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie
wraz 7z zastosowaniem polgczen wyrownawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

b) sie¢ polgczen wyrownawczych.

Instalacje polaczen wyréwnawczych nalezy wykonac zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennoprgdowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac¢ sie do
wytyeznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowac instalacje
odgromowa chronigeg instalacje¢ fotowoltaiczna. Instalacja odgromowa begdzie wykonana
w klasie I'V.

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwodow poziomych zamontowaé zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywac minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
potaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykona¢ z pretow stalowych o
diugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALLOWNIKA

Przewody 1 zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen stalych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowato zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polaczeniach.



Dane wejsciowe:
- przewéd typu YKYzo 3x4mm®
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: C (2)
- obcigzalnos¢ dlugotrwata przewodow Iz = 40A
- maksymalny prad wyjsciowy = 16 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu =16 A typ B
- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napiecia obwodéw pradu zmiennego
- B xlx 100[0/]
"y xsxUz
gdzie:
P, —moc odbiornika [W], P,, = 3000 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], I=2 m,
sSm

56

Y — przewodnosc elektryczna materialu z jakiego wykonany jest obwéd, y —
s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,

U, —napiecie znamionowe [V], U;=230V

3000 % 2 x 100
"7 56 x 4 X 2302

= 0,05%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu AC jest spetniony.

Obliczenie spadku napiecia obwoddéw pradu stalego:

i *P,1><l><100[0/}
nT Ty xsxUz "

gdzie:

Py — moc odbiornika [W], P, = 3120 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 10 m,

¥ — przewodnos¢ elektryczna materialu z jakiego wykonany jest obwod, ¥ = 56 Sm/mm?

s — przekroj przewodu czynnegoe obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,

U, — napiecie znamionowe [V], U,=334 V

3120 x 10 x 100

" 56 x4 x 3342

= 0,12%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spelniony.



Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym spelniaja nastepujgce warunki:
s =1l
I, =k xl,

gdzie :

Iy — pragd obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], Iz =16 A

I, obcigzalnosé dlugotrwata przewoddw dla C(2) [A]. [, =40 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A], [, =20 A

I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego 20 x 1,45=29 A

k — wspdlczynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego
1,45 dla wylgcznikéw nadpragdowych o charakterystyce B

16 < 204 < 404
I, < 1,45 x 404
294 <584

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym sg spelnione

6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe i odbiory robot nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktéry mozna zastosowaé do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzgdzen i zastapienie
ich zamiennikami moze powodowac koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialéw i urzgdzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr {117, Bmij Bursizwicz
ghalacyt i urz:

Cltroenergetyciich

; $9/PWBE/16




Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajgcy sposob podlgczenia mikroinstalacji:
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawe budowlane
Odéwiadczam, ze:

»Profekt instalacji fotowaltaicznej w budynlu jednorodzinnym w miejscowasci

Sokdtka, ul. Wasilkowska 1.5”

sporzgdzono zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Autor projektu:

mgrinz. Emil Bursiewicz e e

PDL/0159/PWBE/16 (podpis)
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Biatystok, dnia 14 grudnia 2016 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiow
oraz inZynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (iekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z péiniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budowniciwie (Dz. U. poa. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawedowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podiaskiej Okregowej izby
Inzynierow Budownictwa stwierdza, iz:

Pan EMIL BURSIEWICZ

mggister inZynier elektrotechniki
uredzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWHKRIENIA BUDOWELARE
mumer ewidencyiny PDEL/Q1SS/PWBE/L6

do projektowania i kierowania robetami budewlanymi bez ograniczen
w specjalnosel instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzet
elektrycznych i elekéroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci #adania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwea
1860 r. - Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz, U. 2016 1. poz. 23, z pdzniejszymi
zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji sluty odwolanie do Krajowej Komisjii Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZzynier6w
Budownictwa, za podrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierdéw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

i. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
drinz, Mikolaj Malesza

)

Wiceprzewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POLB
mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczgey Komisji Kwalifikacyinej POUB
mgr inz. Wejciech Rgbacz

&

Sekretars Komisji Kwalifikacyjnej POHB
mgr inz. Jaroslaw Werbel

5. Czlonck Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr in2. architekt Jerzy Andrejezuk

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIHB
mgr inz. Marck Gwiazdowski

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIB /,_"" "
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz f

Otrzymuja: ' 2
1. Pan Emil Bursiewicz e
2. Gidwny Inspektor Nadzoru Budowlanego \

3. Rada Podiaskizj Okrggowej lzby Inzynierdw Bu\dowméma
4. aa. s § +
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeini
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

upowazniaja do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroencrgetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdzniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust, 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczysaw Paprocki

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POlIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jaroslaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5) *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. Jozefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.p!l lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.






OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowos$ci Sokolka, ul

Wasilkowska 15
Spis tresci

1. Podstawa opracowania

L

Przedmiot i zakres opracowania

3. Charakterystyka obiektu

4. Instalacja fotowoltaiczna.
4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne
4.2. Moduty fotowoltaiczne
4.3. Montaz modutow fotowoltaicznych
4.4, Instalacja nn pradu statego od modutdéw fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik
4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowe;j
4.7. Pomiar wytworzonej energii elektryczne;j
4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa
4.9. System ochrony od porazen
4.10. Ochrona odgromowa

5. Obliczenia techniczne falownika
6. Uwagi koncowe
Zataczniki:
e Schemat instalacji elektrycznej
e Protokot z przeprowadzonej wizji lokalnej

e Oswiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujace normy 1 normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy ul Wasilkowskiej 15 w
Sokolce. Zakres robot objetych niniejszym projektem musi byé zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujacych elementow instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie modutow fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu stalego od modulow fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polaczen wyrownawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowigzujgcymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W skfadac sie bedzie z 12
moduléw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
modulow fotowoltaicznych zainstalowany zostanic falownik o maksymalne] mocy
oddawanej 3000 W. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na
potrzeby wiasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energig pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylgczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskaZniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napiecie przylgczenia: U=230V

moc zainstalowana moduléw fotowoltaicznych: PDC =3120 W
maksymalna moc oddawana: PAC =3000 W
roczna produkcja energii: A =3190,5 kWh

Powyzsza wartos¢ rocznej produkcji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nierdbwnomierno$¢ naslonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elekirycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy
przyja¢ wartos¢ pomniejszona o 10%.
kat nachylenia: 35° azymut: -15°

Tabela 4.1. Wydajnos¢ elektrowni fotowoltaicznej

Uzysk [Uzysk | Wsolczynnik i Zu'-zygie ) }Jdgial, % o Pabor . Wapaiazynmk

Wik, |enerai [enerati [eRlbmmuic Zuzycie | ener g zuzycia energii | mocy z Za‘s:lame samo-

o [kWh] potrzeby na potrzeby sieci [kWh]  |wystarczalnosci
tkwh] | [%l [%] wlasne [kWh] | wlasne [%] | [kWh] [%]
1 81 3 84 300 51 63 250 30 17
2 129 4 87 258 56 44 201 73 22
3 255 8 88 307 99 39 207 156 32
4 384 12 88 267 122 32 145 263 46
5 425 13 86 252 133 31 120 292 53
6 434 14 86 215 120 28 95 314 56
7 434 14 85 283 151 35 132 283 53
8 368 12 85 271 123 33 148 245 45
9 314 10 87 233 94 30 139 219 40
10 | 203 6 86 284 78 38 206 125 28
11 99 3 84 326 59 60 266 39 18
12 65 2 83 305 42 65 262 23 14

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach
elektrycznych:

Wielkos¢ Wartos¢

PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66

UocC [V] 37,78

ISC [A] 9,02
Sprawnos¢ modutu [%] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19

Moduly wyposazone sg w kable przylagczeniowe o dlugosdci 1000 mm, zakonczone wtykami
typu MC4.



4.3. Montaz modulow fotowoltaicznych:

Moduly montowane bedg na dachu budynku mieszkalnego. Ekspozycja ogniw
skierowana bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na
konstrukcji wsporcze] z umieszczonych poziomo profili aluminiowych, mocowanych
zgodnie z nachyleniem dachu.

Podczas montazu konstrukcji mocujacej nalezy przestrzegac ,.Instrukeji montazu™
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modutow
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukeji mocujacej moduty nalezy polaczyé z uziemieniem budynku
przewodem LgY 16mm?.

L=(MW+24mm)xn+ 32mm

LA

A
B
C
D
E

L= (MB + 24mm) xn + 32mm D - uchwyt zewnetrzny

MW - szerokos¢ modultu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)

MH - wysokos¢ modutu PV I - maks. 300 mm

A - profil nosny G - maks. 290 mm

B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt srodkowy Z- i do éwysokos'ci modulu PV

Obcigzenie dachu:



Waga dobranych modutoéw fotowoltaicznych:
W =nx (my, + my)[kg]
gdzie:
n — ilos¢ modutdw, [szt.]
m,, — masa modulu [kg], m,, =16kg
my — masa konstrukcji na 1 modut [kg], my = 6,4kg
W=12x (16 + 6,4) = 268,8 kg

Dodatkowe obcigzenie dachu:

nglE‘

W — waga dobranych modulow fotowoltaicznych [kg].
n — ilos¢ modutéw [szt.].
S — powierzchnia zajmowana przed 1 modut [m*], S = 1,7m’

2688 i kg
T12x 1,7 7" m?

Dodatkowy ci¢zar nie zagraza konstrukcji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnosci.

4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléow fotowoltaicznych do falownika:

Moduty zostang potaczone szeregowo i podtaczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 modutow — Wejscie A:

Wielkosé Wartosé
Upc [V] 334
Umm [V] 125
Unmax [V] 514
Imax [A] 8,7
Ppe [W] 3120

Do taczenia "sasiednich" modulow wykorzystane bedg systemowe kable
przytaczeniowe modutow. Przy polaczeniach modutéw na réznych profilach jak i podiaczaniu
polgczonych w szereg modulow do falownika, kable przylaczeniowe moduldéw zostang
przediuzone kablami solarnymi 4mm’® z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dziatanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac wylgcznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykdw.

Kable solarne nalezy uklada¢ wzdluz poziomych profili mocujacych moduty. Kable
wpowrotne” nalezy ukfada¢ wzdtuz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w sposéb uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukcje oraz weiekanie wody do zlgczek kablowych. Kable od modutéw
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepieciowe od strony DC jak tez rozlgcznik pradu statego dlatego nie ma koniecznosci



stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony modutéw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od modutéw do falownika nalezy stosowa¢ dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej ostony, wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do uktadania innych kabli.
Dokladna tras¢ kablowa od modutéw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napigcia stalego z moduléw fotowoltaicznych uzyty zostanie jednofazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania obliczen przyj¢to

falownik o nastepujacych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi= 1)

Maks. napigcie wejsciowe

Zakres napiecia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe
Minimalne / poczatkowe napigeie wejsciowe

3200 W

750V
175V - 500V /400 V
125V /150 V

Maks. prad wejsciowy wejscie A i B 15A

Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych A i B 15 A

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / stringéw na jednym wejsciu A2 B2

MPP

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 3000 W

Maks. moe pozoma AC 3000 VA

Napigcie znamionowe AC 220 V/ 230 V240 V
180 V - 280 V

Zakres napigcia znamionowego AC

Czgstotliwos¢ napigcia w siect AC / zakres czestotliwosei
Znamionowa czestotliwos¢ napigeia w sieci / znamionowe
napigcie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspdlczynnik mocy przy mocy znamionowej
Regulowany wspotezynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajgcych / podlaczonych

50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ..
50 Hz/230V

16 A
1

0,8 (przewzbudzenie) ..

1/1

Sprawnosé
Maks. sprawnosé / sprawnos¢ europejska 97 % /96 %
Zabezpieczenia
Bezpiecznik na wejsciu Tak
Tak / tak

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci

Ochrona przed niewlasciwa biegunowoseig DC / zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego
Klasa ochronnosci (wg 1EC 62103) / kategoria przepigciowa (wg
IEC 60664-1)

Dane ogolne

Max. wymiary (szer. X wys. x gleb.)

Tak / tak / nie
tak
1/11

490 x 519 x 185 mm

Max. masa 26 kg

Zakres temperatur pracy -259%€ . 60 °E
Typowy mx. poziom emisji halasu 25 dB(A)

Max. pobor mocy na potrzeby wilasne (noca) 1W

Stopien ochrony (wg IEC 60529) 1P65

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K41

Maks. dopuszczalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania) 100 %

5 Hz

. 0,8 (niedowzbudzenie)



Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok
istniejacego zlacza silowego. Falownik nalezy zamontowa¢ na
pionowej Scianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszgcej
wibracji.

Nalezy zachowa¢ odpowiednie odleglodci od S$cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktéorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane cieplo. Montaz i
podtaczenie falownika nalezy wykona¢ zgodnie z zalaczona do niego
instrukcjg instalacji i obstugi.

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zalgcznik do projektu.
Falownik po stronie napigcia przemiennego 230 V podigczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnice nalezy podigczy¢ do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowaé ochronnik przepicciowy typu Il oraz
wylacznik nadpradowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykona¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podlgczenie do istniejgcego uziemienia. Jako szafke wykorzystaé obudowe
natynkowag 8mod. Nalezy pami¢ta¢ o uziemieniu falownika. Podlaczenie falownika nalezy
wykonaé przewodem YDY 3x4mm’

Falownik wytwarza napiecie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
sie¢ zasilajgca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napigcia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacjg sieci. Warto$¢ napigcia
i czgstotliwod¢ sa dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napiecia sieci 0 odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylaczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkow okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigcia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci lgczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowaé wyswietlacz. Jezeli wyswietlany jest blad, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektryczne;j:

Kazdy falownik ma mozliwo$¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sied
Internetu. Zapewnienie dostgpu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV.

Za posrednictwem w/w polgczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrébka danych
dotyczacych pracy poszczegolnych instalacji, podglad podstawowych parametréow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostep do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.



4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa:

W uktadzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepieciowy typu
Il (t2). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepigciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepigciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajgca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy potgczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czg¢sci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obuddw aparatow i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie
wraz z zastosowaniem polgczen wyrownawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylgczniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

b) sie¢ pofaczen wyréwnawczych.

Instalacje polaczen wyrownawczych nalezy wykonac zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeplyw pragdu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylgcznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac¢ si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowaé instalacje
odgromowa chronigcg instalacje fotowoltaiczng. Instalacja odgromowa bedzie wykonana
w klasie V.

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu 1 pod

panelami. Na rogach zwodow poziomych zamontowaé zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajgce powinny zachowywac¢ minimalny odstep izolacyjny
0.4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykonaé¢ dwa przewody odprowadzajace
polaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykona¢ z pretow stalowych o
dfugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody i1 zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen stalych i przeciazen.

Zabezpieczenia i przekroje przewoddéw zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowalo zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polaczeniach.



Dane wejsciowe:
- przewéd typu YKYzo0 3x4mm’
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ufozenia kabla: C (2)
- obcigzalnos¢ dhugotrwala przewodow 1z = 40A
- maksymalny prad wyjsciowy = 16 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napiecia obwodéw pradu zmiennego
AU _ By xlix IOOW]
T oy xsxUZ ' °

gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P, = 3000 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 2 m,
Sm

¥ — przewodnosc elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwod, y = 56

s - przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,

U, — napigcie znamionowe [V], U,=230V

mm?

. 3000 x 2 x 100
"7 56 x 4 x 2302

= 0,05%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu AC jest spelniony.

Obliczenie spadku napig¢cia obwodow pradu stalego:

ay, = X Ix100
"y xsxUz Y

gdzie:

P, —moc odbiomnika [W], P, =3120 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 10 m,

¥ — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwéd, y = 56 Sm/mm?
s — przekréj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,

U, —napigcie znamionowe [V], U= 334 V

3120 x 10 x 100
AU, = 5
56 x4 x 334

= 0,12%

AU, < 1%
Warunek dopuszezalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spelniony.



Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pragdem przecigzeniowym spelniaja nastepujace warunki:
<1, <1,
]2 = k X [Z

gdzie :

Ig — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], Ip = 16 A

I, obcigzalnos¢ dlugotrwata przewoddéw dla C(2) [A], I, =40 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A], I, =20 A

I, — prad zadzialania urzgdzenia zabezpieczajgcego 20 x 1,45=29 A

k — wspofczynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajgcego
1,45 dla wylacznikow nadpradowych o charakterystyce B

16 < 204 < 40A
I, < 1,45 x 404
294 < 58 A

Zabezpieczenia przed prgdem przecigzeniowym sa spetnione

6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe i odbiory robot nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktory mozna zastosowac do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaty wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastapienie
ich zamiennikami moze powodowac koniecznosé ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materiatow i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegélnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczeft finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inz. Emil Bursiswice
upr. do projektowdmia ykieso™ania rabot
budowlanymi B graniczen w sped, fns
w zakresie si .s'ta!;‘.cp[ furzidzen
lektrocnergetycenych

{59/PWBE/16




Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajgcy sposéb podiaczenia mikroinstalacji:
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PROJEKT INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Obiekt: BUDYNEK JEDNORODZINNY
Sokélka, ul. Glowackiego 9

Inwestor: Gmina Sokolka,
Plac KosSciuszki 1,
16-100 Sokotka

Projektant: mgr inz. Emil Bursiewicz
Upr.: PDL/0159/PWBE/16
PDL/IE/0037/17

mgr inz. Emil Bursiewicz
upr. do projekiowand jkierpwania robotami
budowlanymi be -i_y? czeh w spec. inst.
w zakresie si ftalacii | urzgdzen
elektrycznychtelg :troenergetycznych
PDL/0159/PWBE/16

Bialystok, marzec 2017r
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawe budowlane

Oswiadczam, 7e:

«Projekt instalacji fotowoltaicznej w budynku jednorodzinnym w miejscowosci

Sokalka, ul, Glowackiege 27

sporzgdzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Autor projektu:

mgrinz. Emil Bursiewicz R e

PDL/O159/PWEE/16 (podpis)
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= BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5) *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. Jézefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminiski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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o ﬁ BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 14 grudnia 2016 r.
POIIB.KK. 7131-7132/035/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawcdowych architektdw
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust, 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednelity: Dz. U, z 2016 r.
poz. 290, z pdiniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury i Rozwoju
z dnia [1 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnicnia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej lzby
Inzynierdw Budownictwa stwierdza, i2:

Pan EMIL BURSIEWICZ

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/Q159/PWBIE/16

do prejekiowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodci Z2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z pdiniejszymi
zmianami), cdstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa, za podrednictwem  Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowe] lzby Inzynierdw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczaey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

)

Wiceprzewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki
3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mgr ik, Wojciech Rebacz
4.  Sckretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Jerostaw Werhel
5.  Czionek Komisji Kwalifikacyinej PONDB
mgr in2. architekt Jerzy Andrejeruk
6. Czlonek Komisji Kwalifikaeyjnej POIB
mgr inz, Marck Gwiazdowski
7. Crlonck Komisji Kwalifikacyjnej FOIB Vi
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz 4

Otrzymuia: faTe
1. Pan Emil Bursicwicz \& 2l bR /
2. Gléwny Inspekior Nadzoru Budowlanego '\\ N Pt ._,/’ v/
3. Rada Podlaskiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa, ",/

4. aa. ™, Tl B £

.__\ .

e s



1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inZynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektdéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. I pkt 11 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdzniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikotaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki
Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inZ. architekt Jerzy Andrejczuk

Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz e
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednoredzinnym zlokalizowanym w miejscowosci w Sokolee, ul.

Glowackiego 9

Spis tresci
1. Podstawa opracowania
2. Przedmiot 1 zakres opracowania
3. Charakterystyka obiektu

4. Instalacja fotowoltaiczna.

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

4.2, Moduly fotowoltaiczne

4.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych

4.4, Instalacja nn pradu stalego od modutow fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektryczne;j

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa

4.9. System ochrony od porazen

4.10. Ochrona odgromowa

5. Obliczenia techniczne falownika
6. Uwagi konicowe
Zalgczniki:
e Schemat instalacji elektrycznej
e Protokot z przeprowadzonej wizji lokalnej

e  Oswiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa,

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2, PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy ul. Glowackiego 10 w
Sokélce.
Zakres robdt objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujacych elementdw instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie modutow fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu statego od moduldéw fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polaczen wyréwnawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowigzujacymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W skladaé sie bedzie z 12
moduféw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napi¢cia stalego z
modulow fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3000 W. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na
potrzeby wilasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energig pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napiecia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylgczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazuniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:
U =230V

napiecie przyfgczenia:
moc zainstalowana modulow fotowoltaicznych:

maksymalna moc oddawana:

roczna produkcja ene

rgii

PRC =31206W

PAC =3000 W

A=31925kWh

Powyzsza wartos¢ rocznej produkcji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nierownomiernos¢ naslonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koficowych rozliczen nalezy

przyja¢ wartos¢ pomniejszong o 10%.
kat nachylenia: 40° azymut: 10°

Tabela 4.1. Wydajnosé elektrowni fotowoltaicznej

Uzysk |Uzysk | Wsolezynnik s Zu:)_y_t_:ie ) Pd;ial. “ Pobérr I Wspdlezynnik

Wiies |enseoii Jeneraii |efehtywiss Zuzycic CllCl%]] na zuzycia ?Vncrgn mocy z | Zasilanic 58-1?10— N

i g [kWh} potrzeby na potrzeby sieci [kWh] wystarczalnodci
[eWif | [%] [%] wlasne [kWh] | wlasne [%] | [kWh] %]
1 86 3 84 300 52 61 248 34 17
2 137 4 87 258 58 42 200 79 23
3 262 8 89 307 101 39 206 161 33
4 383 12 88 267 121 32 146 261 45
5 415 13 86 252 132 32 121 283 52
6 421 13 86 215 119 28 96 303 55
7 424 13 85 283 150 35 133 274 53
8 363 11 85 271 122 34 149 241 45
9 317 10 87 233 94 30 138 223 41
10 | 210 87 284 79 38 204 130 28
11 105 85 326 61 59 264 43 19
12 71 84 305 44 63 260 26 15

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

Wieikosc Wartosé

PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
uoc [v] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnosc¢ moduiu [%] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19




Moduly wyposazone sg w kable przytgczeniowe o dlugodei 1000 mm, zakonczone wtykami
typu MC4.

4.3, Montaz moduldw fotowoltaiczuych:

Moduty montowane bedg na dachu budynku mieszkalnego. Ekspozycja ogniw
skierowana bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na
konstrukeji wsporczej z umieszczonych poziomo profili aluminiowych, mocowanych
zgodnie z nachyleniem dachu.

Podczas montazu konstrukeji mocujgcej nalezy przestrzegad ,Instrukeji montazu”
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszezenie moduiow
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujgcej moduly nalezy polgezy¢ z  uziemieniem budynku
przewodem LgY 16mm?.

3 L=(MW+24mm)xn+32mm i

‘k i R x - F

T

= A

~N
E

L= (MB+ 24mm) xn+ 32mm D - uchwyt zewnetrzny
MW - szerokos¢ modulu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)
MH - wysokos¢ modulu PV F - maks. 300 mm
A - profil nosny G - maks. 290 mm
B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt srodkowy Z- % do %wysokos’ci modulu PV



Ohcigzenie dachu:

Waga dobranych moduléw fotowoltaicznych:
W=nx (mm + rnk)[kg]

gdzie:

n — ilos¢ modulow, [szt.]
m,, —masa modufu [kg}, my, =16kg
ny, — masa konstrukeji na [ modut [kg], my = 6,4kg
W =12x (16 + 6,4) = 268,8 kg

Dodatkowe obcigzenie dachu:

gdzie:

W [kg]
nxSima2

W — waga dobranych modutéw fotowoltaicznych [kg],
n — ilo$¢ modulow [szt.],
S - powierzchnia zajmowana przed 1 modul [m?*], S = 1,7m’

T12x17

268,8 kg
1325
m

Dodatkowy ci¢zar nie zagraza konstrukeji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnosci.

4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznyeh do falownika:

Moduly zostang polgczone szeregowo i podlgczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 moduldw — Wejscie A:

Wielkosé Wartesé
Upc[V] 334
Unm [V] 125
Umax [V] 514
Imax [A] 8,7
Ppc [W] 3120
Do laczenia "sasiednich"

moduléw  wykorzystane beda systemowe kable

przyfgczeniowe moduldw. Przy polaczeniach modutéw na réznych profilach jak i podigczaniu
polgczonych w szereg moduléw do falownika. kable przylgczeniowe moduléw zostana
przediuzone kablami solarnymi 4mm® z wtykami typu MC4. Nalezy stosowal kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dziatanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac wylacznie oryginalnych wtykow MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wiykow.

Kable solame nalezy ukladaé wzdluz poziomych profili mocujgcych moduly. Kable
~powrotne” nalezy uklada¢ wzdluz tych samych profili, rownolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowac¢ do profili w sposob uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukcje oraz weickanie wody do zlgczek kablowych. Kable od modulow



nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpicczenie
przepicciowe od strony DC jak tez rozigeznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony moduléw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od modulow do falownika nalezy stosowac dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej oslony, wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli.
Doktadng trasg¢ kablowa od moduléw do falownika ustali wykonawea z inwestorem.

4.5, Falownil:

Do przemiany napiecia statego z modutow fotowoltaicznych uzyty zostanie jednofazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznos$¢ wykonania obliczen przyjeto
falownik o nastgpujgcych parametrach:

Wejscie (BC)

Maks. moc DC (przy cos fi= 1) 3200 W

Maks. napigcie wejsciowe 750 V

Zakres napigcia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe 175V - 500V /400 V
Minimalne / poczgtkowe napigeic wejsciowe 125V /150V

Maks. prad wejdciowy wejscie A1 B IS A

Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotoweltaicznych A i B I5A

Liczba niczaleznych wejse MPP / stringdw na jednym wejseiu A2 B2

MPP

Wyjscie (AC)

Moc¢ znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 3000 W

Maks. moc pozoma AC 3000 VA

Napigeic znamionowe AC 220 V/ 230 V/240 V
Zakres napigeia znamionowego AC 180V -280 V
Czgstotliwosé napiecia w sieci AC / zakres czestotliwosci 50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz
Zna_mif)nowz_i cz_‘.c;slolliwos‘c' napiecia w sieci / znamionowe S0 Hz /230 V
napigcie w sieci

Maks. prad wyjsciowy 16 A

Wspdlezynnik mocy przy mocy znamionowej 1

Regulowany wspolezynnik przesuwu fazowego 0,8 (przewzbudzenie) ... 0,8 (niedowzbudzenie)
Liczba faz zasilajycych / podlgczonych 1/1

Sprawnogé

Maks. sprawnoscé / sprawnosc¢ europejska 97 % 196 %
Zahezpieczenia

Bezpiceznik na wejsciu Tak

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci Tak / tak

Ochrqm przen} niewlasciwa biegunowos’c.ia DC / zabezpicczenic el el i
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul maonitorowania pradu uszkedzeniowego tak

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepi¢ciowa (wg i

IEC 60664-1)

Dane ogolne

Max. wymiary (szer. x wys. x gigb.) 490 x 519 x 185 mm
Max. masa 26 kg

Zakres temperatur pracy -25°C ... +60°C
Typowy mx. poziom emisji halasu 25 dB(A)

Max. pobor mocy na potrzeby wiasne (noca) W

Stopien ochrony (wg 1EC 60529) P65

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania) 100 %



Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszezeniu  obok
istniejacego zlacza silowego. Falownik nalezy zamontowaé na
pionowej Scianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszacej
wibracji.

Nalezy zachowac odpowiednie odleglodei od $cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktérym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane cieplo. Montaz i
podtgczenie falownika nalezy wykonaé zgodnie z zalaczona do niego

instrukejg instalacji i obshugi.

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowiacym zalgcznik do projektu.
Falownik po stronie napi¢cia przemiennego 230 V podlgczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnicg nalezy podigczy¢ do istniejgcej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowad ochronnik przepieciowy typu II oraz
wylgcznik nadpradowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykona¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podigczenie do istniejgcego uziemienia. Jako szafke wykorzystaé obudowe
natynkowg 8mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika. Podlgczenie falownika nalezy
wykonaé przewodem YDY 3x4mm”

Falownik wytwarza napigcie przemienne [-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
sie¢ zasilajgca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napiecia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacjg sieci. Warto$¢ napiecia
i czgstotliwosé sg dostosowywane do wartosei sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napigeia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartodei lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylgczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkéw okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigcia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci lgczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowaé wyswietlacz. Jezeli wyswietlany jest blad, nalezy
skontaktowa¢ sie z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwo$¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sieé
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV,

Za posrednictwem w/w polgczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrébka danych
dotyczgcych pracy poszezegdlnych instalacji, podglad podstawowych parametrow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostgp do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z



dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa:

W ukiadzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepigciowy typu
Il (t2). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepigciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepigciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9, System ochrony od porazefi:

Sie¢ zasilajaca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy polaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesel czynnych, to jest przez odpowiednio dobrana izolacje
przewodow i obuddw aparatow i urzadzen elekirycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim - dodatkowo zastosowano szybkie wylgczanie
wraz z zastosowaniem polgezen wyrownawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkicgo
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylgczniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

b) sie¢ polaczen wyrdéwnawczych.

Instalacje polgezen wyrownawezych nalezy wykonac zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylgcznik roznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac si¢ do
wytycznych okreslonych w normic PIN-1EC- 60364,

4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji cdgromowej. Nalezy zainstalowaé instalacje
odgromowsa chroniacg instalacje fotowoltaiczng. Instalacja odgromowa bedzie wykonana
w klasie [V,

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwodéw poziomych zamontowaé zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywaé minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
polaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykonad z pretéw stalowych o
dtugoéei min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody 1 zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen stalych i przecigze.

Zabezpieczenia i przekroje przewodéw zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
Zwarciowego w kazdym obwodzie elekirycznym nastgpowalo zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polaczeniach.



Dane wejsciowe:
- przew6d typu YK Y7o 3x4mm’
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ wlozenia kabla: C (2)
- obcigzalnos¢ dlugotrwala przewoddw Iz = 38A
- maksymalny prad wyjsciowy = 16 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napigcia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napigcia obwodéw pradu zmiennego
P, x 1 x100

AU, = e
Ty xsxUZ2

%]
gdzie:

P, —moc odbiornika [W], P, = 3000 W

| — dlugos¢ obwodu elekirycznego [m], 1= 2 m,

¥ — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwaod, y = 56 =

2
] » ) » ] 5 B . mm
s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm®,

U, — napigcie znamionowe [V], U,= 230V

~ 3000 x 2 X 100
" 56 x4 % 2302

AU, = 0,05%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigceia dla obwodu AC jest spetniony.

Obliczenie spadku napiccia obwoddéw pradu stalego:

B x1x100

AU -
"y xsxU2

[%]

gdzie:

P, —moc odbiornika [W], P, =3120 W

| - dlugosd¢ obwodu elektrycznego [m], I= 10 m,

¥ — przewodnos¢ elekiryczna materialu z jakiego wykonany jest obwéd, y = 56 Sm/mm’”

s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mmz], s=4 mm°,
U, — napigcie znamionowe [V], U,=334 V

3120 x 10 x 100
AU, = =
56 x4 x 334

= 0,12%

AU, < 1%



Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spelniony,
Sprawdzenie zabezpieczenia obweodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniajg nastepujgce warunki:
gl =1,
[2 B k X ]Z

gdzic :

Iy — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], Iz = 16 A

1, obcigzalnos¢ diugotrwala przewoddw dla C(2) [A], I, =38 A

I, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpicczajgcego [A], I, = 20 A

I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego 20 x 1,45 =29 A

k — wspotezynnik krotnosci pradu powodujgcego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajgcego
1,45 dla wylgcznikéw nadprgdowych o charakterystyce B

16 < 204 < 384
I, £ 1,45 X 384
294 < 55,1 4

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym sg spelnione

6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe i odbiory robdt nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP 1
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktory mozna zastosowa¢ do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzei 1 zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowac konieczno$é ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialdw i urzgdzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z przyjgtej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektéw.
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Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajacy sposéb podtaczenia mikroinstalacji:
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Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Os$wiadczam, ze:

»Projekt instalacji fotowoltaicznej w budynku jednorodzinnym w miejscowosci

Sokétka, ul. Hubala 14”

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Autor projektu:

MErinZ. Emil BUFSIEWICZ e
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5J *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. J6zefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu $3
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Iniynieréw
Budownictwa.
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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pht 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane {tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z pbdiniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej lzby
inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan EMIL BURSIEWICZ

magister inzynier elektrotechmiki
urodzony dniz 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymruje

UPRAWNIENIA BUDOWILANE
numer ewidencyjny PDL/Q159/PWEBE/16

de prajektowanis i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
ciekirycznych i elekiroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w cafosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z p&fniejszymi
zmianami), odstgpuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieit wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, za pofrednictwemn Komisji Kwalifikacyjnzj Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIB
dr inz. Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczaey Komisji Kwalifikacyjnej PONB
mgr inz, Waldemar Mieczystaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr in. Wojciech Rgbacz

4, Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jaroslaw Weibel

5. Crlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIR
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

6. Crlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

7. Czlonck Komisji Kwalifikacyinej POIB " *y ]
mgr inz Wiktor Ostasicwicz / /‘/ D A
fo bk g

Otrzymuja: [ -
1. Pan Emil Bursiewicz G
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego \ Nl

3. Rada Podlaskicj Okrggowej lzby Infynieréw Budownictwa, .7 "
4. aa. ‘\' RRVERY P4

s S
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdZniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz, Mikotaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr in2z. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jaroslaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz



OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowos$ci Sokolce, ul. Hubala 14

Spis tresci
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3. Charakterystyka obiektu
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4.2, Moduty fotowoltaiczne

4.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych

4.4, Instalacja nn pradu stalego od modutdéw fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik

4.6. Podlaczenie falownika do instalacji budynkowe;j

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa

4.9, System ochrony od porazen

4.10. Ochrona odgromowa

5. Obliczenia techniczne falownika
6. Uwagi koncowe
Zalaczniki:
e Schemat instalacji elektrycznej
e Protokol z przeprowadzonej wizji lokalnej

e Oswiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentéw urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT [ ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy ul Hubala 14 w Sokolce.
Zakres robdt objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujacych elementow instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu stalego od moduléow fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i potaczenn wyrownawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
ninicjszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowigzujacymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W skladad si¢ bedzie z 12
moduléw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
moduléw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3000 W. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na
potrzeby wtasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energig pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskaZniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napiecie przylaczenia: U=230V
moc zainstalowana moduléw fotowoltaicznych: PDC =3120 W
maksymalna moc oddawana: PAC =3000 W

roczna produkcja energii: A =31874kWh

Powyzsza wartos¢ rocznej produkcji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nieréwnomiernosé¢ naslonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy

przyja¢ warto$¢ pomniejszona o 10%.
kat nachylenia: 35° azymut: 20°

Tabela 4.1. Wydajnosé elektrowni fotowoltaicznej

Usysk |Uzysk | Wsblozynnik P Zu"zy_c.:ie Qd;iai. % ) Pobér- - Wspolezynnik

Mies |snergii energii |efektywnosci uzycie cncrjgn na zuzycia ?HCI aii m‘(.}cy./_ Zasilanie Sé:lm()- N

[kWh] | [%] (%] [kWh] potrzeby na potrzeby sieci [kWh] wystarczalnosci
wlasne [kWh] wlasne [%] [kWh] [ %]
1 82 3 84 300 51 62 250 31 17
2 138 4 88 258 57 41 201 81 22
3 275 9 89 307 102 37 204 172 33
4 382 12 88 267 121 32 146 261 45
5 420 13 86 252 133 32 120 287 53
6 428 13 86 215 119 28 96 309 55
7 439 14 85 283 156 36 127 283 55
8 374 12 85 271 125 33 146 249 46
9 308 10 86 233 93 30 140 215 40
10 187 6 86 284 76 41 208 111 2
11 90 83 326 58 64 268 32 18
12 65 83 305 42 65 263 23 14

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostana moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

Wielkos¢ \Wartosé

PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
uoc [V] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnosc modutu [%] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19




Moduly wyposazone sg w kable przylaczeniowe o dlugodci 1000 mm, zakonczone wtykami
typu MC4.

4.3. Montaz modulow fotowoltaicznych:

Moduly montowane beda na dachu budynku mieszkalnego. Ekspozycja ogniw
skierowana bedzie na poludnie. Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane na
konstrukcji wsporczej z umieszcezonych poziomo profili aluminiowych, mocowanych

zgodnie z nachyleniem dachu.

Podczas montazu konstrukcji mocujgcej nalezy przestrzegac ,.Instrukcji montazu”
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modutow

zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.
Elementy konstrukcji mocujgcej moduly nalezy polaczy¢ z uziemieniem budynku

przewodem LgY 16mm?.

L=(MW+24mm)xn+32mm ————————————————B>

6
-

- A
B
C
D
E
= (MB + 24mm) x n + 32mm D - uchwyt zewnetrzny

MW - szerokosé modutu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)

MH - wysokos¢ modulu PV F - maks. 300 mm

A - profil nosny G - maks. 290 mm

B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew
C - uchwyt srodkowy Z:- % do %wysokos'ci modulu PV



Obcigzenie dachu:

Waga dobranych modutdéw fotowoltaicznych:
W =n x (m,, + my,)[kg]

gdzie:

n — ilos¢ modultow, [szt.]
m,, — masa modutu [kg], m,, =16kg
my — masa konstrukcji na I modul [kg], my = 6,4kg
W =12 x (16 + 6,4) = 268,8 kg

Dodatkowe obcigzenie dachu:

gdzie:

w [kg]
n x S m?

W — waga dobranych modutow fotowoltaicznych [kg],
n — ilos¢ modulow [szt.],
S — powierzchnia zajmowana przed 1 moduf [m?], S = 1,7m?

268,8 kg

T12x1,7 e

Dodatkowy cigzar nie zagraza konstrukcji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnosci.

4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika:

Moduty zostang polaczone szeregowo i podigczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 modulow — Wejscie A:

Wielkoéé¢ Wartos¢
Upc[V] 334
Umi [V] 125
Umax [V] 514
Imax [A] 8,7
Ppc [W] 3120
Do 1laczenia "sasiednich"

moduféw  wykorzystane beda systemowe kable

przylagczeniowe modutéw. Przy polaczeniach moduléw na réznych profilach jak i podiaczaniu
polaczonych w szereg modulow do falownika, kable przylaczeniowe moduléw zostang
przedtuzone kablami solamymi 4mm® z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dziatanie UV. Do instalacji nalezy

uzywac wylgcznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy uktada¢ wzdluz poziomych profili mocujacych moduly. Kable
wpowrotne” nalezy ukfada¢ wzdtuz tych samych profili, rownolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w sposéb uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukcje oraz wceiekanie wody do zlagczek kablowych. Kable od modulow



nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepieciowe od strony DC jak tez rozlacznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony moduldw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od moduléw do falownika nalezy stosowaé dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej ostony, wykorzystanie juz istniejgcych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do uktadania innych kabli.
Doktadna tras¢ kablowa od moduléw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napigcia stalego z modutow fotowoltaicznych uzyty zostanie jednofazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania obliczen przyjeto

falownik o nastepujacych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi=1)

Maks. napigcie wejsciowe

Zakres napigeia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe
Minimalne / poczatkowe napigeic wejsciowe

3200 W

750V

175V - 500V /400 V
125V / 150V

Maks. prad wejsciowy wejscie A1 B I15A

Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych A1 B 15A

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / stringdw na jednym wejsciu 2A2: B2

MPP

Wyijscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 3000 W

Maks. moc pozoma AC 3000 VA

Napiecie znamionowe AC 220 V/ 230 V/240 V
180V - 280V

Zakres napigcia znamionowego AC

Czgstotliwos¢ napigeia w sicci AC / zakres czgstotliwosci
Znamionowa czgstotliwosc napigeia w siect / znamionowe
napigcie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspolezynnik mocy przy mocy znamionowej
Regulowany wspaélczynnik przesuwu fazowego

50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz

50 Hz /230 V

16 A
1

0,8 (przewzbudzenie) ... 0.8 (niedowzbudzenie)

Liczba faz zasilajacych / podigczonych 1/1
Sprawnoé¢
Maks. sprawnos¢ / sprawnosc europejska 97 % /96 %
Zabezpieczenia
Bezpiecznik na wejsciu Tak

Tak / tak

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci

Ochrona przed niewlasciwa biegunowoscig DC / zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego
Klasa ochronnosci (wg [EC 62103) / kategoria przepigciowa (wg
IEC 60664-1)

Dane ogdlne

Max. wymiary (szer. x wys, x gleb.)

Tak / tak / nie
tak

1/111

490 x 519 x 185 mm

Max. masa 26 kg

Zakres temperatur pracy 250 e F60°C
Typowy mx. poziom emisji halasu 25dB(A)

Max. pobér mocy na potrzeby wlasne (noca) 1 W

Stopien ochrony (wg [EC 60529) PG5

Klasa klimatyczna (wg 1EC 60721-3-4) 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania) 100 %



Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok
istniejgcego zlacza silowego. Falownik nalezy zamontowac na
pionowej $cianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszgcej
wibracji.

Nalezy zachowac¢ odpowiednie odleglosci od $cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane cieplo. Montaz i
podtaczenie falownika nalezy wykonac zgodnie z zalaczong do niego
instrukcja instalacji i obstugi.

4.6. Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podigczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zalgcznik do projektu.
Falownik po stronie napiecia przemiennego 230 V podlaczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnice nalezy podlaczy¢ do istniejgeej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowac ochronnik przepieciowy typu Il oraz
wylacznik nadpradowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykonaé uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podigczenie do istniejacego uziemienia. Jako szafk¢ wykorzysta¢é obudowe
natynkowg 8mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika. Podtaczenie falownika nalezy
wykona¢ przewodem YDY 3x4mm’

Falownik wytwarza napigcie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
sie¢ zasilajaca, do ktdrej falownik dostosowuje parametry generowanego napigcia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacja sieci. Wartos¢ napigcia
1 czestotliwodé sa dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napigcia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylaczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkow okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigcia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci lgczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowa¢ wySwietlacz. Jezeli wyswietlany jest blgd, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwos¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sie¢
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV.

Za posrednictwem w/w polaczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrébka danych
dotyczacych pracy poszczegdlnych instalacji, podglad podstawowych parametrow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostep do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z



dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa:

W uktadzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepieciowy typu
IT (t2). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepigciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepieciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajaca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy potaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacjg
przewodow i obuddw aparatow i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie
wraz z zastosowaniem potaczen wyrownawczych. Ochrona przez zastosowanic szybkiego
wylaczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetezeniowe (wyltaczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi )

b) sie¢ polgczen wyrownawczych.

Instalacje potaczen wyrdéwnawczych nalezy wykonac zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowacé si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-1EC- 60364,

4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy =zainstalowal instalacje
odgromowg chroniacg instalacje fotowoltaiczng. Instalacja odgromowa bedzie wykonana
w klasie IV.

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod
panelami. Na rogach zwodow poziomych zamontowac¢ zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywac¢ minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
polgczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykona¢ z pretow stalowych o
diugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody 1 zabezpieczenia dobrano biorge pod uwage postanowienia normy PN-1EC
60364-4-43 1 PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen stalych i przeciazen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
Zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach 1 polaczeniach.



Dane wejsciowe:
- przewod typu YK Y7o 3x4mm’
- temp. zyty do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: C (2)
- obcigzalnos¢ dlugotrwata przewoddw Iz = 38A
- maksymalny prad wyjsciowy = 16 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napigcia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napiecia obwoddéw pradu zmiennego
AR _Bxlx 100[0/]
"y xsxUz

gdzie:

P, —moc odbiornika [W], P, = 3000 W

| — diugosc obwodu elektrycznego [m], 1= 2 m,
Sm

¥ — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwéd, y = 56

s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm®], s= 4 mm?,

U, — napigcie znamionowe [V], U,=230 V

mm?2

’ 3000 x 2 x 100
"7 56 x4 x 2302

= 0,05%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu AC jest spetniony.

Obliczenie spadku napi¢cia obwodow pradu stalego:

_ B, x1x100

AUy Yy XsxUz

[%]

gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P, = 3120 W

| — dtugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 10 m,

¥ — przewodnosé elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwod, ¥y = 56 Sm/mm?

s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,

U, — napigcie znamionowe [V], U,=334 V

" 3120 x 10 x 100
"7 56 x 4 X 3342

=0,12%

AU, < 1%



Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spelniony.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniaja nastepujace warunki:
Ip <Ly <l
[2 = k X ‘{Z

gdzie :

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], Iz =16 A

I, obcigzalnos¢ dlugotrwala przewodow dla C(2) [A], [, =38 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego [A], I,, =20 A

I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajgcego 20 x 1,45=29 A

k — wspolezynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego
1,45 dla wylgcznikéw nadpradowych o charakterystyce B

16 < 204 < 384
I, < 1,45 x 384
294 <5514
Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym sg spetnione

6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robdt nalezy wykonac zgodnic z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktory mozna zastosowac do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowac koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materiatdow i urzadzen o parametrach i1 cechach
jakosciowych innych niz przyj¢te w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowid
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inZ. Bmil Bursiewicz
upr. do projektowdnixDkiercwania robotami
budowlanymi -g gfdniczen w spec, inst,
w zakresie spedr fistalacji | urzgdzen
elektrycznyeh Hekorocnergetycanych
PDL/OKRY/PWRE/16




Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajgcy sposéb podigczenia mikroinstalacji:
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'— T - o Cena Razern
L. Opis Hosé detaliczna cena netio
netio PLN PLN
1 | Ogniwa Pv 12 ¢
2 | Falownik 1 B
3 | Instalacja odgromowa kpl. 1
4 | Zestaw montazowy kpl. 1
Materiaty elektroinstalacyjre (zabezpieczenia:
5 | przeciwprzepieciowe, przeciwprzetezeniowe, kpl. 1
kale AC, keble DC, rozdzielnia)
6 | Robocizna - 1 ;
| i *1 ,,,,, -
l Suma
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PROJEKT INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Obiekt: BUDYNEK JEDNORODZINNY
Sokolka, ul. Klopotowskiego 40

Inwestor: Gmina Sokolka,
Plac Kosciuszki 1,
16-100 Sokotka

Projektant: mgr inz. Emil Bursiewicz
Upr.: PDL/0159/PWBE/16
PDL/IE/0037/17

w zakresie sigcl : 4"- laq]lunadzen
elekerycznycl roenergetyanych
0 ,»- /PWBE/16

Bialystok, marzec 2017r
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, 7e:

»Projekt instalacji fotowoltaicznej w budynku jednorodzinnym w miejscowosci

Sokétka, ul. Klopotowskiego 40”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Autor projektu:

MErinZ. EMIil BUISIEBWICZ e e e e e e nanenns

PDL/0159/PWBE/16 (podpis)
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5J *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. Jozefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zasdwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.






PODLASKA

S;%\ OKREGOWA
ANB 1 z B A
AT INEYNIEROW
il Aﬁf BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 14 grudnia 2016 r.
POIB.KK. 7131-7132/035/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz iniynieréw budowniciwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 . poz. 1725), art. 12 ust, 2, 3 i 4dc pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 1.
poz. 290, z pé.:memymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwic (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, Ze zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej lzby
Inzynierdéw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan EMIL BURSIEWICZ
maagister inzynier elcktrotechniki
urodzony dmnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0IS9/PWBIE/16

do projcktowania i kierowania robotami budowianymu bez ograniczen
w specjalneéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniern w calosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks post¢powania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U, 2016 r. poz. 23, z pdénicjszymi
zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazane na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Qd ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Po!skiej izby Inzynieréw
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskisj Okregowej Izby InZynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczaey Komisji Kwalifikacyjnej PONB
drinz. Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mpr inz Waldemar Micczyslaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczaey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB P
mgr inz. Wojciech Rebacz e annat / ..... ..

4.  Sekreterz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB e
mgr inz. Jarostaw Werbel ATt Y O

5. Crlonek Komisji Kwalifikacyjnej POHB
mgr in# architelt Jerzy Andrejezuk i A S

/ | ‘
6. Czionek Komisji Kwalifikecyjnej POIIB / W/ ’
mgr inz Marek Gwiazdowski T ‘ “r" '
7. Czlonck Komisji Kwaiifikacyjnej POIIB P& . Y i

mgr inz. Wiktor Ostasicwicz

Qirzymuig:
. Poan Emil Bursiewicz
; (slowm lnspsktor Nadmru Budowlﬁm.go

. da.




1)

2)

3)
4)
5)
6)

7
8)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0I59/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdzniejszymi zmianami), w zwiazku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB

dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz




OPIS TECHNICZNY
do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlekalizowanym w miejscowosci Sokéltka, ul

Klopotowskiego 40

Spis tresei
1. Podstawa opracowania
2. Przedmiot i zakres opracowania
3. Charakterystyka obiektu

4. Instalacja fotowoltaiczna.

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

4.2, Moduly fotowoltaiczne

4.3. Montaz modutéw fotowoltaicznych

44. Instalacja nn prgdu stalego od modutéw fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa

4.9. System ochrony od porazen

4.10. Ochrona odgromowa

5. Obliczenia techniczne falownika
6. Uwagi koncowe
Zalaczniki:
e Schemat instalacji elektrycznej
e Protokol z przeprowadzonej wizji lokalnej

e QOdwiadczenia projektantéw



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czg$ciowa inwentaryzacja budynku,

- dane katalogowe producentdéw urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy ul. Kfopotowskiego 40
w Sokolce.
Zakres robot objetych ninigjszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nast¢pujacych elementdw instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie modutdéw fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu stalego od modutow fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polaczen wyréwnawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
ninigjszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowiazujgcymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W sklada¢ si¢ bedzie z 12
moduléw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napiecia stalego z
modutéw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3000 W. Wytworzona energia clektryczna bedzie wykorzystywana na
potrzeby wiasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energig pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napiecia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylgczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elekiroenergetyczne projektowanej instalacji:

napiecie przyfaczenia: U =230V
moc zainstalowana moduléw fotowoltaicznych: PDC =3120W
maksymalna moc oddawana: PAC =3000 W

roczna produkceja energii: A =32714kWh
Powyzsza wartos¢ rocznej produkeji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nierdwnomiernos¢ naslonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy
przyja¢ wartos¢ pomniejszona o 10%.
kat nachylenia: 35° azymut: 0°

Tabela 4.1. Wydajnosé elektrowni fotowoltaicznej

Uzysk |Uzysk | Wsolczynnik |, . Zu?".y.(_:ic _.Ud;ia?. D/(? .. P - Wpolczyhinik

Mies |energii |energii |efektywnosci Zuzycie | ener . 1 zuzycia fil‘lelgil mocy z | Zasilanie SE.U]}O— -

[kwh] | [%] %] [kWh] pot:ze?wy na potrzeby sieci [KkWh]  |wystarczalnosci
wlasne [kWh] wlasne [%] [kWh] [%]
1 84 3 85 300 52 61 249 32 17
2 138 4 88 258 58 42 200 80 22
3 272 8 90 307 103 38 204 169 33
4 393 12 90 267 122 31 145 271 46
5 431 13 88 252 133 31 119 298 53
6 440 13 88 215 120 27 95 320 56
7 445 14 87 283 154 35 129 291 54
8 378 12 87 271 124 33 148 255 46
9 320 10 88 233 94 29 139 226 40
10 | 204 87 284 78 39 205 125 28
11 99 85 326 60 61 265 39 19
12 68 2 84 305 43 64 262 24 14

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach
elektrycznych:

Wielkosé Wartosé

PIMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/ +5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
uoc [V] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnosé modutu [%] 16,14




Max. Wymiary [mm)] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19
Moduly wyposazone sg w kable przylaczeniowe o dlugosci 1000 min, zakonczone wtykami

typu MC4.

4.3. Montaz moduléw fotowoeltaicznych:

Moduly montowane beda na dachu budynku mieszkalnego. Ekspozycja ogniw
skicrowana bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na
konstrukeji wsporczej z umieszcezonych poziomo profili aluminiowych, mocowanych
zgodnie z nachyleniem dachu.

Podczas montazu konstrukeji mocujgcej nalezy przestrzegaé |, Instrukeji montazu”
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modutéw
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujacej moduly nalezy polgezy¢é z uziemieniem budynku

przewodem LgY 16mm?.

< L=(MW+24mm)xn+32mm
|4—MW—:~
F

4 X X i
M ]

x
= A
B
C
D
I ©
E
L=(MB+ 24mm) x n+ 32mm D - uchwyt zewnetizny
MW - szerokos¢ modulu PV IZ - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)
MH - wysokosé modulu PV I - maks. 300 mm
A - profil noény G - maks. 290 mm
B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt srodkowy Z- i— do %wysokosici modulu PV



Obcigzenie dachu:
Waga dobranych moduléw fotowoltaicznych:
W =n x (my, + my)[kg]
gdzie:
n —ilog¢ modulow, [szt.]
my, —masa modutu [kg], m,, =16kg

my, — masa konstrukeji na | modut [kg]. my = 6,4kg

W =12 x (16 + 6,4) = 268,8 kg

Dodatkowe obcigzenie dachu:

0 =

W [kg]
nx8Sim?

gdzie:

W — waga dobranych modulow fotowoltaicznych [kg],
n - ilos¢ modutéw [szt.],
S — powierzchnia zajmowana przed | modul [mz]., S=1,7m’

- 268,8 _132kg
T12x 1,7 7" m?

Dodatkowy cigzar nie zagraza konstrukeji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnosci.

4.4. Instalacja nn pradu stalego od modulow fotowoltaicznyeh do falownika:

Modutly zostang polaczone szeregowo i podlaczone do 1 wejscia falownika.

Parametry szeregu 12 moduléw — Wejscie A:

Wielkosé Wartosé
Unc [V] 345
Umiv [V] 125
Uwmax [V] 514
Ivax [A] 8,7
Poc [W] 3120
Do lgczenia "sgsiednich"

modutow  wykorzystane bedg systemowe kable

przylaczeniowe modufow. Przy potgezeniach modulow na roznych profilach jak i podigczaniu
pofaczonych w szereg moduléw do falownika, kable przylagczeniowe moduléw zostana
przedluzone kablami solarmymi 4mm’ z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dzialanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac wylacznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy ukfada¢ wzdhiz poziomych profili mocujacych moduly. Kable
»powrotne” nalezy ukfada¢ wzdiuz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak by



nie tworzy¢ petli indukeyjnej. Kable nalezy mocowac do profili w sposob uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukecje oraz wciekanie wody do ztaczek kablowych. Kable od modutéw
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepieciowe od strony DC jak tez rozlacznik pradu stalcgo dlatego nic ma koniecznosei
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony modulow fotowoltaicznych.

Na calej trasie od moduléw do falownika nalezy stosowaé dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej ostony, wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukladania

kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli.
Dokladng tras¢ kablowg od modutéw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napigcia stalego z modutéw fotowoltaicznych uzyty zostanie jednofazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznosé wykonania obliczen przyjeto

falownik o nastepujgcych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi=1)

Maks, napigcie wejsciowe

Zakres napiecia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe
Minimalne / poczatkowe napigeic wejsciowe

Maks. prad wejsciowy wejscie A1 B

Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych A i B
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / stringdw na jednym wejsciu
MPP

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz)

Maks. moc pozorma AC

Napigcie znamionowe AC

Zakres napiecia znamionowego AC

Czestotliwosé napigcia w sicet AC / zakres czgstotliwosed
Znamionowa czgstotliwosé napiecia w sieci / znamionowe
napigeie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspolczynnik moey przy mocy znamionowej

Regulowany wspolezynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajacych / podigczonych

Sprawnosé

Maks. sprawnosc / sprawnosc europejska

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu

Wykrywanie przebicia / monilorowanie sieci

Ochrona przed niewlasciwg bicgunowoseig DC / zabezpieczenic
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modut monitorowania pradu uszkodzeniowego
Klasa ochronnosci (wg 1EC 62103) / kategoria przepigciowa (wg
IEC 60664-1)

Dane ogolne

Max. wymiary (szer. x wys. x gleb.)

Max. masa

Zakres temperatur pracy

Typowy mx. poziom emisji halasu

Max. pobér mocy na potrzeby wlasne (noca)

3200 W

750 V

175V - 500V /400 V
125V /150 V

15A

15 A

2/A:2; B2

3000 W

3000 VA

220 V/ 230 V/240 V

180V 280V

50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz

50 Hz/230 V

16 A
1

0.8 (przewzbudzenie) ... 0,8 (niedowzbudzenic)
1/1

97 % /96 %

Tak
Tak / tak

Tak / tak / nie
tak
/111

490 x 519 x 185 mm
26 kg

-25°C ... +60°C
25 dB(A)

1 W



Stopien ochrony (wg 1EC 60529) 1P65
Klasa klimatyczna (wg 1EC 60721-3-4) 4K4H
Maks. dopuszczalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania) 100 %

Falownik zamontowany zostanie w migjscu uzgodnionym =z
inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok
istniejgcego zlacza silowego. Falownik nalezy zamontowaé na
pionowej Scianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszgcej
wibracji.

Nalezy zachowac odpowiednie odleglosci od scian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane ciepto. Montaz i
podiaczenie falownika nalezy wykonaé zgodnie z zalgczong do niego
instrukcjg instalacji i obstugi.

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowiacym zalaeznik do projektu.
Falownik po stronie napigcia przemiennego 230 V podigczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnicg nalezy podlgczy¢ do istniejgeej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowaé ochronnik przepieciowy typu Il oraz
wytgcznik nadpragdowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykonaé¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podigczenie do istniejacego uziemienia. Jako szafke wykorzystaé obudowe
natynkowa 8&mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika. Podlaczenie falownika nalezy
wykonaé przewodem YDY 3x4mm’

Falownik wytwarza napigcie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okredlane sg przez
sie¢ zasilajgeg, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napiecia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacja sieci. Warto$¢ napiecia
1 czgstotliwosé sa dostosowywane do wartosei sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napigcia sieci 0 odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartoéei lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylaczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkow okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napiecia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci faczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowaé wySwietlacz. Jezeli wyswietlany jest blgd, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis btedu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwos¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sieé
Internetu. Zapewnienie dostgpu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalaciji PV.

Za posrednictwem w/w polgczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrobka danych



dotyczacych pracy poszezegolnych instalacji, podglad podstawowych parametrow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostep do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa:

W uktadzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepieciowy typu
IT (12). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepigciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepieciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajaca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy polaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrana izolacje
przewodow 1 obudéw aparatow i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie
wraz z zastosowaniem polgczen wyrdwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzagdzenia ochronne przetgzeniowe (wylgczniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

b) sie¢ polgczen wyréwnawczych.

Instalacje polgczen wyrdwnawczych nalezy wykonac zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik roznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac sie do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowad instalacj¢
odgromowa chronigcg instalacje fotowoltaiczng. Instalacja odgromowa bedzie wykonana
w klasie IV.

Nalezy wykonaé zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu 1 pod

panelami. Na rogach zwoddéw poziomych zamontowaé¢ zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajgce powinny zachowywaé minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajgce
potaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykonaé z pretéw stalowych o
dhugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody 1 zabezpicczenia dobrano biorge pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 1 PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen statych i przeciazen.

Zabezpieczenia i przekroje przewoddéw zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi



niebezpieczenstwo uszkodzeii cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.

Dane wejsciowe:
- przewdd typu YKYzo 3x4mm’
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: C (2)
- obcigzalnosé dlugotrwata przewoddw Iz = 38A
- maksymalny prad wyjsSciowy = 16 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napi¢cia obwoddw pradu zmiennego

Al :anlxloo[%]
Ty xsxUZ2 '
gdzie:

P, —moc odbiornika [W], P, = 3000 W

[ — dlugosé obwodu elektrycznego [m], 1= 2 m,
Sm

¥ — przewodnosé elektryczna materialu z jakiego wykonany jest obwod, y = 56 —
s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [11111}2], s=4 mm’,

U, — napigcie znamionowe [V], U= 230 V

3000 X 2 x 100
" 56 % 4 x 2302

= 0,05%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu AC jest spelniony.

Obliczenie spadku napi¢cia obweddw pradu stalego:

W _Pn_xlxloo[.cy]
Ty xsxuz
gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P, = 3120 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 10 m,

¥ — przewodnos¢ elektryczna materialu z jakiego wykonany jest obwéd, ¥ = 56 Sm/mm?
s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,

U, —napiecie znamionowe [V], U,= 334 V



AU __3'120><IG><100_0120/
"T56x4x3342 7

AU, < 1%
Warunek dopuszezalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spelniony.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniaja nastgpujgce warunki:
sl =1,
L=kxl,

gdzie :

Ip — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], [; =16 A

I, obeigzalnosé dlugotrwata przewoddw dla C(2) [A], I, =38 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A], I, =20 A

I, — prad zadzialania urzgdzenia zabezpieczajgcego 20 x 1,45=29 A

k — wspdlezynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego
1,45 dla wylacznikow nadpradowych o charakterystyce B

16 < 204 < 384
I, < 1,45 x 384
294 < 55,1 A

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym sa speinione

6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe i odbiory rob6t nalezy wykonac zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktory mozna zastosowac do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowac koniecznosé ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materiafow i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszezegolnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczen finansowych Wrykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inz. Emil Bursiewicz
Wh ety
CAstalacii i urzadzen

‘trocnergetycznych
59/PWBE/16

PDL/



Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajgcy sposéb podiaczenia mikroinstalacji:
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CREETAVAIERIE KOSZTOW - (i STALACIA 3w

G £

Cena Razem
detalicznia cena netio
netto PLN

Materiaty elektroinstalacyjne (zabezpieczenia:
przeciwprzepieciowe, przeciwprzetezeniowe,
kale AC, kable DC, rozdzielnia)

mgr inZ. Eng ursiewicz
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PROJEKT INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Obiekt: BUDYNEK JEDNORODZINNY
Sokotka, ul. Dolna 20

Inwestor: Gmina Sokolka,
Plac Kosciuszki 1,
16-100 Sokotka

Projektant: mgr inz. Emil Bursiewicz
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

»Projekt instalacji fotoweltaicznej w budynku jednorodzinnym w miejscowosci

Sokétka, ul. Dolna 20”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Autor projektu:

rigring: Erill BUFSIEWHEZ 00 Gasssssenievesiieisvriessess dsssisaes

PDL/0159/PWBE/16 (podpis)
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5J *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. Jézefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez;

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierdow
Budownictwa.






PODLASKA
QKRECOWA
2B A
INZYRIEROW
BUDOWRICTWA

Bialystok, dniz 14 grudnia 2016 1.
POHBKI, 7131-7132/035/16

DRECYZEA

Wa podstawie art. 24 ust, 1 pkt 2 wstawy = dnia 15 gmcm-a 2000 r. o samoizedach zawodowych architelidw
oraz inzynieréw budownictwa (tekst _;eur:ohty Dz U z 2016 r. poz. 1725), ar. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pki 4 lit. ¢ ¢ ustawy 2 diia 7 lipen 1994 1. — Prawo budowlane (lekst ]..cmol:ay Bz, U. z 2016 r
poz. 290, z péinigjszyrmi zmianani) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzonis Ministra Infrastrulitury i Rozwoju
z dnir 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie semodzielnych funkeji (echnicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, Ze zostaly spelnione waronki w za[fim przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na
uprawnienda budowlane z wynikiem pozytywnym, Femigje K ).fahis:mc:,_ma Pedlaskizj Obvepowei Izby
Inzynierow Budownictwa stwierdza, i

Pan EMIL EURSIEWICZ
mag,neter infysicr eleltrotechniki
urodzony dnia 23 maja 1985 v. w Elku

otrzymizje

P WJ;W\”‘&EJH!A BUDWILAE
muiner ewidencyiny PIFL/GESG/PW RT*

de projekiowania | kierowsnla robetensi &maewiwnyn's i bex cgraniczen
w specjalnode! instalacyjne} w zakresie siec, instalacii | nrzadeeti

elefitryeanych i clektirocnergetyczrych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednienicm w calodel fadania strony, na podstawie art. 167 § 4 ustawy 2 dnia 14 czerwea
1960 r. — Kodeks postepowania ezdminiﬂn'dcyjmga (tedest jednolity: Bz, UL ,‘1*6 r. poz. 23, 2 pdnigjszymi
reniznumi), odstepuje sig od uzasadnienia decyzii. Zakres nadanych uprawnicd wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZERIE
Qd uinigjszej decyzji cluzv cdwolanie do Krajows] Homisji Kwalitikacyinej Polskiel Izby Inzynierdw
Boedownictws, 2z paéredwuh?m Kormisii K walifthacvinej Podlaskiej Okrepowe]  lzby Tfnzynictdw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jei dorgczenia,

I, Pezewodniczgey i'\omz':.jl Hwalifikacyingi POIB
dr inz. Mitolai Maless,

2. Wicepzewodniczacy Komisji Xwalifikacyej POUIB
mgt inz. Waldemar Micozysiaw Paprocki

3 ‘J’lupmewoﬁmczacy Komish Kwalifikacyineg POIIB
mgr inz. Wejciech Rebacz

4. Bekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POINE o B o
mgr inz. Jarostaw Werbel ./,»:’.’:;-’.‘7?‘.‘.‘;‘.’ A S SRUTER
o ]
5. Czlonek Komigji Kwalifikacyingi POIB (",\"/{
magr ing, erchitekt Jerzy Andrejeack X ,/Q
5 /j -4 S
6. Crionek Komisji Kwalifikecyjnej POMR j? [ ‘ f: J’/
mer ins. Marel: Gwiazdowski o e /.’.‘:‘f.s!i/’.‘é{?‘. ..... (Plerchcts
7. Celonek Komisji Kwalifikecyjnej POIB ' T FAp
ragr ing, Wiktor Ostasiewics \ B
\
1
Quzymujx =4
1. Pun Emil Burgiewicz ]
2. Gidwny Inspektor Nadzoru Budowlanego /"

3. Rada Podiaskicj Olrggowe Teby Inzynicrow Budm mwm .
4. aa
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2)

3)
4)
3)
6)

7)
8)

Uprawnientia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
megistrowi inZynierowi elektrotechmniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0I59/PWEBE/LG
do projektowania i kierowanic robetami budewlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, inctalacji i urzz dzeid
clektryeznych i elektraenergetycznych
upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elel'tryczne
1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnesj, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosei instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elekiroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnoscei,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosei,

wykonywaenia nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. T pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdzniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

I

Przewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mgr inz, Waldemar Mieczystaw Paprocki

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Koimisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek IKomisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz g
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowoséci Sokélee, ul Dolna 20.

Spis tresci

1. Podstawa opracowania

b9

Przedmiot i zakres opracowania
3. Charakterystyka obiektu

4. Instalacja fotowoltaiczna.

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

4.2, Moduty fotowoltaiczne

4.3, Montaz moduléw fotowoltaicznych

4.4, Instalacja nn pradu stalego od modutow fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektryczne;j

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa

4.9, System ochrony od porazen

4.10. Ochrona odgromowa

5. Obliczenia techniczne falownika
6. Uwagi koncowe
Zalaczniki:
e Schemat instalacji elektrycznej
e Protokdél z przeprowadzonej wizji lokalnej

e (s$wiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa,

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czgSciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;

- wylyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy ul. Dolnej 20 w Sokélce.
Zakres robot objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujacych elementdw instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie modulow fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu statego od modutow fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazei i polaczen wyrownawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowigzujacymi podczas

ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W skladaé si¢ bedzie z 12
modutow fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
modulow fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalne] mocy
oddawanej 3000 W. Wytworzona energia elekiryczna bedzie wykorzystywana na
potrzeby wiasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energia pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napiecie przylaczenia: U=230V
moc zainstalowana modutéw fotowoltaicznych: PDC =3120 W
maksymalna moc oddawana: PAC =3000 W

roczna produlicja energii: A=3164,2 kWh
Powy7sza wartos¢ rocznej produkeji energii jest wartoscia teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nieréwnomiernos¢ nasfonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy
przyja¢ warto$¢ pomniejszong o 10%.
kat nachylenia: 30° azymut: 25°

Tabela 4.1. Wydajnosé elektrowni fotowoltaicznej

Uzysk |Usysk | Webtczyrinik o Zu?:y_gie }Jd;iai. % B Pobér . Wspolezynnik

Miks lencenit jenereii |slbkeywhiotel Zuzycie cnc:gn na zuzycia <.:nt:1 gii m‘qcy_z Zasilanic samo-

[kWh] | [%] (%] [kWh] potrzeby na p‘ou zeby sieci [kWh]  |wystarczalnosci
wlasne [kWh] wlasne [%] [kWh] | %]
1 ir: 2 84 300 49 64 251 28 16
2 131 4 87 258 56 42 202 75 22
3 268 8 89 307 102 38 205 167 33
4 381 12 88 267 122 32 146 259 46
5 426 13 86 252 134 31 118 292 53
6 437 14 86 215 120 27 95 317 56
7 447 14 85 283 158 35 124 289 56
8 378 12 85 271 126 33 145 252 46
9 301 10 86 233 92 31 140 208 40
10 177 6 86 284 74 42 210 103 26
11 82 83 326 55 67 271 28 17
12 59 2 82 305 39 67 265 19 13

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

Wielkosé Wartosé

PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
uoc [V] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnosc modutu [%)] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19




Moduly wyposazone sa w kable przylaczeniowe o dlugosci 1000 mm, zakonczone wtykami
typu MC4.

4.3. Montai moduléw fotowoltaicznych:

Moduly montowane beda na dachu budynku mieszkalnego. Ekspozycja ogniw
skierowana bedzie na potudnie. Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na
konstrukcji wsporczej z umieszczonych poziomo profili aluminiowych, mocowanych
zgodnie z nachyleniem dachu.

Podczas montazu konstrukeji mocujgeej nalezy przestrzegac | Instrukcji montazu™
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modulow
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujgcej moduly nalezy polagczy¢ z uziemieniem budynku
przewodem LgY 16mm?2.

a

L=(MW+24mm) xn + 32 mm L

— A
B
c
D
E
L= (MB+ 24mm) x n+ 32mm D - uchwyt zewnetrzny
MW - szerokosé modulu PV E - uchwyt przeciwilizgowy (jesli wystepuje)
MH - wysokos$¢ modulu PV I - maks. 300 mm
A - profil noény G - maks. 290 mm
B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt érodkowy Z- % do ~wysokosei modulu PV



Obciazenie dachu:

Waga dobranych modulow fotowoltaicznych:
W =nx (my, +my) [kg]

gdzie:

n — ilo$¢ modulow, [szt.]
my, — masa modulu [kg], m,,, =16kg
my — masa konstrukeji na 1 modut [kg], my = 6,4kg
W =12x (16 + 6,4) = 268,8 kg

Dodatkowe obcigzenie dachu:

gdzie:

|74 [kg]
n X §lm?

W — waga dobranych modutow fotowoltaicznych [kg],
n — ilo$¢ modutdw [szt.],
S — powierzchnia zajmowana przed 1 modul [m?], S = 1,7m>

268,8 kg

=R
12x 1,7 . m?

Dodatkowy cigzar nie zagraza konstrukcji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnosci.

4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika:

Moduly zostang polaczone szeregowo i podlgczone do 1 wejscia falownika.

Parametry szeregu 12 modutow — Wejscie A:

Wielkosé Wartosé
Upc [V] 334
Umi [V] 125
Umax [V] 514
Ivax [A] 8,7
Ppe [W] 3120
Do lgczenia “sgsiednich”

modulow  wykorzystane beda systemowe kable

przylagczeniowe modulow. Przy polaczeniach moduléw na réznych profilach jak i podigczaniu
polagczonych w szereg modutow do falownika, kable przylaczeniowe modulow zostang
przedluzone kablami solarnymi 4mm?® z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dziatanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac¢ wylgcznie oryginalnych wtykow MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solame nalezy uklada¢ wzdluz poziomych profili mocujacych moduly. Kable
~powrotne” nalezy uklada¢ wzdtuz tych samych profili, rownolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w sposéb uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukcje oraz weiekanie wody do zlgczek kablowych. Kable od modutow



nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez rozigcznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony modutdéw fotowoltaicznych.

Na calej trasic od modutéw do falownika nalezy stosowa¢ dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej ostony, wykorzystanie juz istniejgcych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli.
Doktadng trase kablowa od modutow do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napigcia stalego z moduléw fotowoltaicznych uzyty zostanie jednofazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania obliczen przyjeto

falownik o nastepujgcych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi=1)

Maks. napiecie wejsciowe

Zakres napi¢ccia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe
Minimalne / poczatkowe napigcic wejsciowe

Maks. prad wejsciowy wejscic A1 B

Maks. prad wejsciowy w ciagu ogniw fotowoltaicznych A i B
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / stringdw na jednym wejsciu
MPP

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz)

Maks. moc pozorna AC

Napigcie znamionowe AC

Zakres napigcia znamionowego AC

Czgstotliwos¢ napiecia w sieci AC / zakres czgstotliwosci
Znamionowa czestotliwosé napigeia w sieci / znamionowe
napigcie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspolezynnik mocy przy mocy znamionowej

Regulowany wspotezynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajgeych / podigczonych

Sprawnos¢

Maks. sprawnos¢ / sprawnosc¢ europejska

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci

Ochrona przed niewlasciwa biegunowoscia DC / zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego
Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepi¢ciowa (wg
IEC 60664-1)

Dane ogoélne

Max. wymiary (szet. x wys. x glgb.)

Max. masa

Zakres temperatur pracy

Typowy mx. poziom emisji hatasu

Max. pobor mocy na potrzeby wiasne (noca)

Stopien ochrony (wg [EC 60529)

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4)

Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez skraplania)

3200 W

750 V

175V =500V /400 V
125V /150 V

15A

I5A

2/A:2; B:2

3000 W

3000 VA

220 V/ 230 V/240 V

180V -280V

50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz

S50 Hz/230V

16 A
1

0,8 (przewzbudzenie) ... 0,8 (niedowzbudzenie)
1/1

97 % /96 %

Tak
Tak / tak

Tak / tak / nie
tak
/111

490 x 519 x 185 mm
26 kg

2500 1 +607°C
25 dB(A)

1 W

[P65

4K4H

100 %



Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok
istniejacego zlgcza sitowego. Falownik nalezy zamontowaé na
pionowej Scianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszace;
wibracji.

Nalezy zachowaé odpowiednie odleglosci od $cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane cieplo. Montaz i
podfaczenie falownika nalezy wykona¢ zgodnie z zalgczong do niego

instrukcjg instalacji i obstugi.

4.6. Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podigczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zalacznik do projektu.
Falownik po stronie napigcia przemiennego 230 V podiaczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnice nalezy podlaczy¢ do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowaé¢ ochronnik przepieciowy typu II oraz
wylgeznik nadprgdowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykona¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podigczenie do istniejacego uziemienia. Jako szafke wykorzystaé obudowe
natynkowa 8mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika. Podlaczenie falownika nalezy
wykonaé przewodem YDY 3x4mm’

Falownik wytwarza napigcie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okreslane s przez
sie¢ zasilajacg, do ktérej falownik dostosowuje parametry generowanego napiecia. Napigcie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacja sieci. Warto$¢ napiecia
i czgstotliwos¢ sa dostosowywane do wartodei sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napigcia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napi¢eia powoduje samoczynne wylgczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkdw okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigcia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci lgczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowa¢ wyswietlacz. Jezeli wyswietlany jest blad, nalezy
skontaktowa¢ si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwo$¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sie¢
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV.

Za posrednictwem w/w polgczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrébka danych
dotyczacych pracy poszczegolnych instalacji, podglad podstawowych parametrow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostep do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z



dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa:

W ukiadzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepieciowy typu
I (t2). Nalezy bezwzglednic pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepieciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepieciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajgca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy potaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czegSci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow 1 obudow aparatéw 1 urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylgczanie
wraz z zastosowaniem polgczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi )

b) sie¢ polaczen wyréwnawczych.

Instalacje polaczen wyréwnawczych nalezy wykonac zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylgeznik roznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-1EC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:
Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowac instalacje¢
odgromowg chronigcg instalacje fotowoltaiczng. Instalacja odgromowa bedzie wykonana

w klasie IV,
Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwodow poziomych zamontowaé zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajgce powinny zachowywa¢ minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajgce
polaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykonaé¢ z pretow stalowych o
dlugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody i zabezpieczenia dobrano bioragc pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 1 PN-IEC 60364-5-53 dla obciazen stalych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
ZWarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potgczeniach.



Dane wejsciowe:
- przewod typu YKY 7o 3x4mm’
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ufozenia kabla: C (2)
- obciazalnos¢ dlugotrwala przewodow Iz = 38A
- maksymalny prad wyjsciowy = 16 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napigcia obwodéw prgdu zmiennego
P, x 1 x100
AU, = ————[%)]
Yy XsxU3
gdzie:
P, — moc odbiornika [W], P, = 3000 W
I — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 2 m,

Sm

¥ — przewodnosc elektryczna materialu z jakiego wykonany jest obwaéd, y = 56 -

s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,
U, — napigcie znamionowe [V], U,=230 V

3000 x 2 x 100
"7 56 x 4 x 2302

= 0,05%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu AC jest spetniony.

Obliczenie spadku napigcia obwodow pradu stalego:

P :Pn><.l><100[cy1
T opXexUE U

gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P, = 3120 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 10 m,

¥ — przewodnos¢ elekiryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwod, ¥ = 56 Sm/mm”

s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,

U, — napigcie znamionowe [V], U= 334V

B 3120 x 10 x 100
"7 56 x 4 x 3342

=0,12%

AU, < 1%



Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spelniony.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniaja nastepujgce warunki:
I 2L EL
12 = k X IZ

gdzie :

Iy — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], [z =16 A

I, obcigzalnos¢ dlugotrwata przewodow dla C(2) [A], [, =38 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A], [,, = 20 A

I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego 20 x 1,45 =29 A

k — wspolczynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajgcego
1,45 dla wytacznikow nadpradowych o charakterystyce B

16 < 204 < 384
I, < 1,45 x 384

294 £ 55,14
Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym sa spefnione

6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe i1 odbiory robdét nalezy wykonac zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktéry mozna zastosowaé do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowacé koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow i urzagdzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyj¢te w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

Cmil Bursiewicz
a pkiercwania robotami
iczen w spec. inst.
stalacji i urzadzen
‘ktroenergetycznych
9/PWBE/16



Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajacy sposob podtaczenia mikroinstalacji:
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

»Projekt instalacji fotowoltaicznej w budynku jednorodzinnym w miejscowoéci

Sokotka, ul Poprzeczna 6”

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Autor projektu:

mgrinz. Emil Bursiewicz e,

PDL/0159/PWBE/16 (podpis)







POLSKA

I Z B A

INZYNIEROW
...J'A;"-'][

e BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5) *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17
adres zamieszkania ul. J6zefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
l‘.

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej fzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.







PODLASKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 14 grudnia 2016 r.
POIIB.KK. 7131-7132/035/16

DECYZJA

Na podstewic art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw
oraz inZynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz, U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 | 4c pkt 3,
art. 14 ust. I pkt 4 lit. ¢ vstawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z péénieiszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnicnia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby
Inzynierdéw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan EMIL BURSIEWICZ
magister inZynier elektrotechniki
uredzony dnia 23 meja 1985 r. w Etku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWILANE
numer ewidencyjny PDEL/Q1S9/PWBE/L6

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wrzgdzen
elektrycznych i elektreenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie ari. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania adminisiracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z péiniejszymi
zimianami), odstgpuje sig od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niuiejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, za pofrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Intynieréw
Budovmictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia,

. Preewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POLIB
ingr inz. Wojciech Rebacy,

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej PONB
mgr inz. Jarosiaw Werbel

5. Crlonck Komisji Kwalifikacyjnej POHB , o
mer inz, architekt lerzy Andrejezuk 5 B O
% | .
6. Czlonek Komisii Kwalifikacyjnej POHB ? / - g ) /‘
mer inz Marek Gwiazdowski R ASS JrtrRae el
7. Crlonek Komisji Kwalifikacyjnej POID /5" " ol Ao
mgr inz. Wikior Ostasiewicz / F o \ WP o e ol
docg \
Otrzymuia: i i
1. Pan Emil Bursiewicz 1=z "'ji

2. Gléwny Inspekior Nadzoiu Budowlanego \ _‘  TRGEE
3. Rada Padiaskicj Okrggowsj fzby Inzynierdw Budownictwa
4. aa. N Ay



1)

2)

3)
4)
5)
6)

7
8)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inZynierowi elektrotechniki
urodzonemn dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne
i elektroencrgetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnoséci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdzniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

6.

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jaroslaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz
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OPIS TECHNICZNY
do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokélka, ul

Poprzeczna 6

Spis tresei

I.

b2

5.

6.

Podstawa opracowania
Przedmiot i zakres opracowania
Charakterystyka obiektu

Instalacja fotowoltaiczna.

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

4.2, Moduly fotowoltaiczne

4.3, Montaz modutdéw fotowoltaicznych

4.4, Instalacja nn pradu stalego od modutéw fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik

4.6. Podfgczenie falownika do instalacji budynkowe;j

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa

4.9 System ochrony od porazen

4.10. Ochrona odgromowa

Obliczenia techniczne falownika
Uwagi konicowe
Zalaczniki:
e Schemat instalacji elektrycznej
e Protokol z przeprowadzonej wizji lokalnej

e Of$wiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentdéw urzadzen;

- wytyczne branzowe,

- obowiazujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy ul Poprzecznej 6 w
Sokolce.
Zakres robot objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastgpujacych elementow instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie modulow fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu statego od modutéw fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i potaczen wyrdéwnawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowigzujagcymi podczas

ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W skiadaé si¢ bedzie z 12
moduléw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napiecia stalego z
moduléw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3000 W. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na
potrzeby wilasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energiag pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogdlne wskazniki elektroenergetyczne projektowane; instalacji:

napiecie przylaczenia; U=230V

moc zainstalowana modutéw fotowoltaicznych: PDC =3120 W
maksymalna moc oddawana: PAC =3000 W
roczna produkcja energii: A =3176,1 kWh

Powyzsza wartos¢ rocznej produkcji energii jest wartodcia teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nierdwnomierno$é nastonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy
przyja¢ wartos¢ pomniejszong o 10%.
kat nachylenia: 45° azymut: 0°

Tabela 4.1. Wydajnosé elekirowni fotowoltaicznej

Uzysk |Uzysk | Wsolezynnik el Zu?y.-_:ic }J’dg_iai. % B Pobor o Wspdlezynnik

Mics |energii [encrgii |efektywnosci | 2V2/C1® enc;gn na zuzyc;a.?ncrgu m.(_)cy‘z Zasilanie Vse_zrfm- N

[kWh] | [%] (%] [kWh] potrzeby na p.otrzcby sieci [kWh]  |wystarczalnodci
wlasne [kWh] wlasne [%] [kWh] [ %]
1 91 3 85 300 53 59 247 37 18
2 146 5 88 258 60 41 198 87 23
3 272 9 89 307 103 38 204 170 34
4 378 12 88 267 120 32 147 258 45
5 402 13 86 252 130 32 122 271 52
6 404 13 86 215 117 29 98 287 54
7 412 13 85 283 149 36 133 263 53
8 357 11 85 271 121 34 150 237 45
9 318 10 87 233 94 30 139 224 40
0 | 212 7 86 284 80 38 203 132 28
1 108 3 85 326 63 58 263 45 19
12 76 2 84 305 46 61 259 30 15

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

Wielkosc Wartos¢

PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
UocC [V] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnosé modutu [%] 16,14




Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39

Max. Masa [kg] 19
Moduly wyposazone sg w kable przylaczeniowe o dlugosci 1000 mm, zakonczone wiykami

typu MC4.

4.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych:

Moduly montowane beda na dachu budynku mieszkalnego. Ekspozycja ogniw
skierowana bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na
konstrukeji wsporczej z umieszezonych poziomo profili aluminiowych, mocowanych
zgodnie z nachyleniem dachu.

Podczas montazu konstrukeji mocujgcej nalezy przestrzegac ,,Instrukcji montazu”
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modutéw
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujacej moduly nalezy polaczy¢ z uziemieniem budynku
przewodem LgY 16mm?.

L=(MW+24mm)xn+ 32mm

E
L= (MB+ 24mm) xn + 32mm D - uchwyt zewnetrzny
MW - szerokos¢ modulu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)
MH - wysoko$¢ modulu PV I - maks. 300 mm
A - profil nosny G - maks. 290 mm
B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt srodkowy Z- % do %wysc)kos’ci modulu PV



Obciazenie dachu:
Waga dobranych modutow fotowoltaicznych:
W =nx (my, + m)[kg]

gdzie:
n — ilos¢ modutéw, [szt.]
my, —masa modufu [kg], m,, =16kg
my —masa konstrukeji na I moduf [kg], my = 6,4kg

W =12x (16 + 6,4) = 268,8 kg

Dodatkowe obcigzenie dachu:

W ik
0= [_9]
n X §lm?
gdzie:
W — waga dobranych modutéw fotowoltaicznych [kg],
n —ilos¢ modutow [szt.],
S — powierzchnia zajmowana przed 1 modut [m?], S = 1,7m?

268,8 9 kg
T12x1,7 0 T m2

Dodatkowy cigzar nie zagraza konstrukcji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnoscei.

4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika:

Moduty zostang polaczone szeregowo i podigczone do 1 wejscia falownika.

Parametry szeregu 12 modutow — Wejscie A:

Wielkosé Wartosé
Upc[V] 334
Umm [V] 125
Umax [V] 514
Imax [A] 8,7
Ppc [W] 3120

Do tagczenia “sgsiednich" modulow wykorzystane

bedg systemowe kable

przylaczeniowe moduldw. Przy potaczeniach moduléw na roznych profilach jak i podiaczaniu
pofgczonych w szereg moduléw do falownika, kable przylaczeniowe moduléw zostang
przediuzone kablami solarnymi 4mm’ z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dzialanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac wylacznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy ukladaé wzdtuz poziomych profili mocujgcych moduly, Kable
»powrotne” nalezy uklada¢ wzdiuz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak by



nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowac do profili w sposéb uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukcje oraz wciekanie wody do zlgezek kablowych. Kable od moduléw
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez roztacznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznodci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony moduléw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od modutow do falownika nalezy stosowa¢ dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej ostony, wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli.
Dokladng trase kablowg od moduléw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napigcia stalego z modutéw fotowoltaicznych uzyty zostanie jednofazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania obliczen przyjeto

falownik o nastepujacych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi=1) 3200 W

Maks. napigcie wejsciowe 750V

Zakres napigcia MPP / znamionowe napigeie wejsciowe 175V =500V /400 V

Minimalne / poczatkowe napigcie wejsciowe 125V /150V

Maks. prad wejsciowy wejscic A1 B 15 A

Maks. prad wejsciowy w ciagu ogniw fotowoltaicznych A 1 B 15 A

ll;filtzjz'lna niezaleznych wejsé MPP / stringéw na jednym wejsciu A2 B2

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 3000 W

Maks. moc pozoma AC 3000 VA

Napigeie znamionowe AC 220V/ 230 V240 V
180V -280V

Zakres napiccia znamionowego AC

Czgstotliwosé napigcia w sieci AC / zakres czgstotliwosci
Znamionowa czgstotliwo$é napigcia w sieci / znamionowe
napigcie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspotezynnik mocy przy mocy znamionowej
Regulowany wspolczynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajacych / podlaczonych

Sprawnos¢

Maks. sprawnosc / sprawnosc europejska

50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz

50Hz/230V

16 A
1

0,8 (przewzbudzenie) ... 0,8 (niedowzbudzenie)

1/1

97 % /96 %

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu Tak
Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci Tak / tak
Ochrona przed niewlasciwa biegunowosceia DC / zabezpieczenie Tk ok e
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego tak

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepigciowa (wg v

IEC 60664-1)
Dane ogélne
Max. wymiary (szer. x wys. x glgb.)

490 x 519 x 185 mm

Max. masa 26 kg
Zakres temperatur pracy -25°C ... +60°C
Typowy mx. poziom emisji halasu 25 dB(A)

1w

Max. pobdr mocy na petrzeby whasne (noca)



Stopien ochrony (wg IEC 60529) P65
Klasa klimatyczna (we [EC 60721-3-4) 4K4H
Maks. dopuszezalna wilgotnos¢ wzgledna (bez skraplania) 100 %

Falownik zamontowany zostanie w miejscu vzgodnionym z

inwestorem  w  budynku mieszkalnym w pomieszezeniu  obok

istniejgcego zlacza sitowego. Falownik nalezy zamontowaé na

pionowej Scianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszacej

wibracji.

Nalezy zachowaé odpowiednie odleglosci od $cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydziclane cieplo. Montaz i
podiaczenie falownika nalezy wykonaé zgodnie z zalgczong do niego

instrukcja instalacji i obstugi.

4.6. Podigczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowiacym zalaeznik do projektu.

Falownik po stronie napigcia przemiennego 230 V podiaczony bedzie do rozdzielnicy
RZF Rozdzielnicg nalezy podigczyé do istniejace; rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowaé ochronnik przepigciowy typu Il oraz
wylgeznik nadprgdowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykona¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podlaczenie do istniejacego uziemienia. Jako szafke wykorzystaé obudowe
natynkowa 8mod. Nalezy pamietaé o uziemieniu falownika. Podigczenie falownika nalezy
wykona¢ przewodem YDY 3x4mm’

Falownik wytwarza napiecie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
sie¢ zasilajgca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napiecia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacjg sieci. Wartos¢ napiecia
I czestotliwosé sy dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napigcie tylko w
obecnosci napigeia sieci 0 odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylgczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkoéw okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napiecia Znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci taczeniowych. Nalezy
sporadycznic  obserwowaé wyswietlacz. Jezeli wyswietlany jest blad, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwo$é gromadzenia i wymiany danych poprzez sieé
Internetu. Zapewnienie dostgpu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV,

Za posrednictwem w/w polgczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrébka danych



dotyczacych pracy poszczegolnych instalacji, podglad podstawowych parametrow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awari
systemu. Dostegp do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa:

W ukladzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepieciowy typu
II (t2). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepigciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepigciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sieé zasilajgca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy polaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania cze$ci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obuddw aparatow i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie
wraz z zastosowaniem polgczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przet¢zeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi )

b) sie¢ polgczen wyréwnawczych.

Instalacj¢ polaczen wyrownawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy =zainstalowac instalacje
odgromowa chronigcg instalacje fotowoltaiczng. Instalacja odgromowa bedzie wykonana
w klasie IV.

Nalezy wykonaé¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwodéw poziomych zamontowa¢ zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywaé¢ minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
polaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykonaé z pretow stalowych o
dlugosei min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen stalych i przeciagzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
Zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowato zanim wystgpi



niebezpieczenstwo uszkodzeii cieplnych i mechanicznych w przewodach i poltaczeniach.

Dane wejsciowe:
- przewdd typu YKYzo 3x4mm®
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: C (2)
- obeigzalnos¢ dlugotrwala przewodow 1z = 38A
- maksymalny prad wyjsciowy = 16 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napigcia obwodéw pradu zmiennego

B, x [ x 100
Al = - - [%]

gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P, = 3000 W
[ — diugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1=2 m,

¥ — przewodnos¢ elektryczna materialu z jakiego wykonany jest obwad, y = 56 2

mm?
‘s 2
s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mmz], s=4 mm-,

U, - napiecie znamionowe [V], U,=230 V

3000 x 2 x 100
" 56 x 4 % 2302

AU, = 0,05%

AU, < 1%
Warunck dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu AC jest spetniony.

Obliczenie spadku napigcia obwodéw pradu statego:

&ii _PﬁX!XlOO[O/]
" oy xsxuz t”
gdzie:

P, —moc odbiornika [W], P, =3120 W

| - dtugos¢ obwodu elektrycznego [m], I= 10 m,

¥ — przewodnosc elektryczna materialu z jakiego wykonany jest obwod, ¥ = 56 Sm/mm?
s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elekirycznego [mm®], s= 4 mm?,

U, — napigcie znamionowe [V], U,;=334 V



3120 x 10 x 100
AU, = 5
56 x4 x 334

=0,12%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spetniony.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym speiniaja nastepujace warunki:
]H S ]n S IZ
L=kxlI,

gdzie :

Ig — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], Iz =16 A

I, obciazalnosé¢ diugotrwala przewodow dla C(2) [A], [,=38 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego [A], I, =20 A

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajagcego 20 x 1,45 =29 A

k — wspdlczynnik krotnosct pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego
1,45 dla wylacznikéw nadpradowych o charakterystyce B

16 < 204 < 384
I, < 1,45 % 384
294 <5514

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym sg speinione

6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robét nalezy wykonac zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktory mozna zastosowac do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowac koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow i urzadzen o parametrach 1 cechach
jakosciowych innych niz przyj¢te w ninigjszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajagce z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialéw lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.
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Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajacy sposéb podlaczenia mikroinstalacji:
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