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OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST-13)

1 WSTĘP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji  jest  zbiór  wymagań w zakresie  sposobu wykonania  instalacji  wentylacji
mechanicznej  w  ramach inwestycji  polegającej  na  remoncie,  przebudowie  oraz  budowie  budynku
krytej pływalni zlokalizowanej przy ul. Mariańskiej 31, dz. o nr ewid. 1229/1 w Sokółce, obejmujący w
szczególności wymagania właściwości materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny
prawidłowości poszczególnych robót instalacyjnych oraz określenie zakresu prac, które powinny być
ujęte w cenach poszczególnych pozycji przedmiaru. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest elementem dokumentacji  projektowej przy zleceniu i  realizacji  Robót,
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robót objętych ST

Przewiduje się wykonanie podanego niżej zakresu robót zasadniczych. Oferent powinien przewidzieć i
wycenić ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac zasadniczych.

Zakres robót i czynności włączonych do realizacji w ramach umowy oraz których koszty

Wykonawca winien uwzględnić w ofercie:

- zorganizowania zaplecza i placu budowy oraz zabezpieczeniami wynikającymi z BHP i ppoż.,

- przeprowadzenia wszelkich prób, sprawdzeń i odbiorów, przewidywanych warunkami

technicznymi wykonania odbioru robót budowlano-montażowych i instalacyjnych,

- zawarcia umowy ubezpieczeniowej w pełnym zakresie określonym Umową,

- regulacji i rozruchu poszczególnych instalacji,

- koordynacji i nadzoru technicznego (Kierownik Budowy) nad robotami dodatkowymi lub/i

zamiennymi wykonywanymi przez wykonawców wybranych w trybie ustawy - Prawo zamówień

publicznych.

1.4  Dokumentacja techniczna określająca przedmiot zamówienia 
i stanowiąca podstawę do realizacji robót

Spis projektów i rysunków

1. Projekt Techniczny instalacji sanitarnych

2. Rysunki zgodnie z częścią graficzną Projektu Technicznego

Zgodność robót z dokumentacją techniczną

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  prac  i  ich  zgodność  z  dokumentacją  techniczną,
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiązany wykonywać wszystkie roboty ściśle według otrzymanej dokumentacji 

technicznej, przyjętymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami i przepisami.
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1.5  Określenia podstawowe

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

Czas na ukończenie - czas na zakończenie Robót lub odcinka (w zależności od przypadku), tak jak
został podany w załączniku do Oferty, obliczony od Daty rozpoczęcia.

Data rozpoczęcia - data rozpoczęcia Robót określona w Umowie

Dokumentacja  techniczna  -  dokumentacja  projektowa,  na  którą  składa  się  projekt
budowlany/wykonawczy wraz z uzgodnieniami i dokumentami.

Dziennik budowy  -  dziennik wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami,  stanowiący urzędowy
dokument  przebiegu  robót  budowlanych  oraz  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  toku
wykonywania robót

Inspektor  nadzoru  -  osoba  wyznaczona  przez  Inwestora,  posiadająca  wymagane  przepisami
stosowne uprawnienia do pełnienia nadzoru nad robotami budowlanymi oraz aktualny wpis do Izby
zawodowej.

Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  posiadająca  wymagane  przepisami
stosowne uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz aktualny wpis do Izby zawodowej,
upoważniona do kierowania robotami i do występowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji
kontraktu.

Materiały  -  wszystkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonywania  robót,  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i specyfikacją techniczną, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Odpowiednia (bliska) zgodność  - zgodność wykonywania robót z dopuszczonymi tolerancjami, a
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego typu robót.

Personel Wykonawcy - Przedstawiciel Wykonawcy i cały personel, który Wykonawca zatrudnia na
Placu  Budowy,  a  który  może obejmować personel  kierowniczy,  robotników i  innych  pracowników
Wykonawcy i każdego z Podwykonawców, a także wszelki inny personel pomagający Wykonawcy w
realizacji Robót.

Personel Zamawiającego - Inżynier oraz cały inny personel kierowniczy, robotnicy i inni pracownicy
Inżyniera i Zamawiającego oraz wszelki inny personel podany przez Zamawiającego lub Inżyniera do
wiadomości Wykonawcy i każdego z Podwykonawców jako Personel Zamawiającego

Podwykonawca  - każda osoba wymieniona w Umowie jako podwykonawca lub jakakolwiek osoba
wyznaczona jako podwykonawca dla części Robót oraz prawni następcy każdej z tych osób

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem dokumentacji projektowej

Przedsięwzięcie budowlane  - kompleksowa realizacja robót, zgodnie z dokumentacją projektową i
specyfikacjami technicznymi

Przedstawiciel  Wykonawcy  -  osoba  wymieniona  przez  Wykonawcę  w Umowie  lub  wyznaczona
przez niego w razie potrzeby wg reguł zawartych w Umowie

Strona - Zamawiający lub Wykonawca, w zależności od kontekstu

Wykonawca  -  osoba(y),  wymieniona(e)  jako  wykonawca  w  Umowie  zaakceptowanej  przez
Zamawiającego oraz prawnych następców tej osoby (lub osób).

Zamawiający - osoba wymieniona jako zamawiający w Umowie oraz prawni następcy tej osoby.

2 PROWADZENIE ROBÓT

2.1 Ogólne zasady wykonywania robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  robót,  oraz  za  jakość
zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  Robót,  za  ich  zgodność  z  projektem  technicznym,

_________________________________________________________________________________



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
ST-13              Instalacja wentylacji                                                                                                                                                           7  

wymaganiami  specyfikacji  technicznych  i  poleceniami  Inspektora  Nadzoru.  Decyzje  Inspektora
Nadzoru  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów  robót  będą  oparte  na
wymaganiach sformułowanych w umowie, projekcie wykonawczym i  szczegółowych specyfikacjach
technicznych, a także w normach i wytycznych wykonania i odbioru robót. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzględnia wyniki badań materiałów i jakości robót, dopuszczalne niedokładności
normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia  z  przeszłości,
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora
Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie wykonawca.

2.2 Teren budowy

2.2.1 Charakterystyka placu budowy

Roboty w zakresie wentylacji wykonywane będą w istniejącym budynku krytej pływalni zlokalizowanym
przy ul. Mariańskiej 31, dz. o nr ewid. 1229/1 w Sokółce.

2.2.2 Przekazanie terenu budowy

Inwestor, w terminie określonym w warunkach umowy szczegółowej, przekaże Kierownikowi budowy
plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz Dokumentację techniczną wraz ze specyfikacją techniczną.

2.2.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę placu budowy oraz wszystkich materiałów i elementów
wyposażenia  użytych  do  realizacji  robót  od  chwili  rozpoczęcia  do  ostatecznego  odbioru  robót.
Wykonawca umieści w miejscu określonym przez zarządzającego tablicę informacyjną.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zabezpieczenia  terenu  budowy  w  okresie  trwania  realizacji
inwestycji, aż do zakończenia i odbioru końcowego robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony
w cenę umowną.

2.2.4 Ochrona własności i urządzeń

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę istniejących instalacji i urządzeń na terenie prowadzenia
robót. Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego działania
lub zaniechania.

2.2.5 Ochrona środowiska w trakcie realizacji robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.

2.2.6 Zapewnienie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

Wykonawca  dostarczy  na  budowę  i  będzie  utrzymywał  wyposażenie  konieczne  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa.  Zapewni  wyposażenie  w  urządzenia  socjalne  oraz  odpowiednie  wyposażenie  i
odzież wymaganą dla ochrony życia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uważa się,
że  koszty  zachowania  zgodności  z  wspomnianymi  powyżej  przepisami  bezpieczeństwa i  ochrony
zdrowia  są  wliczone w cenę umowną.  Wykonawca będzie  stosował  się  do wszystkich  przepisów
prawnych obowiązujących w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Będzie stale utrzymywał
wyposażenie przeciwpożarowe w stanie gotowości, zgodnie z zaleceniami przepisów bezpieczeństwa
przeciwpożarowego,  na  placu  budowy.  Materiały  łatwopalne  będą  przechowywane  zgodnie  z
przepisami przeciwpożarowymi,  w bezpiecznej  odległości  od budynków i  składowisk,  w miejscach
niedostępnych dla osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstałe w
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wyniku  pożaru,  który  mógłby  powstać  w  okresie  realizacji  robót  lub  został  spowodowany  przez
któregokolwiek z jego pracowników.

2.3  Projekt organizacji robót wraz z towarzyszącymi dokumentami

2.3.1 Program zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robót wykonawca będzie stosował się do wszystkich obowiązujących przepisów i
wymagań w zakresie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

2.3.2 Zasady kontroli jakości Robót

Celem kontroli  jakości Robót będzie zapewnienie osiągnięcia założonej jakości Robót. Wykonawca
jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów.

2.3.3 Certyfikaty, deklaracje i atesty

Użyte materiały do wykonania przedmiotu zamówienia winny posiadać:
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa, wskazujący na to, że zapewniono zgodność z kryteriami

technicznymi  i  przepisami  aprobat  technicznych  oraz  właściwych  przepisów  i  dokumentów
technicznych,

b) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z aprobatą techniczną w przypadku wyrobów,
jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. a) i które spełniają wymogi ST.
W  przypadku  materiałów,  dla  których  ww.  dokumenty  są  wymagane  przez  ST,  każda  partia
dostarczona do robót, będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty  przemysłowe  muszą  posiadać  ww.  dokumenty,  wydane  przez  producenta,  a  w  razie
potrzeby,  poparte  wynikami  badań  wykonanych  przez  niego.  Jakiekolwiek  materiały,  które  nie
spełniają tych wymagań, będą odrzucone.

2.4  Dokumenty budowy

2.4.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowiązującym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy
na bieżąco, zarówno dla potrzeb zamawiającego jak i  wykonawcy w okresie od chwili  formalnego
przekazania wykonawcy placu budowy aż do zakończenia robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie  dziennika  budowy  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami  (Rozporządzenie  Ministra
Infrastruktury z dn. 19.11.2001). Zapisy do dziennika budowy będą czynione na bieżąco i powinny
odzwierciedlać postęp robót, stan bezpieczeństwa ludzi i budynków oraz stan techniczny i wszystkie
kwestie związane z zarządzaniem budową. Każdy zapis do dziennika budowy powinien zawierać jego
datę, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, która go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny być
czytelne i  dokonywane w porządku chronologicznym jeden po drugim,  nie  pozostawiając pustych
między nimi, w sposób uniemożliwiający wprowadzanie później szych dopisków. Wszystkie protokoły i
inne dokumenty załączane do dziennika budowy powinny być przejrzyście numerowane, oznaczane i
datowane przez zarówno wykonawcę jak i zarządzającego realizacją umowy Inżyniera kontraktu. W
szczególności w dzienniku budowy powinny być zapisywane następujące informacje:
- data przejęcia przez wykonawcę placu budowy;
- dzień dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiającego;
- daty rozpoczęcia i zakończenia realizacji poszczególnych elementów robót;
- postęp robót, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robót;
- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opóźnień lub przerw w robotach
- komentarze i instrukcje zarządzającego realizacją umowy Inżyniera kontraktu;
- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robót z
polecenia zarządzającego realizacją umowy Inspektora Nadzoru;
- daty zgłoszenia robót do częściowych i końcowych odbiorów oraz przyjęcia, odrzucenia
lub wykonania robót zamiennych;
- wyjaśnienia komentarze i sugestie wykonawcy;
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- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robót mające wpływ na czasowe ich 
  ograniczenia lub spełnienia szczególnych wymagań wynikających z warunków klimatycznych;
- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robót,
- szczególnie w odniesieniu do wytyczania obiektów w terenie;
- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na budowie;
- dane na temat jakości materiałów, poboru próbek i wyników badań z określeniem przez kogo zostały
  przeprowadzone i pobrane;
- wyniki poszczególnych badań z określeniem przez kogo zostały przeprowadzone;
- inne istotne informacje o postępie robót.
Wszystkie wyjaśnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawcę
powinny być na bieżąco przedstawiane do wiadomości i akceptacji Inspektorowi.

2.4.2 Inne istotne dokumenty budowy

Oprócz dokumentów wyszczególnionych w punkcie 2.4.1 dokumenty budowy zawierają też:
a) Dokumenty wchodzące w skład umowy;
b) Pozwolenie na budowę;
c) Protokoły przekazania placu budowy wykonawcy;
d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne;
e) Protokoły odbioru robót,
f) Opinie ekspertów i konsultantów,
g) Korespondencję dotyczącą budowy.

2.4.3 Przechowywanie dokumentów budowy

Wszystkie dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy we właściwie zabezpieczonym
miejscu.  Wszystkie  dokumenty  zagubione  będą  natychmiast  odtworzone  zgodnie  ze  stosownymi
wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy będą stale dostępne do wglądu przez Inżyniera
oraz upoważnionych przedstawicieli zamawiającego w dowolnym czasie i na każde żądanie.

3 INSPEKTOR NADZORU
Inspektor  Nadzoru  w  ramach  posiadanego  umocowania  od  zamawiającego  reprezentuje  interesy
Zamawiającego na budowie przez sprawowanie kontroli  zgodności  realizacji  robót  budowlanych z
dokumentacją projektową specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami  warunków  umowy.  Dla  prawidłowej  realizacji  swoich  obowiązków,  zgodnie  z
przepisami prawa budowlanego, zamawiający pisemnie wyznacza inspektorów nadzoru działających
w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnień i obowiązków.

4 MATERIAŁY I URZĄDZENIA

4.1  Źródła uzyskiwania materiałów i urządzeń
Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą być 
zgodne z wymaganiami określonymi w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach technicznych.

4.2  Atesty materiałów i urządzeń
W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach technicznych wymagane są
atesty, każda partia dostarczona na budowę musi posiadać atest określający w sposób jednoznaczny
jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawcę badań jakości materiałów, Inżynier kontraktu może
dopuścić  do  użycia  materiały  posiadające  atest  producenta  stwierdzający  pełną  zgodność  tych
materiałów  z  warunkami  podanymi  w  szczegółowych  specyfikacjach  technicznych.  Produkty
przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań muszą być dostarczone przez wykonawcę
zarządzającemu realizacją umowy. Materiały posiadające atesty, a urządzenia - ważną legalizację,
mogą  być  badane  przez  Inżyniera  w  dowolnym  czasie.  W  przypadku  gdy  zostanie  stwierdzona
niezgodność właściwości przewidzianych do użycia materiałów i urządzeń z wymaganiami zawartymi
w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zostaną one przyjęte do wbudowania.
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4.3  Materiały nie odpowiadające wymaganiom umowy
Materiały  uznane  przez  Inspektora  Nadzoru  za  niezgodne  ze  szczegółowymi  specyfikacjami
technicznymi muszą być niezwłocznie usunięte przez wykonawcę z placu budowy. Każdy rodzaj robót
wykonywanych  z  użyciem  materiałów,  które  nie  zostały  sprawdzone  lub  zaakceptowane  przez
Inspektora,  będzie wykonany na własne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawać sobie sprawę, że te
roboty mogą być odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezapłacone.

4.4  Przechowywanie i składowanie materiałów i urządzeń
Wykonawca jest  zobowiązany zapewnić.  żeby materiały  i  urządzenia  tymczasowo składowane na
budowie, były zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich jakość i własności w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montażu.

4.5  Stosowanie materiałów zamiennych
Jeśli wykonawca zamierza użyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub urządzenia zamienne,
inne niż  przewidziane w projekcie  wykonawczym lub szczegółowych specyfikacjach technicznych,
poinformuje o takim zamiarze Inspektora Nadzoru przynajmniej na 3 tygodnie przed ich użyciem lub
wcześniej, jeśli wymagane jest badanie materiału lub urządzenia.

5 ODBIORY ROBÓT

5.1  Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu
- odbiorowi końcowy
- odbiorowi pogwarancyjnemu

5.2  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i
ulegających zakryciu, będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru  robót  dokonuje  Inspektor  Nadzoru.  Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i  jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru .
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

5.3  Odbiór końcowy

5.3.1 Zasady odbioru końcowego

Odbiór końcowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości
i wartości.
Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  końcowego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy.  Odbiór  końcowy  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w
dokumentach Umowy. Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego
w obecności przedstawicieli zamawiającego przy udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacja projektową i ST.
W toku  odbioru  końcowego  robót,  komisja  zapozna  się  z  realizacja  ustaleń  przyjętych  w  trakcie
odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w  zakresie  wykonania  robót
uzupełniających  i  robót  poprawkowych.  W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót
poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w  robotach  wykończeniowych,  komisja  przerwie  swoje
czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego.
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5.3.2 Dokumenty do odbioru końcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego jest protokół odbioru końcowego robót,
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego Wykonawca jest
zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
-  dokumentację  projektowa  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została
sporządzona w trakcie realizacji umowy,
- dzienniki budowy (oryginały)
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań,
W przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem przygotowania  dokumentacyjnego  nie  będą
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą, wyznaczy ponowny termin
odbioru  ostatecznego  robót.  Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub
uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót
poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

5.3.3 Odbiór pogwarancyjny

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad
stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny
będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 5.3.

6 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest protokół odbioru robót:
- dla faktury końcowej - protokół z końcowego odbiory robót,
- dla faktury przejściowej - protokół częściowego odbioru robót, wykonanych wg wzoru ustalonego
przez Zamawiającego.
Oryginał  protokołu  odbioru  częściowego,  potwierdzony przez  Inspektora  Nadzoru  jest  integralnym
załącznikiem do faktury przejściowej. Zasadność faktur przejściowych sprawdza Inspektor nadzoru a
Inżynier kontraktu potwierdza kwoty do wypłaty.

7 PRZEPISY ZWIĄZANE

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz.U. 1994 Nr 89, poz. 414 z
późniejszymi zmianami).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków technicznych,
jakim  powinny  odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie  (Dz.U.  Nr  75,  poz.  690  z  późniejszymi
zmianami).

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002r.  w  sprawie  dziennika  budowy,
montażu,  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 r. Nr108, poz.953 z późniejszymi zmianami)

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie
ustalenia  geotechnicznych  warunków  posadowienia  obiektów  budowlanych  (Dz.U.  1998  Nr126,
poz.839 z późniejszymi zmianami)

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 Nr 129, poz.844 z późniejszymi zmianami)
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
(SST-13)

8 CZĘŚĆ OGÓLNA

8.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem specyfikacji jest zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonania instalacji  wentylacji w
ramach  inwestycji  polegającej  na  remoncie,  przebudowie  oraz  budowie  budynku  krytej  pływalni
zlokalizowanej przy ul. Mariańskiej 31, dz. o nr ewid. 1229/1 w Sokółce.

8.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 8.1

W zakres robót wchodzą:
--roboty przygotowawcze
--demontaż istniejących central wentylacyjnych i kanałów wentylacyjnych
--roboty montażowe central wentylacyjnych
--roboty montażowe kanałów wentylacyjnych i klap ppoż.
--roboty izolacyjne
--próby i badania
--kontrola jakości

8.3  Zakres Robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót wymienionych w punkcie 8.1 i
8.2:

--demontaż wentylacji
--montaż wentylacji

Niniejszy  opis  należy  rozpatrywać  łącznie  z  częścią  rysunkową  (dokumentacja  techniczna)
przekazanych przez Inwestora.
Specyfikacja techniczna obejmuje podany wyżej zakres robót zasadniczych i pomocniczych.

8.4  Zakres dokumentacja projektowej
Dokumentacja  projektowa  obejmuje  wykonanie  instalacji  wentylacji  mechanicznej  nawiewno-
wywiewnej oraz likwidację wybranych fragmentów układów wentylacyjnych w budynku krytej pływalni
zlokalizowanej przy ul. Mariańskiej 31, dz. o nr ewid. 1229/1 w Sokółce.
W  dokumentacji  projektowej  dla  wszystkich  elementów  objętych  opracowaniem  zamieszczono:
przedmiary  robót,  specyfikacje  techniczne,  opisy techniczne i  podstawowe rysunki.  Dokumentacja
projektowa  zawierająca  wszystkie  rysunki,  obliczenia  i  inne  dokumenty  potrzebne  do  realizacji
kontraktu  będzie  udostępniona   wszystkim  Oferentom w  okresie  opracowywania  ofert  w  sposób
określony w warunkach przetargu.
Dokumentacja  projektowa  dostarczona  Wykonawcy  przez  Inwestora  przed  przekazaniem  jej  na
budowę winna być sprawdzona przez Wykonawcę pod względem technicznych możliwości wykonania
zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiałów i rozwiązań
konstrukcyjnych.
Wykonawca we własnym zakresie opracuje  w ramach ceny kontraktowej (bezpłatnie) następującą
dokumentację:
- projekt organizacji i harmonogram robót 
- szczegółowy program i dokumentacje technologiczną dla robót obejmującą: 
- wybór materiałów, 
- kolejność wykonania robót,
- zakres i metodykę przeprowadzania prób i badań, 
- zestawienie koniecznych badań w trakcie wykonywania robót
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- zestawienie koniecznych badań powykonawczych
- projekt placu budowy względnie zaplecza technicznego budowy
Jeśli w trakcie robót okaże się koniecznym uzupełnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez 
Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i 
przedłoży Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

8.4.1 Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacja techniczną

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inżyniera Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z
nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W  przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje  następująca
kolejność ich ważności: umowa, pismo akceptujące, oferta cenowa, warunki kontraktu, specyfikacje,
dokumentacja  projektowa,  przedmiar  robót,  wszelkie  inne  dokumenty  wymienione  w  warunkach
kontraktu jako stanowiące część kontraktu
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których
dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  i
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i
wpłynie  to  na  niezadowalającą  jakość  elementu  budowli,  to  takie  materiały  będą  niezwłocznie
zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

8.4.2 Zmiany i odstępstwa od dokumentacji

Wszelkie zmiany i odstępstwa od dokumentacji mogą być na następujących warunkach:
1-   wszelkie  uzasadnione  zmiany  i  odstępstwa od  dokumentacji  proponowane przez  Wykonawcę
powinny  być  uzgodnione   obustronnie  z  Inżynierem w okresie  zapewniającym nieprzerwany cykl
wykonawstwa
2- podjęte  decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny być każdorazowo
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy
3-  w  przypadkach  uznanych  przez  Inspektora  Nadzoru  za  niezbędne  potwierdzone  zmiany  i
odstępstwa  od  dokumentacji  proponowane  przez  Wykonawcę   powinny  być  uzgodnione  i
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy przez Projektanta 
4-  wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od  dokumentacji  nie  mogą  powodować  obniżenia  wartości
funkcjonalnych i użytkowych realizowanej inwestycji 
5- wszelkie zmiany i odstępstwa od materiałów określonych w dokumentacji nie mogą powodować
pogorszenia  warunków  eksploatacyjnych   realizowanej  inwestycji  oraz  zmniejszenia  jej  trwałości
eksploatacyjnej

8.5  Określenia podstawowe
W  warunkach  technicznych  są  stosowane  określenia  zgodne  z  PN-B-01411.  Poniżej  podano
podstawowe określenia stosowane w warunkach technicznych.
Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części, mająca na celu usuniecie powietrza zużytego
i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnętrznego
Wentylacja mechaniczna
Wentylacja  będąca  wynikiem  działania  urządzeń  mechanicznych  lub  strumieniowych,
wprowadzających powietrze w ruch
Instalacja wentylacji
Zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do uzdatniania i rozprowadzania
powietrza
Rozdział powietrza w pomieszczeniu

_________________________________________________________________________________



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
ST-13              Instalacja wentylacji                                                                                                                                                         14  

Rozdział powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewników i wywiewników, w celu
zagwarantowania  wymaganych  warunków  intensywności  wymiany powietrza,  ciśnienia,  czystości,
temperatury, wilgotności względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu w strefie przebywania
ludzi.
Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie  strumienia  powietrza  określonej  objętości  do  wentylowanej  przestrzeni  lub  z  tej
przestrzeni, na ogół z zastosowaniem przewodów
Uzdatnianie powietrza
Procesy  realizowane  przy  użyciu  środków  technicznych  mające  na  celu  zmianę  jednej  lub  kilku
wielkości charakteryzujących stan i jakość powietrza
Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegające na podwyższaniu jego temperatury
Chłodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegające na obniżaniu jego temperatury
Nawilżanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegające na powiększaniu w nim zawartości wilgoci
Osuszanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegające na obniżaniu w nim zawartości wilgoci
Wentylator
Urządzenie służące do wprawiania powietrza w ruch
Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub ciekłych
Odzyskiwanie ciepła lub/i wilgoci
Wykorzystanie ciepła lub/i wilgoci odpadowej z procesów technologicznych lub zawartej w powietrzu
wyrzutowym  w  celu  zmniejszenia  zapotrzebowania  na  ciepło  lub/i  wilgoć  przez  instalacje
wentylacyjna.
Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez który jest zasysane powietrze zewnętrzne
Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewnątrz
Filtr powietrza
Zespół oczyszczający powietrze z zanieczyszczeń stałych i ciekłych
Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza
Chłodnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepła przeznaczony do chłodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza
Urządzenie do odzyskiwania ciepła lub/i wilgoci
Urządzenie  przeznaczone  do  przekazywania  ciepła  lub/i  wilgoci  zawartej  w  strumieniu  powietrza
zużytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie
Nawilżacz powietrza
Urządzenie przeznaczone do powiększania zawartości wilgoci w powietrzu
Osuszacz powietrza
Urządzenie przeznaczone do zmniejszania zawartości wilgoci w powietrzu
Odkraplasz
Element  przeznaczony  do  zatrzymywania  kropli  wody  unoszonych  przez  strumień  powietrza  z
nawilżacza powietrza lub z powierzchni chłodnicy
Przewód wentylacyjny
Element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę przestrzeni, przez
którą przepływa powietrze
Przepustnica
Zespół  samodzielny  lub  wbudowany  w  urządzenie  lub  w  przewód  wentylacyjny  pozwalający  na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmianę oporu przepływu
Tłumik hałasu
Element wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny mający na celu zmniejszenie hałasu
przenoszonego drogą powietrzną, wzdłuż przewodów
Nawiewnik
Element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni
Wywiewnik
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Element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni
Okap
Element instalacji odciągu miejscowego umieszczony bezpośrednio nad źródłem wydzielania
zanieczyszczeń powietrza
Klapa pożarowa
Zespół  umieszczony  w  sieci  przewodów  wentylacyjnych  (miedzy  dwiema  strefami  pożarowymi),
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu się ognia i dymu z jednej strefy do drugiej
Aparat ogrzewczo-wentylacyjny
Urządzenie składające się z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspólnej obudowie i
przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza zewnętrznego i wewnętrznego

9 MATERIAŁY

9.1  Wymagania dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach 
wentylacyjnych 

9.1.1 Wymagania ogólne dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

Materiał,  z  których  wykonywane  są  wyroby  stosowane  w  instalacjach  wentylacyjnych  powinny
odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach.
Stopień  zabezpieczenia  antykorozyjnego  obudów  urządzeń  powinien  odpowiadać  co  najmniej
właściwościom  blachy  stalowej  ocynkowanej  –  w  klasie  Z  275  wg  PN-EN  10142,  spełniające
wymagania normy PN-B-03434:1999. W szczególnych przypadkach z blachy stalowej ocynkowanej
obustronnie malowanej proszkowo lub materiałów chemoodpornych.
Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń
powłok ochronnych.
Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów.
Należy  zapewnić  łatwy  dostęp  do  urządzeń  i  elementów  wentylacyjnych  w  celu  ich  obsługi,
konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie  urządzeń  i  elementów  wentylacyjnych  powinno  być  wykonane  z  uwzględnieniem
dodatkowych obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi.
Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta.
Urządzenia  i  elementy  instalacji  wentylacyjnych  powinny  mieć  dopuszczenia  do  stosowania  w
budownictwie.

9.1.2 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny być wykonywane z następujących materiałów:
a) blacha lub taśma stalowa ocynkowana;
b) płyty z włókna szklanego;
c) blacha stalowa ocynkowana obustronnie malowana proszkowo;
d) inne materiał dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpożarowymi.

9.1.3 Elementy wyposażenia i armatura

Poszczególne układy wentylacyjne nawiewno-wywiewne będą wyposażone w centrale wentylacyjne
nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepła.
Elementy nawiewne i wywiewne, wyrzutnie, wywietrzaki oraz wyczystki będą instalowane na kanałach
wentylacyjnych poszczególnych sekcji.
Instalacja ma być wyposażona w typowe klapy ppoż. w miejscach przejść przez przez stropy i ściany
stanowiące granice stref pożarowych.

9.1.4 Izolacja termiczna

Izolację termiczną rurociągów należy wykonać z mat termoizolacyjnych z wełny mineralnej w osłonie z
folii aluminiowej.
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Maty muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną
przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

10 SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być
zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom
zawartym w specyfikacjach technicznych , programie zapewnienia jakości  lub projekcie organizacji
robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany
przez Inżyniera.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi w dokumentacji  projektowej,  Specyfikacjach Technicznych i  wskazaniach Inżyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy lub wynajęty  do wykonania  robót  ma być  utrzymywany w
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami
dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli  dokumentacja  projektowa lub Specyfikacje  Techniczne przewidują  możliwość  wariantowego
użycia sprzętu przy wykonywanych robotach,  Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie
może być później zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy,
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

11 TRANSPORT

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny
być odpowiednio przystosowane do przewozu elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania
robót.  Przewożone  środkami  transportu  elementy  powinny  być  zabezpieczone  przed  ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca się
dostarczanie  materiałów  do  stanowisk  montażowych  bezpośrednio  przed  ich  montażem  w  celu
uniknięcia  dodatkowego  transportu  wewnętrznego  z  magazynu  budowy.  Składowanie  elementów
wentylacyjnych  powinno  odbywać  się  w  pomieszczeniach  suchych,  zabezpieczonych  przed
działaniem czynników atmosferycznych.

12 WYKONANIE ROBÓT

12.1  Ogólne warunki wykonania robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  kontraktem  oraz  za  jakość
zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,
wymaganiami Specyfikacji Technicznych, projektem zapewnienia jakości oraz poleceniami Inżyniera. 
Roboty zostaną przeprowadzone w sposób uczciwy z zaangażowaniem i fachowo przez właściwie
wykwalifikowanych  robotników,  a  także  w  pełnej  zgodności  z  rysunkami  zamieszczonymi  w
dokumentacji projektowej i Specyfikacją Techniczną.
Następstwa jakiegokolwiek błędu popełnionego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie realizacji  robót  przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności  za ich
dokładność.
Cechy materiałów i elementów budowli i wyposażenia muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z
określonymi wymaganiami a rozrzuty ich cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału.
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na
wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, a
także  w  normach  i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inżynier  uwzględni  wyniki  badań

_________________________________________________________________________________



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
ST-13              Instalacja wentylacji                                                                                                                                                         17  

materiałów  i  robót,  rozrzuty  normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną
kwestię.
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi
Wykonawca.
Specyfikacja Techniczna nie jest w pełni wyczerpująca, gdyż nie może objąć wszystkich szczegółów
projektów i Wykonawca winien to wziąć pod uwagę przy planowaniu budowy, realizując roboty czy
kompletując dostawy sprzętu oraz wyposażenia.  Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub
opuszczeń w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera
, który dokona odpowiednich poprawek, uzupełnień lub interpretacji.
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej będą uważane za wartości
docelowe,  od  których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.
Szczegółowe warunki wykonania robót.

12.2  Wykonanie
Powierzchnie  przewodów  powinny  być  gładkie,  bez  załamań  i  wgnieceń.  Materiał  powinien  być
jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć
ubytków, pęknięć i tym podobnych wad.
Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1507.
Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
03434.
Połączenia  przewodów wentylacyjnych  z  blachy  powinny  odpowiadać  wymaganiom normy  PN-B-
76002.

12.3  Montaż przewodów
Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej
szczelne  wykonanie  połączeń  poprzecznych.  W  przypadku  połączeń  kołnierzowych  odległość  ta
powinna wynosić co najmniej 100 mm.
Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są od
50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów w izolacji. Przewody
na  całej  grubości  przegrody  powinny  być  obłożone  wełną  mineralną  lub  innym  materiałem
elastycznym o podobnych właściwościach.
Przejścia  przewodów przez  przegrody  oddzielenia  przeciwpożarowego  powinny  być  wykonane  w
sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród.
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji  przeciwwilgociowej  powinna  być  ponadto  zachowana,  na  całej  powierzchni  izolacji,
odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci.
Izolacje  cieplne  nie  wyposażone  przez  producenta  w  warstwę  chroniącą  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi  oraz  izolacje  narażone  na  działanie  czynników  atmosferycznych  powinny  mieć
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni.
Materiał  podpór  i  podwieszeni  powinien  charakteryzować  odpowiednią  odpornością  na  korozje  w
miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.
Odległość  miedzy  podporami  lub  podwieszeniami  powinna  być  ustalona  z  uwzględnieniem  ich
wytrzymałości  i  wytrzymałości  przewodów  tak  aby  ugięcie  sieci  przewodów  nie  wpływało  na  jej
szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji.
Zamocowanie  przewodów do  konstrukcji  budowlanej  powinno  przenosić  obciążenia  wynikające  z
ciężarów:
a) przewodów;
b) materiału izolacyjnego;
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c)  elementów  instalacji  niezamocowanych  niezależnie  zamontowanych  w  sieci  przewodów,  np.
tłumików, przepustnic itp.;
d) elementów składowych podpór lub podwieszeń;
e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie czyszczenia lub
konserwacji.
Zamocowanie  przewodów  wentylacyjnych  powinno  być  odporne  na  podwyższoną  temperaturę
powietrza transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje.
Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik
bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia.
Pionowe  elementy  podwieszeń  oraz  poziome  elementy  podpór  powinny  mieć  współczynnik
bezpieczeństwa  równy  co  najmniej  1,5  w  odniesieniu  do  granicy  plastyczności  pod  wpływem
obliczeniowego obciążenia.
Poziome  elementy  podwieszeń  i  podpór  powinny  mieć  możliwość  przeniesienia  obliczeniowego
obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie miedzy ich połączeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości miedzy zamocowaniami
elementów pionowych.
Połączenia  miedzy  pionowymi  i  poziomymi  elementami  podwieszeń  i  podpór  powinny  mieć
współczynnik  bezpieczeństwa równy co  najmniej  1,5  w  odniesieniu  do  granicy  plastyczności  pod
wpływem obliczeniowego obciążenia.
W  przypadkach,  gdy  jest  wymagane,  aby  urządzenia  i  elementy  w  sieci  przewodów  mogły  być
zdemontowane  lub  wymienione,  należy  zapewnić  niezależne  ich  zamocowanie  do  konstrukcji
budynku.
W  przypadkach  oddziaływania  sił  wywołanych  rozszerzalnością  cieplna  konstrukcja  podpór  lub
podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od źródła
drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych
lub wibroizolatorów.

12.4  Otwory rewizyjne i możliwość czyszczenia instalacji
Czyszczenie  instalacji  powinno  być  zapewnione  przez  zastosowanie  otworów  rewizyjnych  w
przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji.
Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a także
urządzeń  i  elementów  instalacji,  jeśli  konstrukcja  tych  urządzeń  i  elementów  nie  umożliwia  ich
oczyszczenia w inny sposób.
Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości  i  szczelności  przewodów, jak
również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych.
Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby
nie utrudniały czyszczenia przewodów.
Elementy  usztywniające  wewnątrz  przewodów o  przekroju  prostokątnym powinny  mieć  opływowe
kształty,  najlepiej  o  przekroju  kołowym. Niedopuszczalne jest  stosowanie taśm perforowanych lub
innych elementów trudnych do czyszczenia.
Nie należy stosować wewnątrz  przewodów ostro  zakończonych śrub lub innych elementów,  które
mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących.
Nie  dopuszcza  się  ostrych  krawędzi  w  otworach  rewizyjnych,  pokrywach  otworów  i  drzwiach
rewizyjnych.
Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać.
W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200 mm należy stosować
zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o większych
średnicach należy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200 mm lub otwory rewizyjne.
W  przewodach  o  przekroju  prostokątnym  należy  wykonywać  otwory  rewizyjne  o  minimalnych
wymiarach podanych w projekcie.
W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny być równe
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
Należy  zapewnić  dostęp  do  otworów  rewizyjnych  w  przewodach  zamontowanych  nad  stropem
podwieszonym.
Należy  zapewnić  dostęp  w  celu  czyszczenia  do  następujących,  zamontowanych  w  przewodach
urządzeń:
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a) przepustnice (z dwóch stron);
b) klapy pożarowe (z dwóch strony);
c) nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron);
d) tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony);
e) tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron);
f) filtry (z dwóch stron);
g) wentylatory przewodowe (z dwóch stron);
h) urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron);
i) urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron).
Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu oczyszczenia (z
wyjątkiem klap pożarowych, nagrzewnic i chłodnic).
Jeżeli  projekt nie przewiduje inaczej,  miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane
więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45°, a w przewodach poziomych odległość między
otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10 m.

12.5  Wentylatory
Sposób  zamocowania  wentylatorów  powinien  zabezpieczać  przed  przenoszeniem  ich  drgań  na
konstrukcje  budynku  (przez  stosowanie  fundamentów,  płyt  amortyzacyjnych,  amortyzatorów
sprężynowych,  amortyzatorów  gumowych  itp.)  oraz  na  instalacje  przez  stosowanie  łączników
elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator należy rozmieszczać w taki sposób, aby środek ciężkości wentylatora
znajdował się w połowie odległości pomiędzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i kształtem
otworów wentylatora.
Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 < L < 250 mm.
Łączniki  elastyczne  powinny  być  tak  zamocowane,  aby  ich  materiał  zachowywał  kształt  łącznika
podczas  pracy  wentylatora  i  jednocześnie,  aby  drgania  wentylatora  nie  były  przenoszone  na
instalacje.
Podczas montażu wentylatora należy zapewnić:
Odpowiednie (poziome lub pionowe). W zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
ustawienie  kół  pasowych  w  płaszczyznach  prostopadłych  do  osi  wirnika  wentylatora  i  silnika  (w
przypadku wentylatorów z przekładnią pasową).
Przekładnie pasowe należy zabezpieczyć osłonami.
Wentylatory  tłoczące  (zasysające  powietrze  z  wolnej  przestrzeni)  powinny  mieć  otwory  wlotowe
zabezpieczone siatka.
Zasilenie  elektryczne  wirnika  powinno  zapewnić  prawidłowy  (zgodny  z  oznaczeniem)  kierunek
obrotów wentylatora.

12.6  Wymienniki ciepła

12.6.1 Nagrzewnice i chłodnice

Lamele nagrzewnic i chłodnic powinny być równolegle do siebie i nie mieć uszkodzeń wynikających
np. z nieprawidłowego transportu lub składowania.
Nagrzewnice  i  chłodnice  powinny  być  tak  zamontowane,  aby  był  łatwy  całkowity  spust  czynnika
grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepła oraz ich demontaż w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany.
Sposób przyłączenia przewodu doprowadzającego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ułatwiać
ich naturalne odpowietrzenie.  W przypadku nagrzewnic wodnych przewód zasilający powinien być
przyłączony od  dołu  a  przewód  powrotny  od  góry,  a  w  przypadku  nagrzewnic  parowych  sposób
przyłączenia przewodu zasilającego i powrotnego powinien być odwrotny.
Sposób  zamontowania  armatury  regulacyjnej  i  odcinającej  nagrzewnic  powinien  odpowiadać
wymaganym  warunkom  przepływu  czynnika  w  instalacji.  Należy  zapewnić  możliwość  łatwego
demontażu zaworów regulacyjnych bez konieczności spuszczania wody z instalacji.
Nagrzewnice  narażone  na  zamarzniecie  w  wyniku  oddziaływania  niskiej  temperatury  zewnętrznej
powinny być zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrożeniowego.
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Nagrzewnice  elektryczne  powinny  być  wyposażone  w  odpowiednie  zabezpieczenie  prądowe  i
zabezpieczenie  przed  przekroczeniem  dopuszczalnej  temperatury  powierzchni  grzejnej.  Układ
sterujący powinien zabezpieczać przed włączeniem nagrzewnicy bez jedno-czesnego uruchomienia
wentylatora instalacji.

12.6.2 Urządzenia do odzyskiwania ciepła

Urządzenia  do  odzyskiwania  ciepła  powinny  być  wyposażone  z  obu  stron  w  otwory  rewizyjne  w
przewodach  umożliwiające  czyszczenie  tych  urządzeń,  o  ile  ich  konstrukcja  nie  umożliwia  ich
czyszczenia w inny sposób.
Urządzenia  do  odzyskiwania  ciepła,  w  których  występuje  wykraplanie  pary  wodnej  powinny  mieć
instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

12.7  Filtry powietrza
Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące konieczność
wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Filtry mogą być: mocowane w przegrodzie, zamontowane w sieci przewodów.
Zamocowanie  filtra  powinno  być  trwałe  i  szczelne.  Szczelność  zamocowania  filtra  powinna
odpowiadać wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Sposób ukształtowania instalacji powinien zapewniać równomierny napływ powietrza na filtr.
Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu ,,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczać je
przed zabrudzeniem.

12.8  Nawiewniki, wywiewniki
Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością
ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.
Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny.
Przewód łączący siec przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem należy prowadzić jak najkrótszą
trasą, bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków.
W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewnikow z siecią przewodów za pomocą przewodów
elastycznych nie należy:
a) zgniatać tych przewodów,
b) stosować przewodów dłuższych niż 4 m.
Jeśli umożliwiają to warunki budowlane:
- długość (L) prostego odcinka przewodu o średnicy D, doprowadzającego powietrze do nawiewnika
powinna wynosić: L > 3D;
-  przesuniecie  (s)  osi  nawiewnika  w  stosunku  do  osi  otworu  w  sieci  przewodów,  do  którego
podłączony jest przewód o średnicy D, doprowadzający powietrze do nawiewnika powinno wynosić: s
< L/8.
Sposób  zamocowania  nawiewników  i  wywiewnikow  powinien  zapewnić  dogodna  obsługę,
konserwacje oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie
otwartej.

12.9  Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukcja  czerpni  i  wyrzutni  powinna  zabezpieczać  instalacje  wentylacyjne  przed  wpływem
warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się
drobnych gryzoni, ptaków, liści itp.
Czerpnie i  wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność
przejścia przez dach.
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12.10  Przepustnice
Przepustnice do regulacji  wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być wyposażone w
element  umożliwiający  trwale  zablokowanie  dźwigni  napędu w  wybranym położeniu.  Mechanizmy
napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i hałasu
w czasie pracy instalacji.
Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego i zamkniętego.
Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać, co najmniej klasie 1
wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać, co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
PN - EN 1751.

12.11 Tłumiki
Tłumiki  powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji  zgodnej  z oznakowaniem
zawierającym:
-  kierunek przepływu powietrza,
-  wersje usytuowania tłumika w instalacji (np. góra T).
W pomieszczeniach z wewnętrznymi źródłami hałasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) tłumiki należy
montować  w  przewodach  wentylacyjnych  jak  najbliżej  przegrody  akustycznej  (ściana,  strop)
oddzielającej to pomieszczenie od pomieszczania
Sąsiedniego.  Odcinek  przewodu  pomiędzy  tłumikiem  a  przegrodą  powinien  być  zaizolowany
akustycznie.
Sieć przewodów należy łączyć z tłumikiem za pomocą łagodnych kształtek przejściowych.

13 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

13.1  Sprawdzenie kompletności wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie
prace związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z
obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorczych należy
przeprowadzić następujące działania:
a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji  ze specyfikacja; projektowa, zarówno w
zakresie  materiałów,  jak  i  ilości  oraz,  jeśli  jest  to  konieczne,  w  zakresie  właściwości  i  części
zamiennych;
b)  Sprawdzenie  zgodności  wykonania  instalacji  z  obowiązującymi  przepisami  oraz  z  zasadami
technicznymi;
c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwacje;
d) Sprawdzenie czystości instalacji;
e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. W szczególności
należy wykonać następujące badania:

13.1.1 Badanie ogólne

a) Dostępności dla obsługi;
b) Stanu czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza;
c) Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów;
d) Kompletności znakowania;
e) Realizacji zabezpieczeń przeciwpożarowych (rozmieszczenia klap pożarowych, powłok
ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wspornikowych;
h) Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia
drgań;
i) Środków do uziemienia urządzeń i przewodów.
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13.1.2 Badanie wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób;
b) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa);
d) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów;
f) Sprawdzenie zamocowania silników;
g) Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenie naciągu i liczby pasów klinowych (włącznie z dostawą części zamiennych);
i) Sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych;
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
k) Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu lub do
tyłu);
l) Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
znamionowej.

13.1.3 Badanie wymienników ciepła

a) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych) z projektem;
b) Sprawdzenie szczelności zamocowania w obudowie;
c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń (np. pogięte lamele);
d) Sprawdzenie materiału, z jakiego wykonano wymienniki;
e) Sprawdzenie prawidłowości przyłączenia zasilenia i powrotu czynnika;
f) Sprawdzenie warunków zainstalowania zaworów regulacyjnych;
g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń odkraplaczy;
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urządzenie przeciwzamrożeniowe na lub w wymienniku ciepła.

13.1.4 Badanie filtrów powietrza

a) Sprawdzenie zgodności typu i klasy filtrów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod względem ewentualnych uszkodzeń;
d)  Sprawdzenie  wskaźnika  różnicy  ciśnienia  pod  względem  ewentualnego  uszkodzenia  i
prawidłowości poziomu płynu pomiarowego;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrów (zgodnie z umowa);
f) Sprawdzenie czystości filtra.

13.1.5 Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi.

13.1.6 Badanie przepustnic wielopłaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. działanie współbieżne, działanie przeciwbieżne).

13.1.7 Badanie klap pożarowych

a) Sprawdzenie warunków zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urządzenie ma certyfikat;
c) Sprawdzenie, czy urządzenie wyzwalające jest właściwego typu.

13.1.8 Badanie sieci przewodów

a)  Badanie  wyrywkowe szczelności  połączeń  przewodów przez  sprawdzenie  wzrokowe i  kontrole
dotykowa^;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem.

13.1.9 Badanie komory mieszania, komory rozprężnej, nagrzewnicy wtórnej itp.

Sprawdzenie wyrywkowe zgodności z danymi projektowymi.
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13.1.10 Badanie nawiewników i wywiewników

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

13.1.11 Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletności każdego obwodu układu regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujników;
c) Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie:
- umiejscowienia, dostępu;
- rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych;
- systemu zabezpieczeń;
- wentylacji;
- oznaczenia;
- typów kabli;
- uziemienia;
- schematów połączeń w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletności wykonanych prac należy dostarczyć dokumenty wymienione w
punktach 6.1.12, 6.1.13, 6.1.14.

13.1.12 Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima);
c) Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba użytkowników;
e) Czas działania;
f) Obciążenie cieplne pomieszczeń (czas trwania i rodzaj);
g) Inne źródła emisji (jeśli występują);
h) Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych;
i) Wymagane wielkości różnicy ciśnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);
j) Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
k) Klasa filtrów
l) Klasa zanieczyszczeń powietrza (podstawa do pomiarów);
m) Sumaryczna moc cieplna, chłodnicza i elektryczna;
n) Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy);
o) Wymagana jakość wody zasilającej;
p) Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
q) Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego.

13.1.13 Wykaz dokumentów inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
b) Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej;
c) Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat rurociągów (schemat
oprzewodowania odbiorników);
d) Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania odbiorników;
e) Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i elementów 
(w tym certyfikaty bezpieczeństwa);
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem (książka budowy).

13.1.14 Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w zakresie
obsługi instalacji wentylacyjnych w budynku;
b) Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek;
c) Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji;
d) Zestawienie części zamiennych zawierające wszystkie części podlegające normalnemu zużyciu w
eksploatacji;
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e) Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki, urządzenia
sterujące, regulatory, styczniki, wyłączniki);
f) Dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej.

13.2  Kontrola działania
Celem kontroli działania instalacji wentylacji jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie
z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepła, nawilżacze itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie.

13.2.1 Prace wstępne

Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:
a) Próbny ruch całej instalacji w warunkach rożnych obciążeń (72 godziny);
b) Nastawienie i sprawdzenie klap pożarowych;
c)  Regulacja  strumienia  i  rozprowadzenia  powietrza  z  uwzględnieniem  specjalnych  warunków
eksploatacyjnych;
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
e)  Określenie  strumienia  powietrza  na  każdym  nawiewniku  i  wywiewniku;  jeśli  to  konieczne,
ustawienie kierunku wypływu powietrza z nawiewników;
f) Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających;
g) Nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamrożeniowego;
h) Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej;
i)  Nastawienie  elementów  dławiących  urządzeń  umiejscowionych  w  instalacjach  ogrzewczej,
chłodzącej i nawilżającej, z uwzględnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych;
j) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi:
k) Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej;
1) Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją.

13.2.2 Procedura prac

Wymagania ogólne
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych
instalacji, przez poszczególne układy instalacji (np. ogrzewczy, nawilżania itp.) do całych instalacji.
Poszczególne  części  składowe  i  układy  instalacji  powinny  być  doprowadzone  do  określonych
warunków pracy (np. ogrzewanie/chłodzenie, użytkowanie/nieużytkowanie pomieszczeń, częściowa i
pełna  wydajność,  stany  alarmowe  itp.).  Powyższe  powinno  uwzględniać  blokady  i  współdziałanie
różnych układów regulacji, jak również sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunków, dla
których zastosowano dany układ regulacji lub następuje określona odpowiedź układu regulacji.
Należy obserwować rzeczywista reakcje poszczególnych elementów składowych instalacji.  Nie jest
wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach.
W celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy również obserwować
zależność  miedzy  sygnałem  wymuszającym  a  działaniem  tych  urządzeń.  Działanie  regulatora
sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzając jednocześnie
działanie spowodowane przez ten regulator. Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał
wejściowy regulatora. Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości.
W  czasie  kontroli  działania  instalacji  należy  dokonać  weryfikacji  poprzednio  wykonanych  badań,
nastaw i regulacji wstępnej instalacji.

Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych
a) Kierunek obrotów wentylatorów;
b) Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora;
c) Działanie wyłącznika;
d) Wtaczanie i wytaczanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic;
e) Działanie systemu przeciwzamrożeniowego;
f) Kierunek ruchu przepustnic wielopłaszczyznowych;
g) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych;
h) Elementy zabezpieczające silników napędzających.
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Kontrola działania wymienników ciepła
a) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych;
b) Kierunek obrotów pomp cyrkulacyjnych wymienników ciepła;
c) Działanie regulacji obrotowych regeneratorów ciepła;
d) Doprowadzenie czynnika do wymienników.

Kontrola działania filtrów powietrza
Wskazania różnicy ciśnienia i monitorowanie.

Kontrola działania przepustnic wielopłaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników.

Kontrola działania klap pożarowych
a) Badanie urządzenia wyzwalającego i sygnału wyzwalającego;
b) Kontrola kierunku i położeń granicznych klap i wskaźnika.

Kontrola działania sieci przewodów
a)  Działanie  elementów  dławiących  zainstalowanych  w  instalacjach:  ogrzewczej,  chłodzenia  i
nawilżania powietrza;
b) Dostępność do sieci przewodów.

Kontrola działania komory mieszającej, komory rozprężnej itp.
Działanie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola  działania  nawiewników  i  wywiewnikow  oraz  kontrola  przepływu  powietrza  w
pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewnikow;
b) Próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak również cyrkulacji
powietrza w poszczególnych punktach pomieszczenia  (w specjalnych przypadkach określonych w
projekcie lub umowie).

Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe  sprawdzenie  działania  regulacji  automatycznej  i  blokad  w  różnych  warunkach
eksploatacyjnych przy różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności:
a) Wartości zadanej temperatury wewnętrznej;
b) Wartości zadanej temperatury zewnętrznej;
c) Działania włącznika rozruchowego;
d) Działania przeciwzamrożeniowego;
e) Działania klap pożarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie):
f) Działania regulacji strumienia powietrza;
g) Działania urządzeń do odzyskiwania ciepła;
h) Współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpożarowej.

13.3  Pomiary kontrolne
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, ze instalacja posiada parametry projektowe i
wielkości zadane zgodnie z wymaganiami.

13.3.1 Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania

Wymagania ogólne
W przypadku pomiarów kontrolnych i kontroli działania instalacji jest często konieczne
wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w różnych punktach instalacji i pomieszczeń.
W celu zmniejszenia związanej z tym pracochłonności dopuszcza się stosowanie sprawdzania
wyrywkowego.

Określenia
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Parametr  -  stan  części  składowej  instalacji  (odpowiedz  na  sygnał,  warunki  działania  itd.),  który
powinien być sprawdzony, lub wielkości fizyczne (np. temperatura, strumień powietrza, prąd itp.), które
powinny być zmierzone.
Podobne  lokalizacje -  części  budynku  (pomieszczenia,  strefy)  lub  części  składowe  instalacji
(wentylatory,  nawiewniki  powietrza,  fan coile itp.),  których funkcje są tego samego rodzaju i  które
pociągają za sobą działanie instalacji oceniane w tym samym rzędzie wielkości.
W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy składowe określa się jako podobne, jeśli
są identyczne i ich parametry maja identyczne wartości (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie
nawiewniki powietrza tego samego rodzaju. Które obsługują pomieszczenia porównywalnej wielkości i
przeznaczania, są klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objętości powietrza.
Jeśli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr
instalacji,  można  brać  pod  uwagę  tylko  jedną  lokalizację.  Np.  jeśli  temperatura  powietrza
nawiewanego  jest  utrzymywana  strefowo,  to  może  być  ona  mierzona  tylko  w  jednym  miejscu
(podobna lokalizacja).
Jeśli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujące w podobny
sposób,  to wtedy ogólną liczbę podobnych lokalizacji  należy przyjąć jako n,  pomimo podziału  na
oddzielne instalacje.  Np.,  jeśli  10 -  cio  kondygnacyjny  budynek jest  obsługiwany przez oddzielne
instalacje na każdej kondygnacji wyposażone po 20 nawiewników każda, do obliczeń należy przyjąć n
równe 200 nawiewników.

Procedura pomiarów
Pomiary  powinny  być  wykonywane  tylko  przez  osoby  posiadające  odpowiednią  wiedzę  i
doświadczenie.
Przed  rozpoczęciem  pomiarów  kontrolnych  należy  określić  potoczenie  punktów  pomiarowych,
uzgodnić metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach
odbiorowych.
W pomieszczeniach o powierzchni nie większej niż 20 m2 należy przyjąć co najmniej jeden punkt
pomiarowy; większe pomieszczenia powinny być odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny
być  wybierane  w  strefie  przebywania  ludzi  i  w  miejscach,  w  których  oczekuje  się  występowania
najgorszych warunków.
Czynniki  wpływające  na  jakość  powietrza  wewnętrznego  oraz  strumienie  objętości  powietrza,
charakterystyki  cieplne,  chłodnicze  i  wilgotnościowe,  charakterystyki  elektryczne  i  inne  wielkości
projektowe  powinny  być  mierzone  w  warunkach  projektowanej  wielkości  strumienia  objętości
powietrza instalacji. 

Pomiary specjalne
W  przypadku,  gdy  pomiary  kontrolne  nie  są  wystarczające  do  zweryfikowania  jakości  działania
instalacji  z  wystarczającą  dokładnością,  należy  wykonać  pomiary  specjalne.  Program  pomiarów
specjalnych, mierzone parametry, przyrządy pomiarowe i punkty pomiarowe powinny być uzgodnione
w odrębny sposób. Uzgodnienia powinny także obejmować dopuszczalną niepewność otrzymanych
wyników. Uzgodnienia te powinny być dokonane przed rozpoczęciem montażu instalacji.
Praca i koszt związany z pomiarami specjalnymi powinny być współmierne z wymaganiami instalacji.
Jeśli  nie,  należy  o  tym  poinformować  inwestora  przed  rozpoczęciem  pomiarów,  z  odpowiednim
wyprzedzeniem.
Pomiary  specjalne  mogą  być  ograniczone  do  określonych  urządzeń  lub  elementów  instalacji.  W
pewnych  przypadkach  może  być  niezbędne  badanie  instalacji  w  warunkach  zbliżonych  do
obliczeniowych letnich i zimowych.
Tryb pracy instalacji lub jej części składowej powinien w czasie pomiarów odpowiadać uzgodnionym
warunkom.  W  przypadku  braku  możliwości  uzyskania  uzgodnionych  warunków  powinna  istnieć
możliwość określenia odpowiednich parametrów w warunkach projektowych. np. poprzez przeliczenie
parametrów w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

13.4 Zakres niezbędnych ustaleń w umowie między inwestorem a wykonawcą 
instalacji

W związku z odbiorem instalacji umowa między inwestorem a wykonawca instalacji powinna zawierać
następujące ustalenia:
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a)  Odniesienie  do  warunków  technicznych  wykonania  i  odbioru  instalacji  wentylacyjnych  i
klimatyzacyjnych oraz określenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji,  metod pomiarowych
itd.)jak również ewentualne odstępstwa i zmiany;
b) Określenie odpowiedzialności za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z
opracowaniem protokołu z badań;
c) Parametry projektowe dotyczące instalacji (np. sposób użytkowania budynku);
d)  Warunki  późniejszego  wykonania  badań,  które  nie  mogły  być  zakończone  z  uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak użytkowania pomieszczeń);
e) Zakres i metody ewentualnych pomiarów specjalnych;
f) Niezbędne działania w przypadku nieodpowiednich wyników badań (np. powtórzenie
badań po naprawie instalacji).
Umowa  na  wykonanie  instalacji  powinna  określać  rodzaj  i  liczbę  urządzeń,  które  powinny  być
zamontowane (np. przez powołanie się na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletności
instalacji  powinno być przeprowadzone na podstawie zestawienia  zainstalowanych urządzeń i  ich
wymagań technicznych (specyfikacji  urządzeń i  elementów instalacji).  Jeśli  wymagania techniczne
poszczególnych  urządzeń  są  przedmiotem  umowy,  zestawienie  to  powinno  odpowiadać  tym
wymaganiom.

14 OBMIAR ROBÓT

14.1  Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inżyniera   o  zakresie
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów . 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie / wykazie
cen   lub  gdzie  indziej  w  Specyfikacjach  Technicznych  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku
ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.
Korekta ewentualnych błędów lub pominiecie pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystąpienia
Wykonawcy i akceptacji Inżyniera po porozumieniu z Inwestorem, jeżeli zawarta umowa nie stanowi
inaczej. 
Obmiar  gotowych  robót  będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  celu  miesięcznej
płatności na rzecz Wykonawcy lub innym w czasie określonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawcę i Inżyniera.

14.1.1 Opis jednostek obmiarowych występujących w przedmiarach

 kpl.  [komplet]  –  dotyczy  ilości  urządzeń  wraz  z  wyposażeniem  stanowiących  całość
funkcjonalno – użytkową;

 m2 [metr kwadratowy] – dotyczy powierzchni kanałów i kształtek wentylacyjnych;
 szt.  [sztuki]  –  dotyczy  ilości  pojedynczych  elementów  wentylacyjnych  takich  jak:  kratki

wentylacyjne, czerpnie, wyrzutnie, przepustnice, wentylatory, podstawy dachowe;
 m [metr] – dotyczy długości kanałów wentylacyjnych elastycznych.

14.2  Zasady określania ilości robót i materiałów
Obmiar  Robót  będzie  określał  faktyczny  zakres  wykonanych  robót  i  zainstalowanego  sprzętu  w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze.
Długości  i  odległości  pomiędzy wyszczególnionymi  punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo
wzdłuż linii osiowej podawane będą w [m], powierzchnie w  [m2] a sprzęt i urządzenia w sztukach
[szt]. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach [kg] lub tonach [t]
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

15 ODBIÓR ROBÓT
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Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji wentylacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami
technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II  Instalacje  sanitarne  i
przemysłowe"
W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory częściowe:
- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów).
Z odbiorów częściowych należy spisać protokół  stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność
robót i elementów do prawidłowego montażu.
Po  przeprowadzeniu  prób  przewidzianych  dla  danego  rodzaju  robót  należy  dokonać  końcowego
odbioru technicznego.
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania
robót,
- Dziennik budowy,
-  dokumenty  dotyczące  jakości  wbudowanych  materiałów  (świadectwa  jakości  wydane  przez
dostawców materiałów),
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
- zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,
- protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek.
- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),
- protokoły badań szczelności instalacji.

16 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową
ustaloną dla danej pozycji przedmiaru
Dla pozycji przedmiarowych  wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana
przez Wykonawcę w danej pozycji przedmiaru.
Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie
czynności,  wymagania  i  badania  składające  się  na  jej  wykonanie,  określone  dla  tej  roboty  w
Specyfikacjach Technicznych i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania,  ewentualnych ubytków i
transportu
   na teren budowy.
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Sposób  rozliczenia  poszczególnych  robót  został  podany  w  szczegółowych  Specyfikacjach
technicznych.
Podstawa zapłaty częściowej jest zakres robót wykonany w danym miesiącu, lecz także o wartości nie
mniejszej niż ustalona w Kontrakcie. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

17 PRZEPISY I NORMY ZWIĄZANE

„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988.
„Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Zeszyt 5” COBRTI INSTAL.
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia.
PN-83/B-03430  Wentylacja  w  budynkach  mieszkalnych,  zamieszkania  zbiorowego  i  użyteczności
publicznej. Wymagania.
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
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PN-89/B-10425  Przewody  dymowe,  spalinowe  i  wentylacyjne  murowane  z  cegły.  Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.
PN-B  02151-02:1987  Akustyka  budowlana.  Ochrona  przed  hałasem  pomieszczeń  w  budynkach.
Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach.
PN-B-03434:1999 Wentylacja -- Przewody wentylacyjne -- Podstawowe wymagania i badania.
PN-EN 1505:2001  Wentylacja  budynków  --  Przewody  proste  i  kształtki  wentylacyjne  z  blachy  o
przekroju prostokątnym – Wymiary.
PN-EN 1506:2007  Wentylacja  budynków  --  Przewody  proste  i  kształtki  wentylacyjne  z  blachy  o
przekroju kołowym – Wymiary.
PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynków -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym
-- Wymagania dotyczące wytrzymałości i szczelności.
PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynków -- Sieć przewodów -- Wymagania dotyczące elementów
składowych sieci przewodów ułatwiających konserwację sieci przewodów.
PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynków -- Podwieszenia i  podpory przewodów wentylacyjnych --
Wymagania wytrzymałościowe.
PN-EN  12237:2005  Wentylacja  budynków  --  Sieć  przewodów  --  Wytrzymałość  i  szczelność
przewodów z blachy o przekroju kołowym.
PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynków -- Sieć przewodów -- Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczące przewodów giętkich.
PN-EN 13403:2005 Wentylacja budynków -- Przewody niemetalowe -- Sieć przewodów wykonanych z
płyt izolacyjnych.
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