Opis Techniczny

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt: ,,Budowa linii o$wietlenia ulicznego na
terenie sotectwa Bachmatéwka, Gmina Sokétka” polozonej w miejscowosci Bachmatéwka

dziatki nr. 54/3, 95, 96.

2. Podstawa opracowania projektu
Projekt zostat opracowany na podstawie:

e zlecenia od inwestora,

e warunkoéw technicznych przytaczenia nr 19-B6/WP/04473 wydane przez PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Bialystok dnia 27-01-2020 .,

e mapy geodezyjnej do celow projektowych,

e obowigzujacych norm 1 przepisow budowlanych,

e albumow linii napowietrznych niskiego napigcia: ,,LnniS” oraz ,,Ensto”,

e katalogu opraw o$wietlenia ulicznego LUG,

e katalogu systemoOw sterowania o$wietleniem ulicznym ,,Rabbit”.

3. Zakres Opracowania
W kwestii opracowania niniejszego projektu lezy m.in.:

e wybudowanie linii napowietrznej oraz linii kablowej 287m — linia napowietrzna
160m(200m) — linia kablowa

niskiego napie¢cia do zasilenia o$wietlenia ulicznego,

e posadowienie stupow strunobetonowych wirowanych 7 stupow o wysokosci 10,5m
typu E,
e montaz opraw LED o$wietlenia ulicznego na 6 opraw o mocy 50W

wysiggnikach nasadzanych na zerdz wirowana,
e ochrona przepigciowa,

e ochrona przeciwporazeniowa.



4. Opis przebiegu trasy linii zasilajacej oSwietlenie

Zgodnie ze zleceniem Inwestora — Gmina Sokotka plac Kosciuszki 1, 16-100 Sokoétka oraz
warunkami przylgczenia do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4kV PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Bialystok zaprojektowano o$wietlenie uliczne zasilane z
projektowanego przytacza napowietrznego. Zasilanie z przytacza zostanie doprowadzone do
projektowanego stupa nr. 7, po czym do stupa nr 6 z zamontowang oprawg za pomocg przewodu
AsXSn 2x25mm? o dhigosci 82m w miejscach wskazanych na rys. ER-1. Do budowy linii
napowietrznej nalezy postuzy¢ si¢ przewodem izolowany typu AsXSn 2x25mm? dtugosci
287m, natomiast do odcinka linii kablowej zastosowa¢ kabel YAKXs 4x25mm? w miejscach
wskazanych na rys. ER-1. Na odcinku trasy budowanej linii o$wietlenie ulicznego nalezy
posadowi¢ stupy wirowane typu E w ilosci 7 sztuk. Na 6 z nich poza stupem nr. 7 nalezy
zamocowa¢ wysiegniki nasadzane na slup, po czym zamontowa¢ na nich oprawy LED
URBINO LUG o mocy 50W. Projektowana linia napowietrzna jest usytuowana w | strefie
klimatycznej obcigzenia wiatrem oraz pierwszej strefie SI obcigzen sadzig. Cato$¢ prac nalezy
zrealizowaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach PGE Dystrybucja S.A. Oddziat

Biatystok, normami i obowigzujacymi przepisami budowlanymi.

5. Zasilanie instalacji oswietleniowe]

Projektowane o$wietlenie uliczne w miejscowo$ci Bachmatdéwka podtaczy¢ z istniejacej
linii napowietrznej zasilanej ze stacji zasilajacej 07-680 na istniejacym stupie znajdujacym si¢
na dzialce 54/3 w miejscu wskazanym na rysunku ER-1. Projektowane ztacze pomiarowe wraz
z szafg o$§wietleniowg wykona¢ na stupie wg oddzielnego opracowania PGE Dystrybucja S.A.
Oddzial Biatystok.

Dane zasilania obiektu liniowego:

e Uklad sieci: TN-C,
e Napigcie zasilania: 1-faz; 230V,
e Moc szczytowa proj. o$§wietlenia: 0,3kW,

e Moc przytaczeniowa obiektu: 3kW.



6. Shupy oSwietleniowe

Konstrukcje wsporcza dla linii napowietrznej beda stanowi¢ stupy strunobetonowe
wirowane typu E o wysokosci zerdzi 10,5m. Dla dobranych stupow zaleca si¢ zastosowac
ustoje wg tabeli nr 1. W celu zréwnowazenia naciskow pionowych na grunt powinno si¢
zastosowac plyte stopowa o wymiarach co najmniej 0,3x0,3m. Przed postawieniem stupow
zalecany jest montaz osprze¢tu elementow stalowych, uziemienia 1 plyt ustojow. Nalezy
uwzgledni¢ zabezpieczenie elementéw stalowych przed skutkami korozji za pomoca
odpowiednich $rodkdéw, np. za pomoca specjalnych lakierow lub farb. Przy stawianiu stupow
zachowac¢ odleglo$ci co najmniej 0,5 metra zerdzi od instalacji teletechnicznej, tak jak to ma

miejsce na rys. ER-1.

hz

betonowy usté Dw \pwta ctopowa
uo, UB1, UB2
Rys. 1. Przyktadowa sylwetka stupa z oznaczeniami odwotujacymi si¢ do ponizszej tabeli: H —
wysokosc¢ zerdz; hy — wysokos$¢ zawieszenia przewodow; hs — wysokos¢ czesci nad powierzchnig gruntu;
h, — gleboko$¢ posadowienia stupa; dw — $rednica gornej zewnetrznej czesci zerdzi; Dw — $rednica

dolnej zewnetrznej czgsci zerdzi.



Tabela. 1. Parametry techniczne zastosowanych stupow.

Rodzaj Pu H hs hz dw Dw Typ
shlupa [daN] | [m] [m] | [m] | [mm] [mm] | fundamentu

P 250 10,5 | 85 2 173 330 UBO

ON 430 105 | 85 2 173 330 uBl

O 430 105 | 85 2 173 330 uBl

K 600 10,5 | 85 2 218 375 UB2

gdzie:
P — stup przelotowy, O — stup odporowy, ON — stup odporowo-narozny, K — stup krancowy.

Ustd) UO — stup posadowiony w otwor gruntu o $rednicy @55cm, zasypywany rodzimym

gruntem.

Ust6j UB1 — stup posadowiony w otwoér gruntu o $rednicy @55cm, zalewany betonem klasy

B15, warstwa gruntu rodzimego liczac od powierzchni 30cm.

Ustd) UB2 — stup posadowiony w otwor gruntu o $rednicy ¥80cm, zalewany betonem klasy

B15, warstwa gruntu rodzimego liczac od powierzchni 30cm.

Ustoje zostaty dobrane dla gruntu $redniego. W przypadku ustalenia innego typu gruntu

ustdj nalezy dostosowacé do warunkow terenowych.

Przedstawiona numeracja w projekcie powinna obowiazywac do czasu realizacji projektu.
Po zakonczeniu ich budowy numeracje¢ obowigzujaca administracyjnie nalezy nadaé w

uzgodnieniu z wtadzami gminy Sokoétka.

7. Oprawy oswietleniowe

Oswietlenie uliczne projektuje si¢ na oprawach URBINO LED 50W LUG z ukladem
optycznym 039 i strumieniem $wietlnym 7550lm. Wybrane oprawy charakteryzuja si¢
energooszczednoscig 151[Im/W], dobrymi parametrami $wietlnymi, a takze wysoka klasg
szczelno$ci oprawy na poziomie IP66. Dodatkowo oprawy maja mozliwo$¢ regulacji stopnia
nachylenia po instalacji na wysiggniku w zakresie od -15° do +15° co 5°. Zaleca si¢ wybor

opraw LED z temperaturg barwowg neutralng 4000K.



Wybrane oprawy nalezy zamontowa¢ na wysiggnikach nasadzanych na zerdz shlupa
wirowanego o Srednicy gornej wg. powyzszej tabeli 173mm (stupy o dopuszczalnym
obcigzeniu 250-430daN), 218mm (stupy o dopuszczalnym obcigzeniu 600daN) z rur stalowych
ocynkowanych o wymiarach 1/1/0-15° $rednica przekroju od strony montazu oprawy
?60/48mm. Wysi¢gniki instalowa¢ nad liniami napowietrznymi. Po zainstalowaniu oprawy na
wysiggniku nalezy doregulowac kat nachylenia oprawy w taki sposob, aby rozsyt oprawy byt
skierowany w kierunki drogi. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90°, z

doktadnos$cig +/-2° do osi jezdni lub stycznej do osi w sytuacji, gdy jezdnia przebiega po tuku.

8. Linia kablowa

Linia kablowa bedzie odchodzié od projektowanego stupa nr. 6 kablem YAKXs 4x25mm?
do stupa nr. 4 dlugos¢ 159m (200m) zasilajac linie napowietrzng rozciagajaca si¢ wzdhuz
o$wietlanej drogi. Kabel nalezy uktada¢ na dnie wykopu linig falista (zapas 1-3%) w taki
sposob, aby mierzona odlegto$¢ od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla wynosita
0,7m. Kabel uktadamy na dnie wykopu tylko, jesli grunt jest piaszczysty w przeciwnym razie
kabel uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Po ulozeniu kabla zasypac
warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10cm, nastgpnie znéw warstwa piasku lub gruntu
rodzimego oraz oznaczy¢ go folig niebieskg na calej dlugosci 1 szerokosci. Krawedzie folii
powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewngtrzng krawedz utozonych kabli. Dodatkowo
kabel nalezy zaopatrzy¢ na catej dlugo$ci w oznaczniki rozmieszczonych w odstgpach nie
wiekszych niz 10m. Kable uklada¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz podanej przez
producenta kabla. Odlegtos¢ kabla uktadanego wzdtuz drogi lub granicy dziatki nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,5 m. W miejscu skrzyzowania projektowanej linii kablowej z istniejaca linig

telekomunikacyjng nalezy zastosowac rur¢ ostonowa DVK 110.

Cato$¢ prac przeprowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-04:2004.

9. Zlacze pomiarowe

Niniejszym projekt uwzglednia budoweg ztacza pomiarowego nN na stupie, ktore nalezy
wykona¢ zgodnie z rys. ER-2 1 warunkow PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok. Szafke
pomiarowo-o$wietleniowg nalezy zainstalowa¢ na shupie i zasilié¢ przewodem AsXSn 2x25mm?

poprowadzonym po shlupie od istniejagcej czynnej linii napowietrznej nN. Z szafy



o$wietleniowej wyjéé przewodem AsXSn 2x25mm? do projektowanego stup nr 7, a nastepnie

do stupa nr 6 w celu zasilenia instalacji oswietlenioweyj.

Szafa o§wietleniowa powinna by¢ przystosowana do instalacji na stupie o stopniu ochrony
co najmniej [IP54. Szafe nalezy dostosowac do warunkow projektowych tzn. przystosowanie do

przewodu AsXSn od strony zasilania, jak i od strony odbioru wykonana na napi¢cie 230V.

Szafke sterownicza oswietlenia zewngtrznego wyposazy¢ w aparatur¢ zabezpieczeniowg i
polaczeniowa, programator cyfrowy programator astronomiczny CPA 4.0, a takze w resztg

niezbednego osprzetu.

Cyfrowy programator astronomiczny CPA 4.0 posiada nastepujgce funkcje: automatyczna
zmiana czasu lato/zima, programowana przerwa nocna, mozliwo$¢ blokady nocnej (weekendy,
swigta), wspotpraca z wytacznikiem zmierzchowym i pilotem zdalnego sterowania PS5RC,
wyswietlacz LED z ergonomiczny klawiaturg, sygnalizacja LED wejs¢ 1 wyjs¢, blokada

klawiatury i sterownika za pomocg pilota, licznik czasu pracy o$wietlenia.

10. Ochrona przepieciowa i przeciwporazeniowa

Projektowana sie¢ powietrzna nN pracuje w uktadzie TN-C, ochrona przed porazeniem
elektrycznym jest realizowana poprzez samoczynne wylaczenie zasilania. Ochrona
podstawowa jest spelniona poprzez wykorzystanie przewoddéw izolacji ochronnej. W
przypadku uszkodzenia izolacji roboczej 1 pojawienia si¢ napi¢cia na czesciach przewodzacych

ochrona zostanie zrealizowana poprzez zadziatania zabezpieczen nadmiarowo-pradowych.

Ochrona przed wyladowaniami atmosferycznymi i przepi¢ciami w sieci zostanie zrealizowana
poprzez instalacje ogranicznikow przepie¢. Ograniczniki przepi¢¢ zostaly zainstalowane w
miejscach wskazanych na rys. ER-1, w miejscu przylacza do sieci, na koncach linii

napowietrznej, w punkcie potaczenia linii napowietrznych z liniami kablowymi.

Ograniczniki przepie¢ na stupach nalezy uziemi¢ bednarkg ocynkowang FeZn 25x4mm taczac
je z projektowanym uziomem. Wartos$¢ rezystancji ogranicznikdw przepie¢ powinna wynosi¢

nie wigcej niz 10Q.



11. Obliczenia techniczne

11.1. Budowa linii oswietleniowej — w miejscowosci Bachmatowka

Suma mocy w obwodzie os§wietleniowy

P = 300[W] —moc opraw projektowane;j linii o§wietleniowe;.

Obliczenia pradu szczytowego

przy zalozeniu cos@=0,95 dla zrédet Urbino LED 50W LUG wg. producenta

P
[y =—=1,37[A
$ U - cose ]

Dobor przekroju przewodu linii oswietleniowej

Wstepnie do obliczen wybrano przewdd izolowany typu AsXSn 0,6/1kV o przekroju 2x25mm?

o dopuszczalnej dlugotrwalej obcigzalnosci pradowej 135A.
Sprawdzenie warunku:
Is<I,<1,
1,37A <16 < 1354
warunek zostat spetniony
gdzie:
I — warto$¢ pradu szczytowego,
I, — prad znamionowy zabezpieczenia,
I, — dhugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu.

Obliczenie spadku napiecia

Obliczono sum¢ spadkow napigcia na catej dtugosci linii oswietlenia ulicznego.

2-P-L-100
MUy == s ZP L; = 0,64%

- S

0,64 < 3% — dopuszczalny spadek napiecia

warunek zostat spelniony



gdzie: L — dtugos¢ linii [m],
v — konduktywno$¢ przewodu [m/(Qmm?)],
S — przekroj przewodu [mm?].

Sprawdzenie warunku samoczynnego zadzialania zabezpieczenia

Obliczenie impedancji petli zwarcia
Z =+ R?+ X% =0,52[Q]

Wspotczynnik k dla roztacznika bezpiecznikowego z wktadka wg. tabeli danych technicznych
k=4,8 dla t=5s.

I, =1, k=484

Ur

1252 = 3544

Ik:

Iy < Iy 48 < 354
warunek zostat spetniony

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

1,25-Z -k I, <Uf
27,3 < 230[V]
warunek zostat spelniony
Dobor shupow ze wzgledu na obcigzenia statyczne

Shup krancowy nr. 1

a) dlatemp. -25°C Iub -5°C,

J(Fn + Fpx)? + (Fws + Fl + Fpy)2 = P < Pu
210 < 600[daN]

b) dla temp. 10°C

J(Fnyo + Fpx)? + (0,5 - Fwp + Fws + FL + Fpy)2 = P < Pu



98 < 600[daN]
Dobrano stup krancowy o dopuszczalnym obcigzeniu 600[daN].

Obcigzenie poziome haka i uchwytu odciggowego
F
Fyp = 5= 21,2[daN]

Fyn = E, = 198[daN]
Dobrano uchwyt odciggowy SO 274.2508S, hak wieszakowy SOT 309.

Stup przelotowy nr. 2-3

a) dla a=180°w temp. +10°C
Fwp+Fws+Fl+0,2-Fpy =P < Pu
97 < 250[daN]

b) dla 175° <0<180° w temp. +10°C
a
pr+2-Fn10-cosE+Fws+Fl+0,2-pr=PSPu

100,8 < 250[daN]

Dobrano stup przelotowy o dopuszczalnym obcigzeniu 250[daN], uchwyt odciagowy SO 130 1
hak wieszakowy SOT 29.

Shup odporowy nr. 4

a) dla zatomu 60°< 0<180° w temp. -25°C
A2+ B?2=P<Pu

a
A= (Fnl +Fn2)-cos§+Fws+Fl + Fpy

a
B = (Fnl — Fn2) - sin§+ Fpx

116,2 < 430[daN]

b) dla zatomu 60°< a<180° w temp. 10°C



a
A =Fwp+ (Fniol + Fnyy2) - cos > + Fws + Fl + Fpy

a
B ES (Fnlol - FTllOZ) " Slni + pr
116,4 < 430[daN]
Obciazenie poziome haka i uchwytu odciggowego
F.
Fyp = -5 = 23,3[daN]

Fen = F, = 268[daN]
Dobrano uchwyty odciggowe SO 274.2508S, haki wieszakowe SOT 39.

Shup krancowy nr. 5

a) dlatemp. -25°C lub -5°C,

J(Fn + Fpx)? + (Fws + Fl + Fpy)? = P < Pu
277 < 600[daN]

b) dla temp. 10°C

J(Fryg + Fpx)2 + (0,5 Fwp + Fws + FL + Fpy)2 = P < Pu
108,2 < 600[daN]
Dobrano stup krancowy o dopuszczalnym obcigzeniu 600[daN].

Obciazenie poziome haka i uchwytu odciggowego
Fe
Fyp = 5 = 23,3[daN]

Fyn = E, = 268[daN]
Dobrano uchwyt odciggowy SO 274.2508S, hak wieszakowy SOT 39.

Shup krancowy nr. 6

a) dlatemp. -25°C lub -5°C,

J(Fn + Fpx)? + (Fws + FL+ Fpy)2 = P < Pu



291,5 < 600[daN]

b) dla temp. 10°C

V(Fnyo + Fpx)? + (0,5 Fwp + Fws + FL+ Fpy)? = P < Pu
125,2 < 600[daN]
Dobrano stup krancowy o dopuszczalnym obcigzeniu 600[daN].
Obciazenie poziome haka i uchwytu odciggowego

[of

N | S

F.

yh =

= 17[daN]

Fen = F, = 198[daN]
Dobrano uchwyt odciggowy SO 274.2508S, hak wieszakowy SOT 39.

Shup odporowo-narozny nr. 7

a) dla zatomu 60°< 0<180° w temp. -25°C
A>+B2=P < Pu

a
A= (Fnl +Fn2)-cos§+Fws+Fl + Fpy

a
B = (Fnl — Fn2) - sin§+ Fpx
145,5 < 430[daN]

b) dla zatomu 60°< a<180° w temp. 10°C

a
A =Fwp + (Fngl + Fnyy2) - cos = + Fws + Fl + Fpy

a
B = (anl - Fn102) " SlnE‘I’ pr

116,5 < 430[daN]
Obcigzenie poziome haka 1 uchwytu odciggowego

Cc

N | S

F.

yh =

= 15[daN]

Fy, > E, = 198[daN]



Dobrano uchwyty odciggowe SO 274.2508S, haki wieszakowe SOT 39.

Wypis znaczenia zastosowanych przy obliczeniach oznaczen:
a — kat zatomu linii,

E,p, — suma sit parcia wiatru na przewody,

F, ¢ — sita od parcia wiatru na stup 1 uzbrojenie,

F} — sita od parcia wiatru na oprawe oswietleniowa,

E,,, — warto$¢ sktadowej wypadkowej od naciggu w osi y,
E,, — warto$¢ sktadowej wypadkowej od naciggu w osi x,

P — sita wypadkowa oddzialowujaca na stup,

P, — dopuszczalne obcigzenie shupa,

F, — calkowita sita od naciagéw pochodzacych od wszystkich toréw przy sadz,

Fn,o — catkowita sita od naciggéw pochodzacych od wszystkich torow w temperaturze 10°C.

F. — cigzar przewodu z sadzig normalng w strefie klimatycznej Sl i Sia.



12. Uwagi koncowe

prace wykonywac¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i prawem budowlanym,
podczas realizacji projektu strona wykonujagca zobowigzana jest do stosowania
wyrobéw 1 materiatdow dopuszczonych do wuzytkowania w budownictwie tj.
posiadajacych certyfikowany znak bezpieczenstwa, deklaracj¢ zgodnosci z Polskimi
normami lub aprobate techniczna,

do wykonania prac zawartych w niniejszym projekcie moga by¢ dopuszczone osoby z
odpowiednimi kwalifikacjami posiadajace niezbg¢dne i aktualne uprawnienia,

nalezy zachowac szczeg6lng ostrozno$¢ podczas prac prowadzonych w poblizu linii
WN,

inwestycja w zaden sposob nie wplywa na srodowisko lub jego wykorzystanie,
dopuszcza si¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan zamiennych rownowaznych
lub nie gorszych pod wzgledem wlasciwosci technologicznych i funkcjonalnych od
tych, ktore zostaly zamieszczone projekcie,

prace dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wykona¢ zgodnie z wymaganiami
technicznymi dla uktadéw 1 systemow pomiarowych zawartymi w ,,Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD) obowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A.
oraz ,,Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja
S.A.”,

prace przytaczeniowe do sieci czynnej linii nN nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujaca instrukcja prowadzenia prac pod napigciem na liniach napowietrznych do
1kV PGE Dystrybucja S.A., badZ uzyska¢ wlasciwa zgode na wylaczenie zasilania od
Zaktadu Energetycznego,

14 dni przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy zawiadomi¢ pisemnie firme¢
Koba Sp. z 0.0. podajac imi¢ 1 nazwisko oraz dane kontaktowe kierownika budowy.
Ponadto wszelkie prace ziemne prowadzone w odlegtosci 1m lub mniejszej od linii
telekomunikacyjnej nalezy wykonywac recznie pod nadzorem pracownika firmy Koba
Sp. z 0.0. oraz wg uzgodnienia zawartego w niniejszym projekcie,

po zakonczeniu catosci robot instalacyjno-montazowych nalezy wykonaé nastgpujace
pomiary: sprawdzenie zgodnosci faz 1 polaczen, rezystancji izolacji przewodu,
rezystancji uziomu, ciaggltosci przewodow ochronnych, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, natezenia oswietlenia nawierzchni drég. Po wykonaniu w/w

pomiarow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.



