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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdine
dotyczace wykonania i odbioru robot, ktdre zostang wykonane w ramach przebudowy skrzyZzowania
drogi krajowej nr 19 z drogami gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokéice
polegajacej na korekcie geometrycznej wlotow drég gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspoine dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku szczegétowych specyfikacji technicznych dla danego
asortymentu robét, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
rob6t.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg
I specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgce] nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.
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1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane \Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
1.4.39.SzerokoS¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. SzerokoS¢ uzytkowa obiektu - szerokoS¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkciji techniczno-uzytkowych.
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Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacig projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentoéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w Kontraktowych warunkach ogoinych” (,0gédlnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze
wykorzystywaC btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze
od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjq projektowg i SST. Dane okre$lone w dokumentacii
projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
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zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z
terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng kontraktowg

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaniczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracii,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore majg byC wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaC roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasno$ci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, 0 ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaC sie¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
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naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i
w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetniaC majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty illub wystapig
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania rob6t iflub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
,Zaplecze Zamawiajgcego’.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badarn laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafnstwowe; i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegdinione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg
by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z
ofertag Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okres$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa sprzet jak rowniez naprawiaC lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaC prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniat wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogding opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych

elementdw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegodtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakoS¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedq tak powazne, ze mogq wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopuséci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaC mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢é zgodno$¢ materiatdw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraC probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sq
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopu$ci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projekiu programu zapewnienia jakoSci i
harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordéw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecent Wykonawcy
robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb cigglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,

) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robét,
) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

c
d
e

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
| jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do  ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw rohét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
) odbiorowi cze$ciowemu,
) odbiorowi ostatecznemu,
)

a
b
C
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

O

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i iloSC robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér  czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przeditozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania robét z dokumentacjq projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robd6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

No ok w

©

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa pfatno$ci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniern wynikajacych z
postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuie:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysoko$ciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi w ramach przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej nr 19 z drogami gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikow Lewoniewskich w Sokétce
polegajacej na korekcie geometrycznej wlotow drég gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkim czynno$ciami majacymi na celu wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe elementow
skrzyzowania, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej po jego przebudowie.

W zakres robét wchodza;

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe elementow skrzyzowania i punktow wysokosciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanego
skrzyzowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysokos$ciowej geodezyjne;
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktorego wysokosc jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1]
pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m,

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm
i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
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— zapoznac sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ sie z dokumentacjq projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznact sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty po$rednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe; i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystat punkty state na stabilnych,
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istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposoéb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg rob6t.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczdtkow i
filarow mostow i wiaduktow.
W  przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraC opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okre$long w punkcie 5.4.3.
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5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentow
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy
okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oS$rodkow dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalié:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaroéw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogoine rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdéw oraz aktualizacjg opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odno$nie koniecznoSci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz treS¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wiotu i wylotu, $wiattem i skrajnig,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne
drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej treSci na mape zasadniczq oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kre$leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnic o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tgq samg technikg z jakq zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentaciji dla osrodka dokumentacii
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nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazaC Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowg trescig, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazoéw wspdirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktdéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢
mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robadt

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robdét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
poZniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COPND O W

—_
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami gminnymi:
ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikow Lewoniewskich w Sokotce polegajacej na korekcie geometrycznej
wlotow drog gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania wykopdw i nasypdw przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej
2% czesci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych rob6t ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne
warunki robot — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ziemie urodzajng nalezy:
— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybdr Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi
urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robdt,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usungg darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwng bez
zagtebien, w ktorych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej
nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawi¢
na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubo$ci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta
na petng gteboko$¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robo6t drogowych, to powinien
zabezpieczy¢ powierzchnie odsfonietego gruntu przed negatywnymi  skutkami  czynnikow
atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu
pierwotnego.
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Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokos$ci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich,
aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a
przy duzym zakresie rob6t rwniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robét jest
spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze
wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych
skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa rob6t ziemnych, posuwajac sie w
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robét ziemnych. Jezeli
ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usung¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym
samym Sladem po jej reszte. Po usunigciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka
powraca ukosem do $érodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku
podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z
jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na $rodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwo$ci mechanicznego
jej usuniecia, to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a $rodkiem do przewozu sg zwykle taczki. Przy stabym
gruncie podioza pod koto taczek podkiada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na skfadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m
i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢
korzeni, kamieni i materiatow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm
na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi,
przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemig urodzajng zaleca si¢ odchwascic przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony Srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawic¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
6.

6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich
wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okre$lonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robadt

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidtowos$ci i kompletno$ci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

32



Szczeqotowe Specyfikacje Techniczne D.01.02.02

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

11. ZALACZNIK - ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drdg, majgcych
przygotowac teren do wykonania wykopdw i nasypow.
Ziemig urodzajng (oraz daming) usuwa si¢, gdyz:
a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objeto$ci, powodowa¢ osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu stataby sie niepozadang domieszkg do materiatu ziemnego,
c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowéw i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.
Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowow
odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 ¢m, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i
sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubo$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubo$¢ warstwy zdejmowanej
ziemi urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng
nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozéw.

Z powierzchni zarosnietych trawg najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gtebokos¢ 10 cm, a
dopiero nastepnie mozna zdjg¢ pozostatg pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robét
przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy uwzgledniaC, ze potaczone to jest z utratg ziemi
urodzajnej, ktéra zmieszana z gateziami krzewdw nie nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od
krzewdw nie zawsze jest optacalne.

3. Sposob usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowa¢ wyjatkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia robét jest niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego.
Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel
prostokatny lub zaokraglony, a $rodkiem przewozu sg zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin
moze usuna¢ i odrzuci¢ w bok na odlegtos¢ do 3 m do 50 m2 ziemi urodzajnej grubo$ci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajnosc
eksploatacyjna przy grubo$ci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m2/h. Przy stosowaniu réwniarki do
zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajno$ciami od wydajnosci
spycharki.

4. Formowanie zwatow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w
poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujgcych z robotami drogowymi.
Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocaq spycharki z przesunieciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKt 1979)
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drég w ramach przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej nr 19 z drogami gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikow Lewoniewskich w Sokétce
polegajacej na korekcie geometrycznej wlotow drég gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbidrka;
kraweznikow,
obrzezy,
— utwardzen z betonowej kostki brukowe;,
nawierzchni jezdni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustébw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— Zzurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
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— frezarki nawierzchni,
— koparki,
— koparko-tadowarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rohét rozbidorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegoino$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:
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— dla nawierzchni, chodnika, nawierzchni jezdni — m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika i obrzeza — m (metr),
— dla konstrukcji nawierzchni jezdni -m2 (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla warstw konstrukcyjnych jezdni:

— wyznaczenie zakresu nawierzchni przeznaczonej do rozbidrki
— rozbiérka nawierzchni

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki

— uporzadkowanie terenu rozbiérki

b) dla rozbidrki kraweznikow i obrzezy:

— odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiorki chodnikow i zjazdow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, kostki brukowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej lub zdjecie podsypki piaskowe;

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogéInego przeznaczenia

Tarcica liSciasta 0ogéInego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z
drogami gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na korekcie
geometrycznej wlotow drdg gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie SST przy
Zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizaciji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdw drogowych,
C) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kiora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazujg zmian objeto$ci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢
na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t
drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = 260

10

Q| Q
3

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

EZ

ly = E
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéow

Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogq byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdow, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegohnieni | Jed- Grupy gruntow
€
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- dlina piasz- czysta
— Swir gliniasta zvyiez%a, glina zvyiez’ra,
— pospotka — rumosz glina pylasta 2wigzia
_ piasek gruby gliniasty - i IIJfa zltaszczys-ty, it
— piasek $redni — Zwir gliniasty ba,ﬁzyo wyiadzinowe
— piasek drobny — pospodtka — piasek gliniasty
— zuzel gliniasta — Pyt pyt piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 |Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
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odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizadiji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
4,

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaty wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosSci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +
10 cm przy pomiarze fatgq 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rbwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
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gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za
te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5
cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
SzczegoIng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynno$ci wechodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci Pomiar taSma, szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i

korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na
2 Pomiar szeroko$ci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100
m
3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
S Pomiar rownosci

powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku
podtuznego powierzchni

korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia
gruntu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
200 m oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazde;
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3 cmlub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ 3
cm.

6.3.7. Rdwnos¢ skarp
Nieréwno$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaC rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okre$lic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoSc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoSci bierne;j

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbi6r robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach przebudowy skrzyzowania drogi
krajowej nr 19 z drogami gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokétce
polegajacej na korekcie geometrycznej wlotow drég gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnoéci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST.

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.0 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdznym stopniu
przydatno$ci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1.
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogag by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.

53



D.02.01.01 Szczeqdtowe Specyfikacje Techniczne

54



Szczeqotowe Specyfikacje Techniczne D.04.01.01

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami gminnymi:
ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na korekcie geometrycznej
wlotow drog gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$nie;
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gteboko$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mnigjszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wvsokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
¢ y autostrad  idrog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie *) autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m2

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o
wiecej niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwno$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwno$ci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartoSci modutdéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami gminnymi:

ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na korekcie geometrycznej
wlotow drog gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogélna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowani
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozochronnej w przypadku, gdy podtoze stanowig grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozochronne;j sa;

— kruszywa odpowiadajgce wymaganiom podanym w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i
odcinajace” pkt 2, .
* piaski,
* zwir i mieszanka,

— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w SST D-02.03.01
,Wykonanie nasypow” pkt 2.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy mrozochronnej powinny spetniaC nastepujgce warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia;
Dy
dss ~
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstwy mrozochronnej warunek szczelnosci
musi by€ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
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b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscig;

d
U=-"2>5

10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnisto$ci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy mrozochronnej powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy mrozochronnej powinny spetniac
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw mrozochronnej powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skifadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien
wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem |
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po korcowym wyprofilowaniu warstwy mrozochronnej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw 0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnos$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rowne;
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozochronna powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartodci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
PO zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy mrozochronnej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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5.5. Utrzymanie warstwy mrozochronnej

Warstwa mrozochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie mrozochronne;.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— kruszyw, ktore bedg obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacii
— gruntéw, wedtug zasad okre$lonych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozochronnej

Lp. WyszczegblInienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1| Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi wfco 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie ) autostrad i droég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwno$ci podtuzne warstwy mrozochronnej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tatg.

Nieréwno$ci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozochronnej na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjq +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ faczng grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

61



D.04.02.01 Szczeqdtowe Specyfikacje Techniczne

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwno$ci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami gminnymi:
ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na korekcie geometrycznej
wlotow drog gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatlow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
| zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaC zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— Zzbiornikdw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predko$ci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloSci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
4,

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢é oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byfa uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe |
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont,ro!owgn.e Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m?2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 .
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami
gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na  korekcie
geometrycznej wlotow drdg gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcie

00 _piaskowa iwirowa 0

90 / / 10

0 AV

ES | 5 // 30
80 / A 40

S
S ®
N ! ,2‘
S ;&A // 0 2
Q
(=}

540 . NN 4 - 0
2 =
Jg 20 — // )‘ P I
& <

2 ///? \ 3 8

0 B e B ey 40

0 o 100

0075 0.25 025 05 1 2 L 638 1281620 315 6

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaC od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
d- nicza |-nicza | -nicza | -nicza | nicza
nicza
1 Zawartos¢ ziarn 0od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, | do 10 | do12 |do10 | do12 [ do10 | do12 06714
% (m/m) -15[3]
2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-
% (mim), niewigcejniz | ° | © | S | 10 5 | 10 oe71a
-15[3]
3 Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 3 45 3 40 i 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, %(m/m), nie [ 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
wiecej niz
5 WS"S@Z‘:{‘)‘;‘;ﬁE‘y"’X PO 10d30 | 0d30 |od30 | 0d30 BN-
zageszczeniu metoda | lub do70| do70 |do70 | do70 6348%%1
Il wg PN-B-04481, % 011261
6 | Scieralnosé w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czeSciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-
wiecj niz 25| 4 | 3| 5 | 6] 8 06714
-18 [6]
8 Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -1917]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 . . PN-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela- 1 3 37 10]
zawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-
wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki PN-B-
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 06714
0 SR
%o(m/m), nie wigcej niz 289]
1 Wskaznik no$nosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is> | 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is > (21]
1,03
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2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwo$ci kruszyw
Do ulepszania wkasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem |
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaC sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Pis <5 (1)

w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, W
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe odcinajacq lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

<12 (2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu poditoza, w
milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartoS¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$nie
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
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zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosno$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. CzestotliwoS¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalng
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na poc\)Nc;gLZd?vcla
dziennej dziatce P dai y
roboczej przy-pacajaca
na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej part_u krgszy wal
239 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E+ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£
E,

< 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byC pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. CzestotliwosS¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegoinienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
9 Rownos¢ podiuzna W Sposob ciagty p_Ianografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosSciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci
warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwno$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat
z kruszywa | Wskaznik - i
o y zageszezen M?kstymmgekuﬁleme cenia mierzony plytg o
wskazniku | als nie Sprezysie pod kotem, mm Srednicy 30 cm, MPa
Wnos Nie | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia Ez
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14, PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16.  PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26.  BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30.  BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatq

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami
gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na  korekcie
geometrycznej wlotdw drég gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy chodnikéw o gruboSci podanej w dokumentacji projektowej. Ustalenia
zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajagca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okre$li SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okre$lonymiw SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogédlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogbine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogbine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 10.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SzczegoOtowe] Specyfikacji Technicznej sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami gminnymi: ul. Zwirki |
Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokdtce polegajacej na korekcie geometrycznej wlotow drog
gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg wykonanie podbudowy jezdni.

Doktadna lokalizacja i grubo$ci wg Dokumentaciji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogoine stosowania materiatdw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem  do  wykonania  podbudowy z  kruszywa  tamanego  stabilizowanego
mechanicznie jest kruszywo tamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny

2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm lub 0/63 mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia wg
PN-S-06102. Powinna ona byc¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.2.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Lp.

Wyszczegdlnienie wlasciwosci

Wymagania

Badania wg

Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz
0,075 mm, nie wiecej niz:

od 2do 10

PN-B-06714-15

Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej
niz:

5

PN-B-06714-15

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych,
nie wiecej niz:

35

PN-B-06714-16

Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, nie wiecej niz:

1

PN-B-04481

Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym zageszczeniu
metoda | lub |l wg PN-B-04481

0od 30do 70

PN-64/8931-01

Scieralno$¢ w bebnie Los

Angeles:

a. Scieralnoé¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz:

b. Scieralno$c po 1/5 petnej
liczbie obrotéw, w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie
obrotow, nie wiecej niz:

35

30

PN-B-06714-42

Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz:

PN-B-06714-18

Mrozoodporno$¢, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania, nie wigce]
niz:

PN-B-06714-19

Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO3, nie wiece;
niz:

PN-B-06714-28

10.

1.

12.

Zawarto$¢ ziaren przekruszonych,
% nie mniej niz

Wskaznik nosnosci wno$
mieszanki kruszywa, % nie mniej
niz:

przy zageszczeniu Is = 1,00

przy zageszczeniu Is = 1,03
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

80

120
120

Brak

PN-S-96025

PN-S-06102

PN-B-06714-12

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

- rowniarki do rozktadania kruszywa famanego,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania podbudowy

Transport kruszywa musi odbywa¢ sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby
nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,

uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2.Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
5.2.1.Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podifoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wskazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyrownane i zageszczone. Podbudowa
musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek musi umozliwi¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m..

5 2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa tamanego moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki
(recepty laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawieraé:

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okreslenie wlasciwo$ci kruszyw zgodnie z tablicg nr 1 n/n SST,

- wymagang zawartoS¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa,
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- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestoSci objetoSciowej szkieletu
gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $Scisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotno$ci
nalezy prowadzic w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposdb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Roztozenie kruszywa famanego odbedzie sie we wczesniej przygotowanym korycie drogowym przy
pomocy réwniarki z zachowaniem parametrow (grubos¢ i szeroko$¢ warstwy).Warstwa podbudowy
powinna byC roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Podbudowe nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Kazda powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W
czasie ukfadania kruszywa nalezy odrzucac ziarna o Srednicy wiekszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni albo od doinej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczana
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybér sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju kruszywa:
a. kruszywo o przewadze ziaren grubych {j. takie, ktdrego uziarnienie lezy w dolnej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie wibracyjnymi,
b. kruszywo z przewagq ziaren drobnych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w gornej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi.
W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaC sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.
Poczatkowe przej$cia walcow wibracyjnych nalezy wykonac bez uruchomienia wibratorow.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg
+10 % i — 20 % jej wartoSci.
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5.3. Odcinek prébny

Odcinek prébny powinien by¢ wykonany w celu stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia

Dhugo$¢ i lokalizacje odcinka prébnego ustali Inspektor Nadzoru.

Wiasciwe roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre$lone w pkt. 2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot

e , Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegodinienie badan badan na dzienngj | Podbudowy (m?) przypadajaca

dziatce roboczej na jedno badanie

1. | Uziarnienie kruszywa 2 600

2. | Wilgotno$¢ kruszywa

3. | Zageszczenie warstwy 1 probek na 500 m2

4. Badanie wtasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa wg tab. w pkt. 2.2. kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n SST.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg +10
% i —20 % jej wartosci. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie
na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji badarn podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” zgodnie z BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wiekszy od 2,2.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m2, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy

Wyszczegolnienie badan i

Lp. pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2,

1. | Grubosc podbudowy Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2,
9 No$no$¢ podbudowy:
" | - modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
3. | Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
4. |Roéwnos¢ podtuzna co20m
5. | Réwno$¢ poprzeczna co 100 m
6. | Spadki poprzeczne*) co 100 m
7. | Rzedne wysokosciowe co 100 m oraz rzedne na tukach pionowych podane w projekcie
8. | Uksztattowanie osi w planie*) | co 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu w punktach wybranych

losowo.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci podbudowy z kruszywa tamanego nie powinno

przekraczac:

3 dla podbudowy pomocniczej (dolna warstwa) +10 %, - 15 %
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6.4.2. No$nosc i zageszczenie podbudowy wedtug obcigzen ptytowych
Minimalne wartosci modutu odksztatcenia mierzone ptytg o Srednicy 30 cm, wg BN-64/8931-02 powinny

wynosic:

Podbudowa pomocnicza

Od pierwszego obcigzenia

E12>100 MPa

Od drugiego obcigzenia

E2 > 180 MPa

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego

modutu odksztatcenia M”E do pierwotnego modutu odksztatcenia M’E jest nie wigkszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

a. Rownosé

Nieréwno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg w osi pasa ruchu zgodnie z
normg BN-68/8931-04 z czestotliwo$cig podang w tablicy w punkcie 6.3.
Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg z czestotliwoscig podang w

tablicy w punkcie 6.3.

Nieréwnos$ci podbudowy nie powinny przekraczac¢ 2 cm.

(on

. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowe; taty i poziomicy z czestotliwo$cig podang

w tablicy w punkcie 6.3.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa z tolerancjg +0,5

%.

o

. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice

pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2cm.

o

. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie
moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

[0}

. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi—-5
cm, z tym na jezdni bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci

warstwy wyzej lezacej 0 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach
odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru cze$ciowego zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowaC na podstawie obmiaru i oceny jakoSci robot w oparciu o pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptq laboratoryjng i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

- roztozenie mieszanki zgodnie z zatozong grubo$cig, szerokoScig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dow6z wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w SST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robdt.
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10.
10.1.

_

© o N B~ LD

R N . U —
D

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

10.2.
23.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

PN-B-04481
PN-B-06714/00
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19

. PN-B-06714/26

PN-B-06714/28

PN-B-06714/42

PN-B-06721
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-02201
PN-S-06102
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoSci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

metodg

,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r.
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D.04.0500 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr
19 z drogami gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikow Lewoniewskich w Sokotce polegajacej na
korekcie geometrycznej wiotow drog gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17].

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt
1.3, dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych
rodzajéow podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
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hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza
sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke
kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza® i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewfasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podfoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnaciji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgodg
Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegolnych rodzajéow podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja;

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Maksymaina
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna powlerzchnia
liczba badari F%db“dowy
na dzienne; y
dziatce ulepszonego
robocze;j pod-
toza
przypadajgca
na jedno
badanie
1| Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
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spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 1)

Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania 2)

Zageszczenie warstwy

2 600 m2

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

3 400 m2

~N| o oW lw

Wytrzymato$¢ na Sciskanie

— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem

— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi

— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym

6 probek

6 prébek 400 m2

3 probki

Mrozoodpornos¢ 3)

przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych

9
10

Badanie spoiwa:
— cementu,
— wapna,

przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kazde;

11 |— popiotow lotnych, Zmianie

12 | — zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy
kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

13 | Badanie wody

14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nosnosci CBR 4)

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

1
2
3
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

~_— — ~— ~—

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoinych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
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Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢c z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Prébki w iloSci 6 sztuk nalezy formowaC i przechowywaC zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach
oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okre$li¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
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Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minim’allna CZ.QSt,Ot"WOéé
badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

9 Rownos¢ podiuzna w sposéb ciggty planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

podtoza raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwno$ci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwno$ci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza  a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkoSci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w SST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikdéw zgodnie z receptq laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metodg bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do
celow drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z

gruntu stabilizowanego cementem
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18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podloza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z
drogami gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na korekcie
geometrycznej wlotow drdg gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki

cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment
no$nej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
iloSciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podfoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego
sq zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 | pN-B-04481 2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponize; 20
2 | Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 {Odczyn pH od5do 8 | PN-B-04481[2]
5 Zgwan_‘torél(? czesci organicznych, % (m/m), nie 9 PN-B-04481 2]
wiecej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okre$lonych w tablicy 2, mogq by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga,
by¢ stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem s wyniki
wytrzymatoSci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowacC piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ préobek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy WZOrcowa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: (5]
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w
tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$é na ciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe; probek nasyconych woda | mrozood-
(MPa)
po 7 po 28 dniach | pornosci
dniach

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0
KR6

2 | Gbrna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR8 lub od 1,0 od 1,5 0,6
gorna czesé warstwy ulepszenia do 1,6 do25
stabego podioza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych

0,7

3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podfoza gruntowego w przypadku

posadow!ema kons’trukql nawierzchni i 0d 0,5 do 0,6
na podtozu z gruntow watpliwych 15
i wysadzinowych ’

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponize;
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatoSciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR2 do KR6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong gteboko$¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$é
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozitozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkoéw poprzecznych i podtuznych. Do tego
celu nalezy uzyC rowniarek i wykorzystac prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
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technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnoS¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciagtego predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
PO zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 ¢m - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podituznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
potozone] krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieC prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

W  przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakorczone nie poOzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okre$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieciC zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowe;
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine
roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnaciji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D.M.04.06.01B PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z
drogami gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokdtce polegajacej na korekcie
geometrycznej wlotow drdg gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie tarczy wyniesionego
przejscia dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (C 10/15) (ub wyjatkowo
wyzszej, stanowi fragment noénej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 - C10/15) przy R =15 MPa),
okre$lajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (Rf ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub Zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.

1.4.9. Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
d60 : d10, gdzie d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d10 - Srednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub SST oraz z aprobatq techniczng IBDIM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM I, hutniczy CEM III lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane,
aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody. Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okre$lonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okre$lonej w
PN-S-96014:1997 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-
2:1999 [9]. Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé
badanie zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace, posiadajgce aprobate
techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé: preparaty
powtokowe, folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez
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zanieczyszczen organicznych lub warstwg wtokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5
mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250
kg. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy
stosowac¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza
sie stosowanie betonu o klasie wyzszej. Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé

sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkoSci
betoniarek,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcdw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy
zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zataczniku 1.
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania. Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalern dokumentacii
projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [4]. Ewentualne wykonanie robét ziemnych
powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3]. Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku
do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metoda | lub Il

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 ¢cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
roznoziarnistoSci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi
popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas
obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gbérng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskazniku roéznoziarnistosci wiekszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie
ukfadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o
grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej
dobre odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom
SST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna
wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsaczajacg powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.
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5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10]
oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne
zaroby w celu sprawdzenia witasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci
powietrza i 0znaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C
do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy
w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne;
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
W sposob zabezpieczajacy przed segregacjq i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w
tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rbwnoczes$nie role deskowan i
dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np.
nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszankq betonowg musza by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymagane;
niwelety, spadkdw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonane;
podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowe;
dokonuje sie uktadarkg mechaniczna, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jg z
boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych
nierownomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub
wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugo$ci, Srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacii.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej
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Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowat¢ odpowiednie
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, dzielac podbudowe na
ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci
ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja
projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposob
wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadku
stosowania wktadek uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy
odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej gruboSci ptyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na
gtebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezpos$rednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac przed uptywem 90
min od chwili zakorczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwag piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i SST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wcze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania wkasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw | Czestotliwos¢ Wartosci
badan dopuszczalne
1 12 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie|raz na  etapie |wg pktu2i5
materiatow, ustalenie sktadu | projektowania
mieszanki sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie robt na 0,1 dtugosci
— rzedne podtoza gruntowego odbieranego wg 5.3.2
odcinka
— Zzageszczenie podtoza |W 3 przekrojach na|wg 5.3.2
gruntowego kazdej dziatce
roboczej
1T 12 3 4
— konsystencja mieszanki|2 razy w czasie|wg2.2.9
betonowej zmiany robocze;
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 115 liczby ptyt wg dokumentacji
projektowej
3 |Badania odbiorcze po wykonaniu|raz na kazde 2000 | odchytka
podbudowy m diugosci | grubosci +1
— grubo$¢ podbudowy odbieranego cm,
— nasigkliwos¢ betonu w | odcinka nasigkliwo$¢ wg
podbudowie PN-S-
96014:1997 [10] i
pkiu 2.2.9
— mrozoodporno$¢  betonu  w|na prébkach | wg PN-S-96014
podbudowie badanej :1997 [10]
nasigkliwosci
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka
szerokosci + 5
cm
— réwnos¢ w przekroju | 10 razy na 1 km i w | przeswity miedzy
poprzecznym punktach gtéwnych |tatg a
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tukdw poziomych | powierzchnig <
12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia +
0,5%  spadkow
zaprojektowanyc
h
— rzedne wysokosciowe podbudowy [na 0,1  ditugosci [ odchylenie + 10
odbieranego mm od rzednych
odcinka podbudowy | zaprojektowanyc
h
— réwnos¢ podbudowy w profilu |w dziesieciu | nierownosci
podiuznym (badania planografem | miejscach na kazde | <12 mm
lub tatg 4-metrowa) 1000 m dtugosci
odcinka
— wytrzymatos¢ betonu w|w trzech losowo [ wg PN-S-96014
podbudowie (metoda | wybranych 11997 [10]
nieniszczacq lub na probkach | miejscach na
wycietych) kazdym kilometrze
— uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach | odchylenie od osi
gtéwnych tuku dla|zaprojektowane;
autostrad i drog|< 3 cm dla auto-
eks-presowych i co|strad i drdg eks-
100 m dla | presowych i 5 cm
pozostatych drog | dla pozostatych
drég
1 12 3 4
— rozmieszczenie i wypetnienie |W dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych | zgodnosci z
na kazde 2000 m |dokumentacjg
dlugosci odcinka projektowg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatw i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagarn specyfikaciji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ | Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN934-2: 1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
| E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna rob6t drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po
zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne
przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada ci$nienie na
duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej no$nosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw)
nosnych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingdw i
placéw postojowych.

1.2. Grubos¢ podbudowy
Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 + 25 cm, np.

na podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm,
a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $Sredniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowaC beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15, a w
przypadkach szczegdlnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego
lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w
dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencii.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe o konsystencji gestoplastyczne;

Lp. |Rodzaj materiatu Jednostka Zgwartoé§ W , m’
mieszanki betonowej

1 | Cement portlandzki klasy 32,5 |t 0,23+0,35

2 |Kruszywo m3 0,70 + 1,30

3 |Woda m? 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci
ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 +
6 m, z tym Ze migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe
pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku $wiezo uktadanych ptyt z plytami juz
poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym
czasie. Moga wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosSci przekroju ptyty w
miejscach potgczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle
szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg S$cieralng nie zaleca sie
wypetnia¢ szczelin masg zalewowa, gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowe;
jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.
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Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.
1.5. Uktadanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najcze$ciej uktada sie warstwe Scieralng z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna ukfada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymato$ci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierdwno$ci, zapewniajgce dobrg
przyczepno$¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed
pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowac niezbyt dtugie ptyty betonowe (np. 5 <+ 6 m) i
grubosc¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewg, to istnieje mozliwos¢ pekania pdzniej utozonej
asfaltowej warstwy Scieralnej. Mozna temu czeS$ciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem
gaszonym lub uktadajac pasek papy na szeroko$ci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

' &
|05

Szczelina przy krawezniku
20

20

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

: & 05
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt dotyczacych przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami
gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikébw Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na korekcie
geometrycznej wlotdw drég gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej nawierzchni z betonu asfaltowego wg PN-S-96025 z
zastosowaniem zalecen podanych w Zeszycie Nr 48 IBDIM-1995r.

— podbudowa z betonu asfaltowego AC 16 P gr.7 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktorej iloSciowe proporcje
sktadnikow sg ustalone wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest
przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wymagania ogolne podano w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania podbudowy bitumicznej

Materiatami stosowanymi do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego sg;

a) kruszywa:

- tamane granulowane oraz zwykte wyprodukowane ze wszystkich rodzajow skat litych
oraz z surowca sztucznego k. li Il, gat. 1, 2 wg PN-B-11112,

- grysy i zwiry kruszone k. 1i 1l, gat. 112 wg zatacznika G do PN-S-96025,

- mieszanka drobna granulowana, piasek tamany wg PN-B-11112,
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- piasek naturalny wg PN-B-11113 gat. 1i 2 /stosunek piasku tamanego do naturalnego w

mieszance powinien by¢ 01/,

b)
c)
d)
e)

wypetniacz wg PN-S-96504,

asfalt rodzaju 35/50 wg PN-EN 12591,
asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa,
srodki adhezyjne.

W/w materiaty powinny odpowiadac nizej podanym wymaganiom:

a) grysy izwiry kruszone kl. I, H, gat. | i 2 wg zatacznika G do PN-S-9 602 5 wg tablicy I.

Tablica 1. Wymagania dla gryséw i zwiréw kruszonych wg PN-S-96025

Lp. Wyszczego6lnienie wiasciwosci Wymagania
w zalezno$ci od klasy (grysy i zwiry kruszone) kil klll
1. | Scieralno$¢ w bebnie kulowym: a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku
masy, nie wiecej niz b) po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku masy w 25 35
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 25 2
2. |NasiakliwoS¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej niz: 1.5 25
3. |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz: 2,5 5,0
w zalezno$ci od gatunku (grysy) gat.1 | gat.2
1. |Zawartos¢ ziaren przekruszonych, % masy, nie wiecej niz 10 15
2. |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro dla frakcji, % | 0,8 15
masy, nie wiecej niz: - w grysie powyzej 6,3 mm - w grysie 2,0+6,3 mm 19 25
3. |Zawartosc¢ frakcji podstawowej dla frakciji, % masy, nie mnigj niz: - w 85 85
grysie powyzej 6,3 mm - w grysie 2,0+6,3 mm 80 80
4. |Zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej niz: - 10 10
W grysie powyzej 6,3 mm - w grysie 2,0+6,3 mm 15 15
5. [Zawarto$¢ nadziania, % masy, nie wiecej niz 8 10
6. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,2
7. [Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wiecej niz 25 30
8. |ZawartoSC zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz wzorcowa
w zalezno$ci od gatunku (zwiry kruszone) gat.l | gat.2
1. |Zawartos¢ ziaren przekruszonych, % masy, nie mniej niz: 70 60
2. |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % masy, 1,5 2,5
nie wiecej niz:
3. |Zawarto$¢ frakcji podstawowych tacznie, % masy, nie mnigj niz: a) 80 75
dla grupy frakcji 2,0-H5,3 mm b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 85 80
4. |Zawarto$¢ podziarna, % masy, nie wiecej niz: 15 20
a) dla grupy frakcji 2,0-H5,3 mm b) dla frakcji 10 15
powyzej 6,3 mm
5. [Zawarto$¢ nadziania, % masy, nie wiecej niz: 8 10
6. [Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wiecej niz: 01 0,2
7. |ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz wzorcowa
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b) grysykl. |, H,gatli2 wg normy PN-B-11112 "Kruszywa famane do nawierzchni drogowych" wg tablicy 2
Tablica 2. Wymagania dla gryséw wg PN-B-11112

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
w zalezno$ci od klasy kil kill
1. |Scieralnoé w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecej niz 25 35
b) po 1/5 petnej liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po peinej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 25 30
2. |Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych:
- frakcja 4/6,3 mm 1,5 2,0
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2.0 3.0
3. |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2.0 5.0
4. |Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposrednie,
% ubytku masy, nie wiecej niz 10 30
w zaleznosci od gatunku gat.1 | gat.2
5. |ZawartoS¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie 6,3-"20,0 mm 1,5 2,5
- w arysie 2.0-H5.3 mm 2.0 4,0
6. |ZawartoS¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % masy, nie mniej niz:
- w grysie 6,3-K20,0 mm 85 85
- w arysie 2,0-"6.3 mm 80 80
7. |Zawartos¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie 6,3-"20,0 mm 10 10
- w arysie 2.0-H5.3 mm 15 15
8. |Zawarto$¢ nadziania, % masy, nie wiecej niz 8 10
9. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz 0,1 0,2
10. [Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wiecej niz 25 30
11. |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
Mz WZorcowa

c) piasek tamany i mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112 wg tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku famanego i mieszanki drobnej granulowane;j

Wymagania
Lp. Wyszczegoinienie wiasciwosci Piasek tamany | Mieszanka drobna
granulowana

1. |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz 0,1 0,1

2. |Wskaznik piaskowy, wiekszy niz: - dla kruszywa ze skat 65 65
magmowych i przeobrazonych - dla kruszywa ze skat 55 55
osadowych, z wyjatkiem wapieni

3. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy ciemniejsza niz wzorcowa

4. |Zawarto$¢ nadziania, % masy, nie wiecej niz 15 15

5. |Zawartosc frakcji 2,0-*4,0 mm, % masy, powyzej - 15
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d) piasek gat. |, 2 wg PN-B-11113 "Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek." wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
w zaleznos$ci od gatunku gat.1 | gat.2
1. |Sktad ziarnowy a) zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm, % masy, 115 | 515
nie wiecej niz b) zawarto$¢ nadziania powyzej 2 mm, % masy, nie
wiecej niz
2. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1 0,1
3. [Wskaznik piaskowy, wiekszy od 75 65
4. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Uwaga:
- Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziaren wigkszych od 4 mm

e) wypetniacz wg PN-S-96504 "Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych" wg tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla wypetniaczy

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1. |Zawarto$¢ czastek ziaren mniejszych od, % masy, nie mniej niz: - 100
0,3 mm-0,074 mm 80
2. |Wilgotnos¢, %, nie wiecej niz 1,0
3. |Powierzchnia wtasciwa, cm?/g 2500-4500

f) aslalt rodzaju 35/50 powinien spefnia¢ wymagania normy PN-EN12591 podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltéw rodzaju 35/50

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metody badan
Wiasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w temp. 25°C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2. |Temperatura mieknienia, °C 50-58 PN-EN 1427
3. |Temperatura zaptonu, °C, nie mnigj niz 240 PN-EN 22592
4. |Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,% m/m, nie mniej niz 99 PN-EN 12592
5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),% m/m, 0,5 PN-EN 12607-1
nie wiecej niz
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, %, nie mniej niz 93 PN-EN 1426
7. |Temperatura migknienia po starzeniu, °C, nie mniej niz 92 PN-EN 1427
Wiasciwosci specjaine krajowe

8. [Zawarto$¢ parafiny, %, nie wiecej niz 2,2 PN-EN 12606-1
9. [Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, °C, nie wiecej niz 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwosci, °C, nie wigcej niz -5 PN-EN 12593

g) asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa

Do smarowania obcietych krawedzi nalezy stosowac asfaltowa emulsje kationowg szybkorozpadowa spetniajacq
wymagania okreslone w "Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asialtowe - IBDIM 1999 r." [10].
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h) Srodek adhezyjny

Do mieszanki nalezy obligatoryjnie zastosowac srodek adhezyjny posiadajacy aprobate techniczna,
Srodek adhezyjny nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;j.

2.3. Skiadowanie materiatow
23.1. Kruszywa
Wymagania dla sktadowania kruszyw podano w pkt. 2.4. | SST D.05.03.05.

2.3.2. Wypetniacz
Wymagania przy skiadowaniu wypetniacza nalezy przyjmowac¢ wg pkt. 2.4.2 SST D.05.03.05.

2.3.3. Asfalt, emulsja
Sktadowanie lepiszcz zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 2.4.3 SST D.05.03.05.

2.34. Srodki adhezyjne
Sktadowanie Srodkow adhezyjnych zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 2.4.4 SST D.05.03.05.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogdine dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2.  Wytwoérnia mas bitumicznych

Wymagania dla wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej na podbudowe bitumiczng nalezy przyjmowac
wedtug pkt. 3.2 SST D.05.03.05.

3.3.  Ukladarka mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania dla ukfadarki podano w pkt. 3.3 SST D.05.03.05.

34. Walce do zageszczania

Wymagania dla walcow do zageszczania mieszanki na podbudowe bitumiczng okre$lono w pkt.
3.4 SST D.05.03.05.

4. TRANSPORT

41.  Wymagania ogéine dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2.  Transport materiatdw do produkcji betonu asfaltowego
42.1. Kruszywo
Warunki dla transportu kruszywa podano w pkt. 4.2. | SST D.05.03.05.

4.2.2. Wypetniacz
Warunki dla transportu wypetniacza nalezy przyjmowac¢ wedtug pkt. 4.2.2 SST D.05.03.05.

4.2.3. Lepiszcza
Warunki dla transportu lepiszczy podano w pkt. 4.2.3 SST D.05.03.05.

4.24. Srodki adhezyjne
Warunki dla transportu Srodkow adhezyjnych podano w pkt. 4.2.4 SST D.05.03.05.

4.3. Transport mieszanki betonu asfaltowego
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Warunki dla transportu mieszanki betonu asfaltowego okreslono w pkt. 4.3 SST D.05.03.05.

5.
5.1.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi  Inspektorowi Nadzoru do
harmonogram robot, uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywana bedzie podbudowa zasadnicza z
betonu asfaltowego. Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania

ogbine".

5.2.

Projektowanie skfadu betonu asfaltowego /opracowanie recepty/

Za wykonanie recepty odpowiada Wykonawca, ktory przedstawi jq Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow pobranych w

obecnosci Inspektora Nadzoru. .

akceptacji projekt organizacji

5.2.1. Wymagania dla betonu asfaltowego 0/25 mm do warstwy podbudowy

Mieszanka betonu asfaltowego 0/25 mm na warstwe podbudowy powinna spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe podbudowy
Lp. Wymagane wiasciwosci Warstwa podbudowy
0/25 mm
1. |Uziarnienie mieszanki mineralne;
- przechodzi przez oczko sita, % m/m
#25,0 mm 87-100
#20,0 mm 76-100
#16,0 mm 66-90
#12,8 mm 57-81
# 96 mm 48-71
# 6,3mm 36-58
# 40mm 2747
# 20mm 19-35
(zawartos¢ ziam > 2,0 mm) (65-81)
# 0,85 mm 12-24
# 042mm 7-18
# 0,18 mm 5-12
# 0,075mm 4-7
2. |Rodzaj i zawarto$¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki asfalt rodzaju 35/50
mineralno-asfaltowej, % m/m 3,0M,7
3. |Wolna przestrzer w probkach wg metody Marshalla, % 4,0-6,0
v/v
4. |Wypetnienie lepiszczem przestrzeni miedzy ziarnami
zageszczonej mieszanki. % v/v. nie wiecej niz 720
5. |Modut sztywno$ci pelzania, MPa nie mniej niz 2 16,0
6. |Stabilno$¢ wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej niz"' 11,0
7. |Odksztatcenia wg Marshalla, mm 1,535
Uwaga:

1~ zageszczenie probek 2x75 uderzen ubijaka.
2- dotyczy tylko fazy projektowania skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej
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5.2.2. Wymagania dla betonu asfaltowego 0/31,5 mm do warstwy podbudowy
Mieszanka betonu asfaltowego 0/31,5 na warstwe podbudowy powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe podbudowy

Lp. Wymagane wiasciwosci Warstwa podbudowy
0/31,5mm
1. |Uziarnienie mieszanki mineralnej
- przechodzi przez oczko sita, % m/m
#31.5 mm 85-100
#25,0 mm 72-100
#20,0 mm 62-86
#16,0 mm 53-75
#12,8 mm 45-66
# 96 mm 37-58
# 6,3mm 29-48
# 4,0mm 24-40
# 2,0mm 17-30
(zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm) (70-83)
# 0.85mm 10-22
# 042mm 6-17
# 0,18 mm 4-11
# 0,075 mm 3-6
2. |Rodzaji zawarto$¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki asfalt rodzaju 50/70
mineralno-asfaltowej, % m/m 2,8-4,5
3. |Wolna przestrzen w probkach wg metody Marshalla, % 4,0-8,0
viv
4. |Wypetnienie lepiszczem przestrzeni miedzy ziarnami
zageszczonej mieszanki. % v/v. nie wiecej niz 720
9. [Modut sztywno$ci petzania, MPa nie mnigj niz' 16,0
6. |Stabilno$¢ wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej niz ") 11,0
7. |Odksztatcenia wg Marshalla, mm 1,5-3,5

Uwaga:
1 - zageszczenie probek 2x75 uderzen ubijaka.

2- dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

5.3.  Warunki przystapienia do produkcji betonu asfaltowego

5.3.1. Wymagania dla wytworni

Wymagania dla wytworni podano w pkt. 5.3.1 SSTD.05.03.05.

5.3.2. Zarob prébny

Zar6b probny nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 5.3.2 SST D.05.03.05.

54. Produkcja betonu asfaltowego

Warunki wytwarzania betonu asfaltowego zostaty okreslone w pkt. 5.4 SST D.05.03.05. Temperatury
poszczegdlnych sktadnikow i gotowej mieszanki betonu asfaltowego powinny wynosic:

- kruszywo - wg zasad podanych w p. 5.4. SST D.05.03.05
- asfalt -140do 160°C
- gotowa mieszanka -135do 165°C
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55.  Przygotowanie podtoza

Podtoze pod utozenie podbudowy bitumicznej powinno by¢ przygotowane przez oczyszczenie i skropienie,
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.03.01.

56.  Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Warunki wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej, tj. warunki atmosferyczne, uktadanie, zostaty podane
w pkt. 5.6SSTD.05.03.05.

5.7.  Zageszczanie mieszanki betonu asfaltowego
Zageszczanie mieszanki nalezy prowadzi¢ wg zasad podanych w pkt. 5.7 SSTD.05.03.05.

5.8.  Wykonanie ziaczy
Wymagania przy wykonywaniu ztaczy podano w pkt. 5.8 SST D.05.03.05.

5.8.1 Dopuszczenie do ruchu

Ruch po podbudowie moze by¢ otwarty po jej zageszczeniu i ostygnieciu do temperatury otoczenia. Jezeli
podbudowa po zageszczeniu ma wolnych przestrzeni wiecej niz 5 % (v/v) a na niej przed zimg, nie bedzie
wykonana warstwa jezdna to nalezy wykona¢ powierzchniowe zamkniecie metodg powierzchniowego
utrwalenia.

59. Wymagania dla utozonej warstwy podbudowy

59.1. Wymagania dotyczace zageszczenia utozonej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy powinien wynosi¢ min. 98%.

59.2. Wymagania dotyczace sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

Wyniki badan skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w pkt. 5.4 SSTD.05.03.05.

59.3. Wymagania dotyczace rownosci warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931 -04 [7] nie moga przekracza¢ 9 mm.
594. Wymagania dotyczace szerokosci warstwy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjgt 5 cm.

59.5. Wymagania dotyczace spadkéw poprzecznych warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows, z tolerancjg£0,5%.

59.6. Wymagania dotyczace rzednych wysokosciowych warstwy

Rzedne wysokoSciowe nie powinny réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz + | cm.

59.7. Wymagania dotyczace uksztattowaniu osi warstwy

Odchylenie sytuacyjne osi w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz £ 5 cm.

5.9.8. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubos¢ podbudowy nie powinna roznic sie od projektowanej wiecej niz £10 %.

59.9. Wymagania dotyczace wygladu warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy powinien byC jednorodny, mie¢ barwe jednolitg, bez miejsc
przebitumowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Nawierzchnia powinna posiadac
jednorodnag teksture w przekroju podtuznym i poprzecznym.

5.9.10. Zitgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ SciSle zwigzane i jednorodne z nawierzchnig. Brzeg warstwy
powinien by¢ rowno obciety lub wyprofilowany i pokryty asfaltem.
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Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegtej lub prostopadtej do osi drogi.
Ztacza powinny byC przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Rdznica wysokosci powierzchni w
miejscach styku nie powinna przekracza¢ 3 mm, w stykach nie powinno by¢ szczelin.

5.9.11. Krawedz

Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno wyprofilowane lub obciete i pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2.  Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole jako$ci materiatow przy wyborze dostawcy i zrodta materiatow, a
takze podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalong w PZJ.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.2 niniejszej SST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla cato$ci gromadzonych materiatéw. Wyniki
badan Wykonawca powinien przekazywac Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ.

6.3.  Kontrola w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki

Wymagania dla kontroli dokonywanej w trakcie produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej sg analogiczne jak w pkt. 6.3 SST D.05.03.05 jednak oprocz badania koleinowania. Zalecane jest
badanie koleinowania dla probek wycietych z odcinka probnego.

6.4. Badania i pomiary wykonanej podbudowy bitumicznej

Zakres wymaganych badan i pomiardw oraz ich czestotliwoS¢ nalezy przyjmowaé wedtug pkt. 6.4 SST
D.05.03.05.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest | m (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

8.2.  Rodzaje odbioréw robot

Odbidr podbudowy zasadniczej dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub
odbioru czeSciowego wedtug wymagan podanych w SST D.M.00.00.00 ,\WWymagania ogdine". Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogoine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za | m nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiardw i
badari laboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowg,

e dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

e wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,
e transport mieszanki na miejsce wbudowania,

e posmarowanie emulsjg kationowa krawedzi potaczen,

e wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscig szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

e zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
e obciecie lub uformowanie krawedzi i pokrycie emulsjg kationowg

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wtadciwosci materiatow, mieszanki i
warstwy nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Bitumy do rozktadania - Specyfikacje.
5. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
6. BN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
8. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilno$ci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych.

9.  PN-S-04001  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno - bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

10.2.  Inne dokumenty
10. Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM, Warszawa, 1997
11.  Wytyczne Techniczne - Drogowe kationowe emulsie asfaltowe. Wyd. IBDIM, Zeszyt nr 60, Warszawe, 1999,

12.  Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - Zeszyt nr 64 IBDIM
2002

13. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych" GDDP 1998.

14.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie - Dz.U.
Nr 43, Warszawa dn. | maja 1999 r.

15.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-94. IBDiM 1994.
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D.M.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami
gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokéice polegajacej na korekcie
geometrycznej wlotdéw drég gminnych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca sie
wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogg by¢ wykonywane:
— na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram, zatokach autobusowych,
— na poszerzeniach jezdni, umozliwiajacych przejazd pojazdu miarodajnego.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogg by¢ stosowane na ulicach i placach
o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W zalezno$ci od ksztattow rozroznia sie trzy typy kostki: regularna, rzedowa, nieregularna.

Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
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W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia sie dwie klasy
kostki: I, 1.

W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia sie nastepujace wielkosci
(cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
| wytrzymatoSciowe I Il wedtug
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie PN-B-04110
1 . : . 1160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej [3]
niz
Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 N 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymatosé na uderzenie PN-B-04115
3 AP L 112 8
(zwiezto$€), liczba uderzen, nie mniej [5]
niz
4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej| 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szeScianu.
Kostka regularna facznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadto$cianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
b
Rysunek 1. & - f
Ksztalt ~ kostk > [%L
regularnej

normalne; [
tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki
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Wielkos¢ Dopuszczalne  odchyiki
WyszczegodlInienie (cm) dla gatunku (cm)

12 (14 [16 |18 |1 2 3
Wymiar a 12 |14 (16 (18 |+05 |[+£0,7 |+1,0
Wymiar b 18 121 |24 |27 |+£0,7 |10 [+12
Stosunek pola  powierzchni
dolnej (stopki) do gbrnej |- - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni | _ i i i
gbrnej (czota), nie wieksze niz +04 |£04 1+06
Wypuktos¢ powierzchni | _ i i i 04 o8 0.8
bocznej, nie wigksza niz ’ ’ ’
Nierownos¢ powierzchni dolnej | _ i i i +04 |nie bada sie
(stopki), nie wigksza niz T
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byC bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pdt wymiaru wysokosSci
kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a). Kostki
gatunku 2 i 3 moggq mieC uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru
wysokosci kostki (a). Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérne;
(czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne. Szerokos¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub
narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej powierzchni
dolnej do gdrnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtocianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

o b

>

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiardéw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;.

SzerokosS¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki
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12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + [£0,7{+1,0

Wymiar b od 12|od 14|od 16|od 18|. . }
do24 |do28 |do 32 [do 36

Stosunek pola powierzchni

dolnej (stopki) do gbrnej|- - - - 08 (0,7 |06
(czota), nie mniej niz

Nierownosci powierzchni| _ i i i + |+o06l+08
gornej (czota), nie wieksze niz 0.4 IR R
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gteboko$¢ nie powinny
by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej
niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

5 |6 |8 10 |1
Wymiar a 5 6 8 10 [£1,0 [£10 |+1,0
Stosunek pola  powierzchni
dolnej  (stopki) do gbrnej|- - - - 0,7 |06 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni| _ i i i 104 |+06 |+08
gornej  (czota)w cm, nie R -
wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni| _ i i i 06 |06 0.8
bocznej, w cm, nie wieksza niz ’ ’ ’

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej| _
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz
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Odchylenie od réwnolegto$ci
ptaszczyzny powierzchni dolne;
w stosunku do gomnej, w
stopniach, nie wigksze niz

H
(o)
H
oo
AN
o

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

ZawartoS¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowq - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakgji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrdw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
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— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
4,

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularmng i rzedowg nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaC nastepne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypanag. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawiaC w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w
pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi  $rodkami  transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
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— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
SST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowe;j,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie  R7 = 10 MPa, Rag = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze Zwiru odpowiadajagcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsjq asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajacq
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktdry uzyskuije sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy uko$ny, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,

— desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktéry otrzymuije sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia fukowego, ktdry poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

SzerokosC spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej 0 1/4 szerokoSci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podiuzny z jednego lub dwdch
rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45¢ do osi drogi,
— wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysoko$ci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg ukfada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtoéci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywno$ci podtoza.
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Szczeliny podituzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokoSci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokosS¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg
szeroko$ci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12
mm.

5.5.4. Warunki przystagpienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C,
a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposdéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem
kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka
jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie
w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypemianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezpo$rednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijaé trzykrotnie.
Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin
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Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowaé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowe] lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem
1% cementu w stosunku objeto$ciowym,
— gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢
okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepno$¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaC w statej
wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uznac za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
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Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajacy sie z kostek

drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci parti z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej iloéci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg
partie nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 c¢cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnoéci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18]. Nieréwno$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie  badan | Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiardw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne ounktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 |Regdne wysokosciowe | ) inch niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztattowanie osi w planie punktach niwelety

4 | SzerokoS¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robadt

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezpo$rednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregulamne;.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami
gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na  korekcie
geometrycznej wlotow drdg gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KRG (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S 2

') Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI ~ (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
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KRS -

KR6 AC8S,

AC11S

Wielorodzajowy 35/50

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, R
hie mnij niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej niz A PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mnigj niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] 8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
magae | wagcinose | M99 | nostha 45/80 — 55 45180 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8

Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i !
temperatu-rach w 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Tgmpgra.tura PN-EN 1427 °C > 55 7 > 65 5
temperatu- rach migknienia [22]
eksploa-tacyjnych

rSo"zaciqgania PN-EN 13589
Kohezja (mala oNEs | deme | 2iwse |4 | 22wsC |3

predkosé [57]

rozciggania)

z*zaciqgama PN-EN 13587

. . [53] ) . .

w5°C (Quza PN-EN 13703 Jiem NPD 0 NPD 0

predko$é [57]

rozciggania)
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Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 | yem2 | NPD NPD?
: [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 205
konsystencii Pozostata PN-EN 1426
(Odpornos¢ penetracja [21] % 260 260
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 1ub | temperatury | 12| o <8 <8
3[31] miknienia 122]
e Temperatura PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci zaplonu 2592 [63] C =235 =235
;Fempergtpra PN-EN 12593 °c <12 <.15
amliwosci [29]
Nawrot
sprezysty =50 =70
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrot 1l
sprezysty NPDa NPDa
w 10°C
7akres PN-EN 14023
- [59] Punkt °C TBR® TBRP
plastycznosci 519
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynona: | gy o
nia. Réznica PN-EN 1427 C <5 <5
temperatur
A [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa- [52] . .
nia. Roznica | PN-EN 1426 | %1mm | NPD NPD
penetracii [21]
Spadek tem-
peratury mie- PN-EN
knienia po 12607-1 [31] 0
W . starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ TBR? TBRY
ymagania
dodatkowe PN-EN 12607 [22]
-11lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN =50 =60
12607-1lub - PN-EN
3[31] 12607-1 [31] %
Nawr6t spre- | PN-EN 13398 °
zystyw 10°C [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPDa NPDa
12607-1lub -
3[31]
aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byC izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg £+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z dokfadnosciq + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
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wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoS¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byC przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach 0 pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5 i

6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8 i 9.

Tablica 5.

warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACT1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bring. Buinss Buinss
minimum’) ’ ' '

Tablica 6.

warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$c¢ lepiszcza, minimum’) Brmins.6 Bimins 42

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik « wedtug rownania:

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

2,650
a=—
Pd
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢é zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S | AC11S
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wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartosc_wolnych C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 33], Vinint.0 Vinint 0 Vinint 0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
XVV;AZ?ngﬁgStrzeme C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], | VFBmins | VFBminzs | VFBmins
lepiszczem 2x50 uderzen 0.5 VFBmings | VFBmingz | VFBming3
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VMA.- VMAmint | VMAmint
W mieszance 2x50 uderzen 0.5 mintd 4 4
mineralnej

PN-EN 12697-12

[35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w
dziatanie wody 2 2x35 uderzen 40°C z jednym ITSRe | ISRy | ITSRe
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

w zatgczniku 1.

a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wtasciwos¢ zageszczaniawg | Metoda i warunki badania | AC8S | AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxs Vinaxs
C1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSar | WTSar
Odpornos¢ na wébwénie B wpowietrzu, PN-EN 0,50 0,50
deformacje trwate 2 Pes-P1oc ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRrd | PRDaRd
000 cykli [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
y i przechowywanie w 40°C z
Opometere G| " anmopen | o | 15
zamrazania,
badanie w 25°C )

w zatgczniku 1.

a)Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
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Tablica 9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,
dla ruchu KRS + KRG [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczaniawg | Metoda i warunki badania | AC8S | AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxs Vinaxs
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSar | WTSar
Odpornos¢ na w'ak')wénie B wpowietrzu, PN-EN 0,30 0,30
deformacje trwate 2 Pes-Prog ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRrd | PRDaRd
000 cyin [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
y L I przechowywanie w 40°C z
Sgg;’m"sc " dzialanie. | - 11.ubllanie Jednym cyklem ITSRes | ITSRs0
zamrazania,
badanie w 25°C )
a)Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtadciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rbwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
pod warstwe $cieralng
[mm]

A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 5
wigczania i wytaczania

GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8

pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza

Z,LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwno$ci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
Ieplszcze tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwos$ci warstwy AC

_ . Projek,tc’>wana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar | gruboS¢ warstwy 73 : wolnych
. : o geszczenia .
mieszanki technologiczne; [%] przestrzeni W
[cm] warstwie
[a(viv)]
AC5S, KR1-KR2 | 2,0+4,0 >08 1,6 +4,0
AC8S, KR1-KR2 | 25+4,5 >08 1,6 +4,0
AC11S,KR1-KR2 | 3,0 +5,0 =08 1,6+4,0
AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 =08 3,0+5,0
AC11S,KR3-KR6 | 3,0 +5,0 =08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadgii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sgq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ). o)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo ZzadaC przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartoci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? |ub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000

m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza
sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwno$ci (prze$witu), ktdre nie
mogq przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoSci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 16.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]
A 'S Pasy. ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania | <29
wylaczania ’
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania iwytgczania,
G postojowe, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy
17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

WartoSci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzeczne;

[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6

A 'S wytgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania iwytgczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien byC okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe.
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Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg witadciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci
Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektre tacznice), poszczegdine wyniki
pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemoZliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcia przy
predkos$ci zablokowane;

opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - 20,37
Pasy: wtgczania i wytaczania, jezdnie tacznic > 0.44

Klasa drogi Element nawierzchni

A'S

GP, G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig¢ r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie¢ od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w

niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskoSci

7.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda

Pierscien i Kula
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23.

24.

25.
26.

21.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43,
44,
45.

46.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
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47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
95.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych
metodq pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdbw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodq otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

65.

Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
— WARSTWA WIAZACA | WYROWNACZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami gminnymi: ul. Zwirki i
Wigury i ul. Lotnikow Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na korekcie geometrycznej wlotow drog
gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]
I WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe wigzacqg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

)Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan
jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslag),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogédlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70 :
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,

50/70

KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci badania 35/50 | 50070
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, R
hie mnie] niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej niz A PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mniej niz ] , C PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, 0
hie wiece] niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwo$ci o
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] S 8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
W , Metod modyfikowanych
ymaganie Wiasciwosé eoca Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracia
posrednich temperatu- o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] °C =60 6
rach eksploa-tacyjnych
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Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] ) o
predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 [57] Jiem 22w5°C 3
Sita rozciggania w 5°C
Kohezja (duza predkos¢ rozcia- EEEH ngg {g% Jlem? NPDz 0
gania)
Wahadlo Vialit (metoda | - p\ £\ 13588 (54] | Jiom? NPD 0
uderzenia)
Stato$¢ konsystencii Zmiana masy % 205 3
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie wg PN-EN | Wzrost temperatury o
12607-1lub -3 [31] mieknienia PN-EN 1427 [22] C <8 3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[EIS)]O 2592 °C =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawr6t sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 [51] % =50 5
Nawrdt sprezysty w 10°C NPDa 0
- PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastyczno$ci Punkt5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢
e PN-EN 13399 [52] o
magazynowania. F_%oz.mca PN-EN 1427 [22] C <5 2
tempe-ratur migknienia
, Stabilno$¢
Wymagania magazynowania. Rdznica 2%1%11?:132969[[2512]] 0,1 mm NPDa 0
dodatkowe penetracj
Spadek tempe-ratury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [31] °C TBR® 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11lub -3 [31]
Nawrét spre-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN =50 4
12607-1lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét spre-zysty w 10°C | PN-EN 13398 [51] °
po starzeniu wg PN-EN NPDa 0
12607-11ub -3[31]
a NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byC izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg £+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10,
1.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
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sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoS¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byC przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach 0 pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC1MW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
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16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 40 | 10,0 | 40 | 10,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Bmind.6 Bmind.4 Bmina.4 Bmina,2
minimum’)

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(0g), to do wyznaczenia minimalnej zawartosSci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

Lo . . . . 2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania: o = ——

Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Y zageszczania Metoda i warunki
Wtasciwos¢ wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
WOIn? przestrzenle C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
ypemione 2x50 uderzen VFBringo | VFBrminso
lepiszczem p. 5 m mn
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], . ,
mieszance 2x50 uderzen p.5 VMAninta | VMAin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé na C.1.1 ubijanie, | 1%} Przechowywanie
dziatanie wody 2x35 uderzen Jecny ITSRs0 ITSReo

cyklem zamrazania, @

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
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Tablica 7. Wymagane wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace;j i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwose | “29¢20E09M | Metoda i warunkibadania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2xT5 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda WTSar
Odporno$¢ na w'ak')wénie B wpowietrzu, PN-EN | WTSaRr03 03
deformacje trwate @) Poa-P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRrdexi | PRDaRrgex
9877100 000 cykli [38] |
PN-EN 12697-12 [35],
y - rzechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przect
dziatanie wody 2x35 uderzen zjednym cyklem TSe0 ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C b

a) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

b)Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku

1.

Tablica 8. Wymagane wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace;j i
wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
Wiadciwosé 2ageszCzania | \1otoda  warunki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos¢ na \?v'a?k')z\/\(l)énie B wpowietrzu, PN-EN W;g’BRO’ﬁ WTSaRr 0,15
deformacie trwate @ | 5”5 ™ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 AR | PRDAR dekia
PN-EN 12697-12 [35],
. - rzechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przec
dziatanie wody 2x35 uderzen Jednym cyklem ITSRso ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C b

a)Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b)Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$ciq = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtadciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacq lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzacg [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12
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Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Nieréwno$ci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwo$ciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3
+ 0,5 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
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— ilo8¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byC skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5¢C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystapieniem do | w czasie robét
robot
Warstwa wigzaca 0 +35
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢

Typ i wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych

mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologiczne; warstwie

[cm] [e(viv)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =08 3570
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =08 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 =08 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 =08 4,5 +8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sgq badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ). 0)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaC przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000

m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i
klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig¢ r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
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— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w

niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskoSci

7.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda

Pierscien i Kula
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23.

24.

25.
26.

21.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43,
44,
45.

46.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
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47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych
metodq pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — CzeS¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodq otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.26A SIATKA WZMACNIAJACA PODLOZE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego
w warstwach asfaltowych nawierzchni w ramach projektu przebudowy skrzyzowania drogi
krajowej nr 19 z drogami gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w
Sokotce polegajacej na korekcie geometrycznej wlotow drog gminnych.

1.2.Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3.Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki o
nastepujacej charakterystyce:

- siatka jest pleciona z drutu stalowego okraglego, tworzac szesciokatne oczka,
- w oczka siatki wpleciony jest w stalych odstepach skrecony ptaski drut stezajacy,
- druty siatki pokryte sg powlokg antykorozyjna, bedaca stopem cynku i aluminium.

Siatke z drutu stalowego mozna stosowaé¢ w warstwach asfaltowych nowych i

istniejgcych nawierzchni, przede wszystkim w celu (wg [16]):

- ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,

- zwigkszenia odpornosci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,

- zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,

- naprawy nawierzchni ze spekaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
- naprawy nawierzchni ze spekaniami zmeczeniowymi.

1.4.0KkreSlenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego - ptaski wyrob w postaci siatki, wykonanej z drutu
stalowego, o oczkach szeSciokatnych, ze stezeniami z drutu ptaskiego skrecanego,
zabezpieczona antykorozyjnie powtoka cynkowo-aluminiows.

1.4.2. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikow) - czas
uplywajacy od momentu utozenia zaprawy na podtozu do momentu zakonczenia jej
rozpadu, co przejawia si¢ stwardnieniem warstwy umozliwiajacym bezpieczny wjazd
rozktadarki MMA na zamocowang siatke.

1.4.3. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
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1.4.4 Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy wykonane sg z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.6.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.7.Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.8. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci wykonana z betonu
asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana
w przypadku wystepowania nierdwnosci po usunieciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw
bitumicznych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne"[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt 2.

2.2.Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wystepuje w dwoch odmianach: a) typu ciezkiego i b)
typu lekkiego. Wyboru typu siatki dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okraglego, a szesciokatne oczka powinny miec
wymiary 118 x 80 mm. W ptaszczyznie poprzecznej siatki znajduja si¢ stezenia wykonane
ze skrgconego drutu ptaskiego o przekroju prostokatnym 3 x 7 cm, zlokalizowane w
odstepach co 235 mm. Cala siatka powinna by¢ pokryta trwalg antykorozyjnga powtoka
cynkowo-aluminiow3.

Siatka z drutu stalowego powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wiasciwosci dwdch odmian siatek podano w tablicy .
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Tablica 1. Whasciwodci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych (wg [16])

Lp. Whasciwodci Jed- Wymagania dla siatki
nostka typu cigzkiego typu lekkiego
1 | Srednica:
- drut oczek [nim 2.45+0,09 2,20+ 0,09
- skrgtka (drut plaski) (7,00, 200x(3,0£0,05) | (6,5£0,20)x(2,0+0,05)
2 | Wytrzymalosé na
rozciaganie: N
- drut oczek = 1800 > 1450
- skrgtka (drut plaski) =12 000 =7 500
3 | Masa powloki
antykorozyjnej: 2
_ drut oczek g/m > 125 > 125
- skrgtka (drut plaski) > 80 > 80
4 | Przyczepnos¢ powloki
antykorozyjnej:
- drut oczek 0 <2 <2
- skretka (drut plaski) - brak peknigc/zhuszezen | brak peknieé/zhuszezen
5 Wyu“zymaleéé na
rozcigganie :
- wzdhiz pasma kN/m =40 >32
- WSZEIZ pasma =50 =32
6 | Masa rolki dlugosci
50 m, przy szerokosei
rolki 2 m, kg 173 130
3m, 260 195
3,3 m, 285 215
4 m 345 260
* Wytrzymatoéé na rozciaganie obliczona na podstawie wytrzymatosci na rozciaganie pojedynczego drutu siatki

Rozwini¢ta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych wuszkodzen, o
rownomiernej strukturze uktadu oczek. Dtugos$¢ pasma siatki 1 jej szeroko$¢ powinna
odpowiada¢ ofercie producenta siatki, np. dlugos¢ 50 m, a szeroko$¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3
m 1 4,0 m. Odchytka dlugosci 1 szerokos$ci nie powinna przekraczaé¢ + 2% wymiaru
nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach
opakowanych fabrycznie, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i
rozwinigciem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo na suchym i wyréwnanym
podiozu. Rolki mogg by¢ ukladane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesieciu
warstwach.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" [ 1] pkt 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni istniejacej do wzmocnienia takiego
jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi o mocy co najmniej 10 kW, lub
podobnie dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni 1 nadania uszkodzonym miejscom
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geometrycznych ksztalttow (mozliwie zblizonym do prostokatéw),

- sprezarki o wydajno$ci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujagcymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskow wirujacych z drutéw stalowych powinna byé mniejsza od
200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknig¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochlaniaczami zanieczyszczen
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- maszyny do sptukiwania wodg lub pradownice wodne, odkurzacze przemystowe.

3.3.Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowaé frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na okreslong gltgbokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i1 podtuznych nawierzchni po
frezowaniu. Do wykonania robdt na ograniczonych powierzchniach Inspektor moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora
mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich przy matym zakresie robot.

Do poszerzania pgknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajagce wykonanie poszerzen zgodnie z
przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i1 szerokosci, o
pionowych $ciankach bocznych.

3.4.Sprzet do rozkladania siatki

Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek
siatki o rdéznych szerokosciach w sposob umozliwiajacy ich wstepne rozprostowanie
(rozprezenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieznie strong wewnetrzng do podloza na
ktorym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podnos$nik umozliwiajacy
podnoszenie masy do 3 ton, umozliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz
zamontowane na przedzie pojazdu urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji
poziomej, umozliwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki,
dokonanego w zaktadzie wytworczym.

3.5.Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozpre¢zania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci
tradycyjne drogowe walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Ci$nienie w kotach nie
powinno przekraczac 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywaé¢ rowniez inne rodzaje walcow
drogowych o kotach ogumionych, wyposazonych w urzadzenie do wytwarzania zmiennego
- tj. regulowanego cisnienia w oponach.

3.6.Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb (podtoza betonowe) nalezy zapewnié uzycie
odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach mozna
stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.
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Podstawowym warunkiem jaki powinna speiiac jest staty wydatek lepiszcza, tak aby
utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem w zatozonej ilosci.

3.7.Sprzet pozostaly

Sprzet pozostaty, stosowany do robot, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak:
osadzak do wbijania kotkow w nawierzchnig, pita do cigcia siatki itp.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogob6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne" [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo ze szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia
siatki. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w czterech warstwach. W czasie
roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwinig¢cia si¢ rolki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
[1] pkt 5.

5.2.0golny przebieg wykonania robot

Ogoblny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych
nawierzchni obejmuje:

- przygotowanie podtoza pod siatke,

- oczyszczenie powierzchni,

- ewentualne utozenie warstwy wyréwnawczej,

- ewentualne skropienie podtoza emulsjg asfaltows,

- ulozenie siatki z drutu stalowego,

- odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,

- wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w
podioze na poczatku rolki,

- zamocowanie wlasciwe siatki do podtoza poprzez utozenie mieszanki slurry seal
grubosci okoto 1 cm z dozowaniem 17-22kg/m (lub alternatywnie - kotkami
metalowymi w iloéci $rednio 2.7 szt./m?),

- twardnienie zaprawy w czasie ok. | godziny (w zaleznosci od temperatury otoczenia), a
w skrajnie niskich temperaturach 5-10°C do 3 godzin.

5.3.Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza do utozenia siatki (sktadajacego si¢ zwykle z podbudowy lub
jej warstw) powinno polega¢ na wyrownaniu nieréwnos$ci podtoza, mierzonych w kierunku
podtuznym 1 poprzecznym tatg o dlugosci 4 m do glebokosci nie wiekszych niz 12 mm.
Jezeli warunek ten nie jest spelniony, to podtoze mozna:

- w przypadku niestabilnych , klawiszujacych" ptyt betonowych (wzajemne ugiecia
> 0,5 mm): potamac plyty na mniejsze kawatki i dogesci¢ (wgnies¢) w podtoze ziemne
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ciezkimi walcami ogumionymi, wzglednie unieruchomi¢ klawiszujace ptyty stosujac
iniekcje zaprawg cementowa,

- w przypadku nieréwnego podioza asfaltowego: dokonac¢ jednego lub wigcej ponizszych
zabiegOw:

a) wypethic¢ lokalne ubytki 1 nieréwnos$ci poprzez remont czastkowy, zgodny z
wymaganiami OST D-05.03.17 [8],

b) dokona¢ frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej, zgodnie z
wymaganiami OST D-05.03.11 [6] lub sprofilowania podioza asfaltowego na
miejscu metoda remiksingu wedtug wymagan OST D-05.03.11 [6]. Zaleca si¢ aby
pas frezowania byt szerszy o okoto 20 cm od szerokosci przewidywanej do utozenia
rolki siatki w celu unikni¢cia trudno$ci z montazem i1 watowaniem siatki, ktora musi
mie¢ pewien zapas przy rozktadaniu na powierzchni frezowane;.

W przypadku bezposredniego uktadania siatki z drutu stalowego na podtozu, nalezy:
- lekko sfrezowac¢ wysieki, plamy asfaltu lub oleju,
- plytko sfrezowac¢ oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,
- oczysci¢ 1 wypethni¢ masg zalewowa, zaprawg asfaltowg lub mieszanka slurry seal
pekniecia w podtozu o szerokosci > 5 mm,
- doprowadzi¢ do projektowanej no$nosci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jest
rozluzniona, np. przez zastabilizowanie i zaggszczenie rozluznionego materiatu,
- usungc taty z asfaltu lanego.

5.4.0czyszczenie powierzchni podloza

Przygotowanie powierzchni do ulozenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilku
nastepujacych zabiegow oczyszczajacych:

- doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej
integralng czescia, jak luzne kawalki 1 odpryski asfaltu, kawatki btota, gliny itp.
przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotka (np. obrotowa,
mechaniczng, wirujacg szczotkg druciang) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie
pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob
trwaty,

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, peknigc 1 innych uszkodzen nawierzchni,

zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem, ewentualnie z

doraznym zamiataniem,

- odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg
warunki miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi pylami) strumieniem sprezonego
powietrza.

Przy wykonywaniu zabiegdw oczyszczajacych nawierzchni¢ zaleca si¢ stosowac do

wymagan SST D-05.03.00a [4].

5.5.Ulozenie warstwy wyréwnawczej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie warstwy wyrdwnawczej, to moze
by¢ ona wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu
piaskowego. Grubos$¢ warstwy wyréwnawczej nie powinna by¢ mniejsza niz 20 mm.

W  przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu
cementowego) wykonanie warstwy wyrownawczej jest w zasadzie niezbedne.

Przy wykonywaniu warstwy wyrownawczej zaleca si¢ stosowa¢ do wymagan OST D-
04.08.01 [3], a przy stosowaniu asfaltu piaskowego do OST D-05.03.22 [9].

Przed ulozeniem siatki na warstwie wyrownawczej powinna by¢ ona czysta, co moze
wymagac¢ dokonania zabiegdw oczyszczajacych wymienionych w punkcie 5.4.
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5.6.Skropienie podloza emulsja asfaltowa

Skropienie podtoza emulsjg asfaltows, okreslong w punkcie 2.7, w ilosci okoto 250
g/m” jest wymagane jesli:
a) siatke uktada si¢ na poditozu z betonu cementowego, zwtaszcza nieczyszczonego woda
pod ci$nieniem,
b) siatke mocuje si¢ do podtoza o lepiszczu asfaltowym wytgcznie za pomoca kotkow
metalowych, bez utozenia warstwy slurry seal.
Nie wymaga si¢ skropienia emulsja asfaltowg podioza asfaltowego, jesli siatka bedzie
mocowana do podtoza mieszanka slurry seal.
Sposéb skropienia emulsjg podtoza powinien odpowiada¢é wymaganiom SST D-
04.03.01 [2].
Siatke mozna uktada¢ na podtozu po rozpadzie emulsji 1 odparowaniu z niej wody.

5.7.Ulozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje si¢ ciezki pojazd (np. samochod ciezarowy, koparke
kotowg itp.), ktory na wysiegniku ma umocowang rolke siatki. Siatke z rolki rozwija si¢
przeciwbieznie (do kierunku jej zwinigcia), podktadajac poczatek siatki pod kota pojazdu (rys.
2). Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni jezdni, a odlegto$¢ pomiedzy
siatkg a pojazdem byta mozliwie najwigksza. Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku prostym
podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym nalezy (rys. 4):

- dokona¢ naci¢¢ niemal na catg szerokos$¢ siatki, zaczynajgc od wewngtrznej strony tuku
(pita lub nozycami),

uformowac tuk poprzez nasunigcie przecietych czesci,

- odcig¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

- przymocowac siatke do podtoza za pomocg wstrzeliwanych kotkow.

Kolejne pasma siatki w kierunku podluznym faczy sie, naktadajac koniec rolki
poprzedniej na poczatek rolki nastgpnej, tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie
poprzeczne pretem plaskim znalazto si¢ za pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm
siatki taczy si¢ z zakladem max. 30 cm 1 min. 25 cm, z tym ze nie nalezy naktadac
wzmacniajacych pretow plaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym utozeniu pasm siatki nalezy re¢cznie zlikwidowa¢ duze faldy,
naciagajac odpowiednio siatke, poczawszy od poczatku rozwinietej rolki.

5.8.Rozprostowanie siatki na podlozu

Ulozong siatke nalezy rozprostowaé i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych
kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpocza¢ od srodka rolki, poruszajac si¢ walcem do
przodu i1 do tylu, az do catkowitego przylegania siatki do podloza, bez wystepowania
widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybija¢ siatki do podtoza.

5.9. Wstepne mocowanie siatki kolkami metalowymi do podloza

Rozwinietg 1 rozprostowang siatk¢ nalezy przymocowaé wstepnie do podioza za
pomocg metalowych bolcow, kotkow lub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym
zastosowaniem klipséw (rys. 5). Siatke przymocowuje si¢ przy pierwszym poprzecznym
wzmacniajacym precie plaskim kazdej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym.
Zalecane dtugos$ci stosowanych kotkéw wynosza, w podtozu:

- bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
- bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
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- betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca si¢ nawiercaé otwory w celu lepszego umocowania
kotkow.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli
wlasciwe przymocowanie wykonuje si¢ mieszankg slurry seal.

5.10. Przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza przy pomocy kotkow
metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepsza technologia przymocowania siatki z drutu
stalowego do podtoza ze wzgledu na:
dodatkowg absorpcje naprezen,
jednorodne spoiwo przytwierdzajace siatke,
- wodoszczelnose,
efektywnos$¢ rozktadania siatki w sposob plaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lub Inspektor nie przewiduje
stosowania mieszanki slurry seal mozna przymocowac¢ siatke z drutu stalowego do podtoza za
pomocg kotkéw metalowych. W przypadkach wyjatkowych, np. awarii maszyny
wytwarzajacej 1 rozktadajacej mieszanke slurry seal wymagana jest konsultacja z
projektantem.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w punkcie 5.9.
Zaleca si¢, aby kotki mocowaly siatke za poprzeczne wzmacniajace prety ptaskie w
liczbie okreslonej w tablicy 3.

Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna liczba kotkéw wynosi 4
kotki/m”.

Tablica 3. Liczba kolkéw metalowych mocujaeych siatke z drutu stalowego do pedloza

Numer prgta plaskiego w Liczba kolkow whitych w podloze
siatce od jej poczatku przy precie plaskim siatki, o szerokosci rolki

2m 3m 33m 4m

Pretnor 1 3 5 5 6

Pretor 2 0 0 0 0

Pretor 3 2 3 3 4

Pret or 4 0 0 0 0

Dalsze prety w kolejnosci

jak wyzej

Razem kotkéw na m? 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonej siatce. Wyjatkowo moze
odbywac¢ si¢ jedynie ruch technologiczny, z mala predkoscig, bez gwattownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.11. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) uktadane nad przymocowang
do podioza siatka z drutu stalowego, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej, z tym ze grubo$¢ warstwy (warstw) nie powinna wynosi¢ mniej niz 5 cm po
zageszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce 1 warstwie slurry seal:

- rozpoczecie uktadania moze nastgpi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry
seal oraz po jej oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurry
seal),

- nie wymaga si¢ skropienia emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy slurry seal przed
utozeniem na niej] MMA.
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W przypadku uktadania MMA na siatce przymocowanej do podtoza wylacznie
kotkami metalowymi, nalezy:

- najecha¢ na siatke tylem od czola 1 uktada¢ MMA zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich specyfikacji technicznych,

- w czasie ukladania warstwy (warstw) MMA, porusza¢ si¢ ostroznie uktadarkg i
pojazdami, bez gwalttownej zmiany predkosci i kierunku, a takze bez gwaltownego
przyspieszania i hamowania.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania 1
uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych, np. OST D-
05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd. Podluzne 1 konstrukcyjne ztgcza w warstwach
nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle do osi drogi.

Na matych powierzchniach, na ktorych nie mozna uzy¢ uktadarki, warstwe
(warstwy) MMA mozna utozy¢ recznie przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz
listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" [1] pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itd.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwoic oraz zakres badaf i pomiardw w czasie robét

e L. - Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiaréw badat dopuszezalne
1 | Lokalizacja i zgednodé granic terenu robot ] . d“;{g pktu 5 ..
z dokumentacjg projektows raz 1 aoxy mentac;]l
projektowej
Przygotowanie podloza Cale podloze Wgpktu 5.3
O?zyszczeme powierzchni podtoza (ocena Cale pt?d_lOZE - Wa pktu 5.4
wizualna) dozor ciagly
e . . W miejscach
4 | Ew. ulozenie warstwy wyrdwnawczej ulozenia warstwy Wg pktu 5.5
5 | Ew. skropienie podleza emulsja asfaltowa, Dozér ciagly Wgpktu 5.6
6 | Ulozenie siatki z drutu stalowego Dozér ciagly Wgpktu 5.7
7 | Rozprostowanie siatki na podlozu L
{(doprowadzenie do braku sfalowan) Dozor ciagly W pktu 3.8
& | Wstgpne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podloza (w przypadku Dozor ciagly Wgpkto 5.9
pdzniejszego ulozenia warstwy slurry seal)
9 Pl.zymccowame siatki do podioza - We pktu 5.10 lub
mieszankg shury seal lub wylaczne Dozér ciagly
LT, ; . wg pktu 5.11
przyvinecowanie siatki kolkami stalowymi

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr kwadratowy) ulozenia siatki wraz z jej
umocowaniem do podtoza (zawarte zaktadki technologiczne).

8.ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
[T]pkt8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- ulozenie siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem na niej warstw MMA

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne" [1] oraz niniejszej SST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" [1] pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? ulozenia siatki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow 1 sprzgtu,

- przygotowanie podtoza, jego oczyszczenie z ew. utozeniem warstwy wyrOwnawczej
1 ew. skropieniem podloza,

- ulozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

- przymocowanie siatki do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal ze wstepnym
mocowaniem kotkami lub przymocowanie siatki wylacznie za pomocag kotkoéw
metalowych, wedlug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
3. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowe]
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.11 Recykling
7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
8. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
9. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
10.2. Normy
10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999

14. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych.
Informacje, instrukcje - zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004

15. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysoOw 1 zwiréw kraszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa 1984

16. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do
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wzmacniania nawierzchni drogowych
Materiaty informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:

GRUPPO BITUMI POLANO, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Zabki,
tel./fax O 22 781 66 51, O 22 781 55 88
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ZALACZNIK 1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
WEDLUG USTALEN IBDiM [14]

1. Cele stosowania siatki

Glowne cele stosowania siatki w warstwach asfaltowych nowych 1 istniejgcych

dotycza:

- zapobiezenia wystepowania spekan zmeczeniowych w  konstrukcjach podatnych

nawierzchni,

- zapobiezenia wystepowania spgkan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej

popekanej warstwy (warstw) o podobnych cechach,

- zapobiezenia deformacjom strukturalnym w miejscach watpliwych oraz na obszarach
przed dylatacjami mostéw 1 wiaduktow,

- wzmocnienia pofaczenia nowych dwoch roznych konstrukcji nawierzchni lub
konstrukcji starej i nowe;.

2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zaleznosci od celu zastosowania
(zapobiegania koleinom) i kategorii ruchu na drodze

IBDiM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowane do zapobiegania powstawania
kolein w nawierzchni odpowiadaty nast¢pujacym wymaganiom wytrzymato§ciowym:

Cel zastosowania

Drogi o kategorii

Wymagania dla siatki z drutu stalowego

siatki ruchu
Zapobieganie KR1iKR2 Wytrzymalos¢ na rozcigganie w kierunku
koleinom poprzecznym > 20 kN/m i wydluzenie przy
zerwanin < 10%
OdKR3 doKR 6 Siatka wzmocniona poprzecznie skretka z

drutu plaskiego
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ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Siatka z drutu stalowego

Rys. 2. Ulozenie siatki na podlozu
1 — Rolka siatki umocowana na wysiggniku pojazdu,
2 — Cigzki pojazd rozwijajacy siatkg przeciwbieznie do kierunku jej zwinigeia
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A - padiuine

B - poprzeczne

Rys. 3. Laczenie pasm siatki

A - Laczeme podluzne pasm (prety plaskie obu siatek blisko siebie)

B - Laczenie poprzeczne pasm (prgty plaskie obu siatek odsunigte od siebie’
1 - Wzmacniajacy siatkg poprzeczny pret plaski

Rys. 4. Ukladanie siatki na tuku poziomym
A - Naciecie siatki od wewnetrznej krawedzi tuku
B - Uformowanie luku przez utworzenie zakladek w miejscach nacigé

C - Przycigeie zakladek i przymocowanie siatki kolkami do podloza
| - pila, 2 - zakladki, 3 - kolki
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Rys. 5. Klips 1 kolek do mocowania siatki w podlozu. Klips zaklada si¢ na poprzeczny pret
plaski siatki

Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozkladania mieszanki mineralno-emulsyjnej typu shurry
seal
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D.06.03.01 POBOCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem poboczy w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami
gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokotce polegajacej na korekcie geometrycznej wlotdw drég
gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
poboczy z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5.

Utwardzone pobocze moze byC wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac
koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiadciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg
mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania pobocza

Do mieszanek z kruszywa niezwigzanego mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturaine lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Pobocza nalezy wykonaé z mieszanki kruszywa niezwigzanego spetniajacej wymagania WT-4 2010 jak dla
nawierzchni obcigzonej ruchem KR1 - KR2.

2.2.3. Kruszywo
Do wykonania poboczy nalezy zastosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
wedtug WT-4 2010 ak dla nawierzchni przedstawionymi na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie
moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach..
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw nawierzchni
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Wymagania wobec kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 jak dla nawierzchni.
Tablica. 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni
Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych
Rozdzial przeznaczonych do zastosowania w Odniesienie
ozdzia . warstwie: do tablicy w
w PN-EN Wiasciwosé
13242: 2004 nawierzchni z kruszywa niezwigzanego PN-EN
- [IUSZW azanego | 13242: 2004
obcigzonej ruchem
KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 63;190
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Ge 80120,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80, Tabl. 2
GaT75
Ogdlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na sitach po$rednich wg PN-EN 933-1 GTc20115 Tabl.3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTe10 Tabl. 4
- uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 )
Ksztalt kruszywa grubego
44 wg PN-EN 933-4 Flso Tabl. 5
' a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej lub
45 tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN- Coors Tabl. 7
EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
i5 a) w kruszywie grubym * foekiarowana Tabl. 8
a) w kruszywie drobnym * foekiarowana Tabl. 8
Wiasciwo$¢ niebadana na
S pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 Jakos¢ pytow mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
w WT-4 2010
5.2 Odpomo$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAs Tabl. 9
5.3 QOdporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w zalezno$ci od WenNR
' frakciji) WAz2 ™)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASKr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki Sir Tabl. 13
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wg PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
6.4.2.2 1744-1:1998, p.19.1 Brak rozpadu
6423 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744- Brak rozpadu
1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substandj SZk(.)d,“WyCh w stosunku do $rodowiska
wg odrebnych przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, i
6.44 Zanieczyszczenia ) PR
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 Fa T?gl'
Zatacznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszo$C substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zatacznik C, w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C34 nalezy badac czy zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5IKR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na
rozdrabnianie LA < 35

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.2.4. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe

jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji ZKP opisang w zat. C do WT-4 2010, aby zapewni¢, Zze wyréb spetnia wymagania n/n SST. Przy produkcji
mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukciji nawierzchni i poboczy drog nalezy stosowaé

system 4.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Przed wykonaniem poboczy wszelkie nieréwnoéci i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych powinny byé naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie
wyréwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010 jak dla nawierzchni przedstawionym w tablicy
2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodag Proctora, miesci sie w krzywych uziarnienia.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w

Rozdziat warsiwie: Odniesienie do
w PN-EN Wiasciwosé tablicy w PN-EN
13242: 2004 nawierzchni z kruszywa niezwigzanego 13242: 2004
obcigzonej ruchem
KR1-KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF+s Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFs Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziama: kategoria OC OCgo Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa_ uziamienia we_dlug“rys. ! Tabl.5i6
niniejszej specyfikaciji
449 Wyr’naganlia wobec jednorodnoéci uziarnienia poszgzggélnych partii 0 Brak wymagat Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
449 Wymagania wopec jednorodnoéci uziarienia na sitach kontrolnych — Brak wymagat Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE), co najmnigj 35
Odporno$¢ na Rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA

kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana
kategoria Moe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) F4
wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i

. . - Brak wymagan
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Brak wymagart
Is=1,0; ymag
Wspoétczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100

optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreSlonych w  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych  nie  przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

Inne cechy $rodowiskowe

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg normy PN-EN 13286-2.

5.4. Whudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 ¢cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaC wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartoSci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,03,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.
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5.5. Utrzymanie poboczy

Pobocza po wykonaniu powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe pobocza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania poboczy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badan

Czestotliwos¢ badan
Minimalpa Iiclzbalbadar'l F’;AO?/;?@?\'TT;
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziaice podbudowy przy-
roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.3 Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy poboczy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwéch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.2.3.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecno$ci Inspektora
Nadzoru.
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6.4. Badania po zakonczeniu rob6t\

Wykonane pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— szeroko$¢ pobocza moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%,
— rdznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ pobocza nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.
Zaleca sie badac¢ grubo$¢ pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate cechy co 100 m
wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? pobocza obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie poditoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— ewentualne Sciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa,
— wykonanie nawierzchni pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
e  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
e  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca,

wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornoéci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes$¢ 11: Oznaczanie filtracji
przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

LInstrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr
19 z drogami gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikow Lewoniewskich w Sokotce polegajacej na
korekcie geometrycznej wiotow drog gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogq mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwaojne:
ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktoére uprzedzajg o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystbw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacii
progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubo$ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6te) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, 0 réznym ksztatcie,
wielko$ci i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktore odbijajg padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element ten moze byc¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoniczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie ZOftej, kidrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdég powinny spetnia¢
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg
by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaC takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zotte].

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji i termin przydatno$ci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] illub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W  przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sq w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drdg
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegolnych  materiatow  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajq aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byC substancjami jedno-, dwu- lub trjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojno$¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementdw prefabrykowanych okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalinej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraC wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona
w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnig ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujacg sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnafrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrozniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym
Swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one
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w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢é w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
4,

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

219



D.07.01.01 Szczeqdtowe Specyfikacje Techniczne

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowane;.
Nieréwno$ci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodne;j
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong,
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnoéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaC przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$C sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rébwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzagdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacjg usungC warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatoSci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnige. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem
oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez
niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac¢
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementdéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem

(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos$¢ oraz na wkasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami  chemoutwardzalnymi -  farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] | PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4
latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zdtta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dziehn jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 20ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbiatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 20ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 | x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspdtczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspodtczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix- (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix-! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 20ttej, co najmniej 100 med m2 Ix-"), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m2 [x-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 20ltej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix-, klasa
R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix-!, klasa R4,

— 20ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix-*, klasa
R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3

— 20ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix-, klasa
R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix-, klasa R2,

— 20ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
wartos¢ wspdtczynnika odblasku R. = 70 med m2 Ix1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieraling z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika Re powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix-1, klasa RW3,
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— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamicznag. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpo$lizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarangii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji 0znakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdinie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatoS¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkoSci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
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Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— Wwizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,
— o0znaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancj.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnoSci w dzien,

— szorstko$ci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.
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Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancii
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugo$ci badanego odcinka, zgodnie
z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. | Dlugost odcinka, km | CZestoiwosc | Minimalna ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiarow
1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 1
4 od 20 do 30 co 3 km 1
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z  prefabrykowanych elementdw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa, i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatbw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania Swiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres staioépi wiasciwosci materiaiéw miesiace >6
do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— biatej mcd m2 Ix! > 250 R4/5
— Z0ttej tymczasowe] mcd m=2 [x-1 > 150 R3
Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej mcd m2 Ix! >200 R4
- 20Mtej mcd m=2 [x-1 >100 R2
Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m2 Ix! >150 R3
biate]
Wspdtczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- e
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med =50 RW3
wykonaniu, barwy biate
Wspétczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego strukturainego oznako-| mcd m2 Ix-! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biate]
Wspdtczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; - >0,40 B3
— biafej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
_ 0t - > 0,30 B2
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Lp. Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
Wspétczynnik luminanciji  dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- Z0#Mej - >0,20 B1
Wspdiczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m=2 Ix! >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 [x-1 >160 Q4
— 20Mte] med m2 Ix-! > 100 Q2
Wspotczynnik  luminancji  w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 [x-1 >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej; mecd m-2 Ix-1 > 130 Q3
~ 70itej mcd m2 Ix! > 80 Q1
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 |Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m2 Ix" > 200 R4
— z0fttej tymczasowe; med m2 Ix" > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, mcd m2 Ix" >150 R3
— Z0Mte mecd m2 [x-! >100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy| mcd m2 Ix* >100 R2
biate]
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
4 | Wspétczynnik odblasku Ru dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania o1
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, med ! =50 RW3
barwy biate]
5 | Wspbdtczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego strukturainego oznako-wania| mcd m2 Ix! > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biate
6 |Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;,
— biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,40 B3
— Z0tte] - > 0,50 B4
- >0,30 B2
7 |Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Z0tte] - > 0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do j3) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;
— biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 [x-1 >130 Q3
— 70ltej mcd m2 Ix! > 160 Q4
mcd m=2 Ix! >100 Q2
9 | Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do () dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;
— biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 [x-1 >100 Q2
— 70Mte] mcd m2 [x-1 >130 Q3
med m2 [x-! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <92 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nastepujacym warunkom:
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— szeroko$¢ linii moze rdzni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

— dIa linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieC wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacii
ruchu, nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robadt

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okres$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
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na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi:
CO najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszace;j sie, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztaczach podtuznych jesli s niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierébwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do
usunigecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skrocic do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogbine” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:200  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
5
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:200 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5
5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000 Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
da. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
A1)
5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
2:2000 Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z
drogami gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na korekcie
geometrycznej wlotow drdg gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakdw ostrzegawczych,
znakdw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob rozitgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oSwietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.

235



D.07.02.01 Szczeqdtowe Specyfikacje Techniczne

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na
gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. OgolIne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq
uwzgledniajacq wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaC w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajq oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
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bezpieczeristwa dla uzytkownikdw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub inne;
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace
z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugos$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementdéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatoSci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10
lat.

2.5. Tarcza znaku

W ramach niniejszej inwestycji nalezy zastosowac tablice znakéw drogowych z folig typu 2.

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m-2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopient - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopieft - m chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byC zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wodly.
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Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i
prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniac wymagania okre$lone w aprobacie
techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq byC wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd 1x-'m2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wsp6tczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2lx typ 1 typ 2
oSwietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
el > 50 > 180
- czenvone 238 > 120
- Zielongj N 7 - o1
- niebieskiej = =
- brgzowej 2 > 14
- pomaranczowej 20,6 > 8
- Szarej >20 > 65
>30 > 90
2 | Wspdtczynnik luminancji f i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B>0,35
- 70Htej B>0.27 p=027
- CZerwone; B>0,05 B=>0,16
- Zielone; B>0,04 p=0,03
- niebieskiej B> 0,01 p=0,03
- brgzowej 0,09 > > 0,03 >0,01
- pomaranczowe;j B>0,17 0,09>B >0,03
- Szare] 0,18 >B > 0,12 B>0,14
0,18 > >0,12

*) wspdirzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

241



D.07.02.01 Szczeqdtowe Specyfikacje Techniczne

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdirzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 I

St X 035 | 0305 | 0285 | 033
y 035% | 0305 | 0325 | 0375
. - X 052 | 0470 | 0427 | 0465
Zofta typ 1 fol y 0477 | 0440 | 0483 | 0,534
. - X 0545 | 0487 | 0427 | 0465
Zotta typ 2 foli y 0454 | 0423 | 0483 | 0534
X 0735 | 0674 | 0569 | 0655
Czenwona y 0265 | 0236 | 0341 | 0,345
- X 0078 | 0150 | 0210 | 0,137
Niebieska y 0171 | 0220 | 0160 | 0,038
. X 0007 | 0248 | 0177 | 0,026
Zielona y 0703 | 0409 | 0362 | 0,399
0455 | 0523 | 0479 | 0,558

B X I ) ) J
fazowa y 0397 | 0429 | 0373 | 0,39
, 0610 | 053 | 0506 | 0570

P X ) 3 3 )
omaranczowa 0390 | 0375 | 0404 | 0429
X 035 | 0300 | 0285 | 033
Szara y 0360 | 0310 | 0325 | 0375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposoéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,170 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +£15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25]
sq nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatgcznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wkaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcaC tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe foli do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktdry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwo$ciom
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uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowag deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogéIne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest
oprawa osSwietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane
na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu
klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci
na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuije si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposoéb sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oSwietlanego ustala sie jak dla znaku pod$wietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielkoSci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkdw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
4,

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umochionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24).

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjq asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcie wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcie dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno Iub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej
od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozitgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukow
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na
jezdnie. Wysoko$¢ czeSci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu goérej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

246




Szczeqotowe Specyfikacje Techniczne D.07.02.01

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwe;
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byta nad te powierzchnige wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcii
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elekiryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chfodno biatej,
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— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédta $wiatta spetniajace wymagania $redniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu luminanciji (tablica
5) dla znakdw pods$wietlanych oraz réwnomiernosci luminancii (tablica 6) dla znakdw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6lta 30<L<100 100 €L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<1<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<1<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<1 <10 10<L=<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw podsSwietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C|.emno- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Biataizofta | Biala
kontrastowa
Kontrast | 5 uet5 | 5<K<t5 5<K<15 | b5<k<ts | O<K=
luminancji 5

Rownomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie osSwietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek
czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancii

Klasa Stosunek maksymalny
U1 110
U2 1/6
U3 113

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca.
Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetnié wymagania statyczne. Naroza powinny
by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i
przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— sposéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktdrg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zewnetrznych wg [18],
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopief ochrony IP-23 wg [18],
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— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.
5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elekirycznych zawierajacych
urzadzenia elektryczne, obudéw znakdéw pods$wietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom
IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta,
o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujacgq obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oSwietleniowe powinny by¢ zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa osSwietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcii.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi byC sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacq
nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;i
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.
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Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy

7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentéw
lp.| Rodzaj | Liczba badan Opis badari Ocena
badania wynlkqw
badan
1 | Sprawdzenie | od5do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni | hadan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gtebokosci wad | \wyniki badan
elementow w | UzyC dostepnych narzedzi | powinny by¢
kazdej dostar- |  (np. liniatdw z czujnikiem, zgodne z
Czonej part" suwmiarek, mikrometrow itp. Wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie | cejdo 1000 | Przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow | Sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakornczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okre$lonych w punktach 2i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badarn mogg by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oSwietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powiok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
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16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogéine i badania

PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy
2:2003(U) oSwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

21.

28.

29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

252



Szczeqotowe Specyfikacje Techniczne D.08.01.01

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami gminnymi:
ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na korekcie geometrycznej
wlotow drog gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (réwniez
wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na roznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w
potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
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— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoine wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z rdznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byC okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne ilub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow mogg byC proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia sig dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na rdznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgczni | Wymagania
k
Ksztaft i wymiary
1.1 | WartoSci dopuszczalnych | C Dlugo$é: £ 1%, =4 mmi< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: = 3%, =3 mm, <5 mm,
doktadno$cig do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, =23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe; +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +25mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
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2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatoSci wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymato$¢ spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Béhmego,
ustalona w dokumentacii odpor- | Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy - badanie
projektowej lub  przez nosci | G normy - | alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okre$la sie | Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornosé¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana ilub
poslizgniecie polerowana - zadawalajaca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
po$lizg/podlizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng, jej
warto§C pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiadciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odsfonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitoci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtadciwo$ci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie  powinno by¢ poréwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wfasciwosci  surowcoéw  lub
warunkdéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalert PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaC nastepujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaC sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST
D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaC nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Ilub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
Zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegodlne warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdine warstwy.
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5.4.4. L awa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubo$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypemni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i SST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie
2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacig projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szeroko$ci projektowane;,

c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogq
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé¢ na
wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢é + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi =1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gdrng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 .cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokose.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robadt

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
1 wykonanie koryta pod fawe,
0 wykonanie tawy,
01 wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbIne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002

4, PN-EN 206-1:2003

5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN
1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250

1. PN-63/B-06251

8. PN-B-11111:1996

9. PN-B-11112:1996

10.  PN-B-11113:1996

11.  PN-88/B-32250

12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogdlne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST)

Przedmiotem nin Szczegdlowych Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikow
Lewoniewskich w Sokoice polegajacej na korekcie geometrycznej wiotdw drog gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robhét objetych SST

Ustalenia zawarte w nin Szczeg&towej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania chodnikéw z kostek brukowych
betonowych gr. 6 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm z wypelnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodhniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wytacznie
dla ruchu pieszego.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale

w fazie produkcji.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona na podtozu lub podbudowie, majgca za zadanie
wyréwnanie roznic w gruboSci warstw materiatu zastosowanego do wykonania nawierzchni oraz
uzyskanie wtasciwego spadku nawierzchni

1.4.4. Obramowanie chodnikéw - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikow,
obrzezy betonowych, kostki, klinkieru lub innego materiatu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdine wymagania dotyczace Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2. Materiaty do wykonania chodnikow

Materialami stosowanymi przy budowie chodnikow z ptyt betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa;

221. Betonowa kostka brukowa gr.6 cm

2.21.1. Wyglad zewnetrzny i tolerancje wymiarowe

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

- dlugosCiszerokos¢  +3mm
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- grubosc +5mm

2.21.2. Wytrzymatosc na Sciskanie
WytrzymatoS¢ betonu na ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2], jak dla klasy betonu B45

2.21.3. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosiC nie wiecej niz
5%.

2.2.1.4. Mrozoodpornos$¢

Mrozoodpomo$¢ powinna by¢ taka, by po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek w 3% roziworze NaCl lub po

150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie zostaty spenione jednoczes$nie nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje peknie€ i zarysowan powierzchni licowych,

- strata masy nie przekracza 5% masy,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksza niz 20%.

2.21.5. Scieralnosé
Scieralnosé kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna przekracza¢ 4 mm.

2.2.2. Piasek srednio lub gruboziarnisty odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-11113 [2] — do
wykonania podsypki.

2.2.3. Piasek drobnoziarnisty - do zamulania spoin spefniajacy wymagania normy PN-B-06711 [1].
3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty zwigzane z wykonywaniem chodnika mozna wykonywaC recznie przy pomocy drobnego sprzetu z
zastosowaniem:

- wibratordw plytowych oraz ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.
4.2.  Transport materiatdw do wykonania chodnikéw

4.2.1. Kostka brukowa betonowa
Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 Sredniej wartosci

wytrzymatosci badanej serii probek. Kostke betonowq transportuje sie na dowolnych $rodkach transportowych w
paletach objetosci do 1m3. Kostka betonowa powinna by¢ sktadowana na paletach na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym.

4.2.2. Piasek

Wymagania dla fransportu piasku nalezy przyjmowac wediug pkt. 4.2.4 SST D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania Robét
Zasady ogdine wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajgce warunki w
jakich wykonywane bedg Roboty przy ukiadaniu chodnikow.

5.2.  Zakres wykonywanych Robét

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia podioza wg BN-77/8931-12 [10] nie moze by¢ mniejszy od
0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta : gleboko$¢ + 1 cm, szeroko$¢ +5 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.

5.2.2. Podsypka

Podsypke piaskowa nalezy wykonac z warstwy piasku $rednio lub gruboziamistego o grubosci 5 cm po zageszczeniu.
Podsypka piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych $ladéw poruszajacego sie urzadzenia
Zageszczajgcego.

5.2.3. Ukfadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy
wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych
lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z
kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie prowadzi sie od brzegéw w kierunku do Srodka
powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po wibracji nalezy uzupetni¢ szczeliny i
zamieSC nawierzchnie. Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny byC zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg wypetnione drobnym ostrym piaskiem, odpowiadajacym PN-B-11113 [3] na
petng grubos¢ kostki. Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych
podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni chodnika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie. Kostki brukowe uzyte przy
obudowie urzadzen naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.
Kostki brukowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposdb, aby ich gorna krawedz znajdowata sie
1 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

5.2.4. Pielegnacja nawierzchni chodnikow
Chodniki, ktorych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci Rohbét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.
6.2.  Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatdw deklaracje zgodnosci oraz
wykonaC badania materialow przeznaczonych do wykonania Robdt i przedstawiC ich wyniki Inzynierowi w celu
akeeptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Roboét

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow Robdt,
skiadajacych sie na ogolny element.
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Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnoS¢ wykonywanych Robét z Dokumentacig, Projektowa, ustaleniami zawartymi w
pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badar i tolerancji wykonania Robét podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robot zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu Robét

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzi¢:
a)  konstrukcie chodnika,

b)  rownos¢ nawierzchni,

c)  profil podiuzny,

d)  profil poprzeczny,

e)  réwnoleglosc spoin,

f)  szerokoSCiwypelnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Ze wzgledu na niewielki zakres Robét, zaleca sie wykonanie kazdego z pomiaréw co najmniej raz na kazdym
chodniku przy zatoce autobusowej.
6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jakoSci uzytych materiafow nalezy dokona¢ przez peine sprawdzenie wynikow badar laboratoryjnych piyt
betonowych oraz pozostatych materiatow uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n
SST.

6.5.2. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika polega na zdjeciu 2 ptyt w dowolnym miejscu i zmierzeniu grubo$ci podsypki oraz
sprawdzeniu ukfadu ptyt chodnika.

Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5.3. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Przeswit pomiedzy fatg 4-metrowa a nawierzchnig chodnika nie moze przekroczy¢ 1,0 cm.

6.5.4. Sprawdzenie profilu podtuznego chodnika

Sprawdzenie profilu podiuznego nalezy przeprowadzac przez niwelacig, biorac pod uwage punkty charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie powinny przekracza¢ + 3 cm.

6.5.5. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg szablonu z poziomica,

Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3 %.

6.5.6. Sprawdzenie rownolegfosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznurdw napietych wzdiuz spoin i
przymiaru z podziatkg miimetrowa,

Dopuszczalne odchylenia od rownosci spoin wynosza;

a) +1,0cmnadiugosci chodnika do 10 m,

b)  +1,5cmna dugosci chodnika ponad 10 m.

6.5.7. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokoSci i wypelnienia spoin nalezy przeprowadzac przez wydiubanie spoin na dlugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoine dotyczace obmiaru Robét

Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (mefr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
pomiarem w terenie.
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8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogoine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracie zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki pomiardw i
badan z biezacej kontroli materiatow i Robét..

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbior chodnikdw z plyt betonowych obejmuie:

a)  odbior ostateczny,
b)  odbior pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymiw ST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m? wykonanego chodnika bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt i materiatdw w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Robot obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

wykonanie koryta,

rozcielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

utoZenie chodnika z kostki brukowej befonowe,

wypelnienie spoin piaskiem,

przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badar laboratoryjnych.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B06711 Kruszywo mineralne. Piasek do befondw i zapraw.

2. PNB11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

6.  PN-B06250 Beton zwykly.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Wspdine wymagania i badania.

9. BN-80/677503/03 Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Pyty chodnikowe.

10.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
11.  PNEN45014 Ogdine kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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10.2. Inne dokumenty

12. Komunikat Polskiego Komitetu Nomalizagji, Miar i Jakosci z dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do
norm branzowych.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami gminnymi:
ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na korekcie geometrycznej
wlotow drog gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg;
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoSci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek1 -G,
— gatunek2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cmgat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukios¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
. Szczerbyl ogranicz’ajqcys:h. powierzchnie niedopuszczalne
| uszkodzenia gérne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5
cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkciji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
4,

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gbérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaC wszystkie wiasciwosci okreSlone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz&cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4, PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-
03/01
9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw
w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami gminnymi: ul. Zwirki i Wigury i ul.
Lotnikow Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na korekcie geometrycznej wlotéw drég gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw kamiennych potozonych na ptask na fawach
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikow, zgodnie z SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
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W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni
widocznych, rozroznia sie w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikdw: AiB.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznos$ci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia sie nastepujace wielkoSci:
kraweznik uliczny o wysokosci 30 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosSci od cech fizycznych i wytrzymatoSciowych materiatu kamiennego, uzytego do
wyrobu kraweznikow, rozroznia si¢ trzy klasy:
klasa |,
klasa Il
klasa Il.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielko$ci 35,
klasy Il:  kraweznik UPB35Il BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. |Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatoSciowe | Il 1l

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co|1200 1000 600
najmniej

2 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, w 0.25 05 0.75
cm, nie wiecej niz ' ' ’

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej|0,5 1,5 3,0
niz

catkowita |dobra wg
5 |Odpornos¢ na zamrazanie, w|nie badasie|{wg PN-B-|PN-B-
cyklach 01080 [1] | 01080 [1]

2.4.2, Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikéw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztatt kraweznikdw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.
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Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar | Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(wem) |A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
C 4 4 - - +0,3

dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £02 £20
| 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

e e e
.

.dt
~ UL

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar | Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(wem) A B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,2
dla A: dla B:
12 1 12 1
d 0 0 +0,2 +2,0
| od do 200 -
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80

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b " dla A: dla B:
+0,5 +15
| od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,
nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje tablica
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
oroste | lukowe Mostowe Ar\?dzaj Eo”dzaj
skrzywienie | licowych 0,3 cm 0,5cm
(wichrowa- | bocznych nie sprawdza sie
to$6 powierz- | stykowych 102cm | 10,3 cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dlugosci 1 m danej
powierzch-ni jedno wgtebienie wielkosci do
5 cm?, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrdbki | bocznych | wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
powierzchni ograni-czen. Wypuktos¢ poza lico pasa
(wgtebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od
i wypuktosci) strony jezdni) niedo- puszczalne. Na|nie
powierzchni tylnej (od strony  chodnika) | sprawdz
dopuszcza sie wypuktoéci poza lico pasa|a sie
obrobionego do 3 cm
stykowych |w obrebie pasa dtutowanego wgltebienia
niedo- puszczalne, pozostata cze$¢
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby  ifilos¢ w
usz-kodzenia | prze- 3 S
kra- wedzi i|liczeniu na
narozy 1m
dtugos¢ 0,5cm 1cm
gteboko$¢ |0,3 cm 0,5cm
. L . 0,3 cm
odchytki od kata prostego | 0,2 cm na dtugosci powierzchni na
dtugo-
SCi
pow.
odchytki w krzywiznie fuku |- [1,0cm |-

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wysokosSci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysoko$¢ stosdw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
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2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa

Materialy na fawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
4,

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy
$rodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w
dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokos$ci scian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom wg SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami
podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikdw

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja;

— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwo$ci woda,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

— badanie wytrzymato$ci na Sciskanie,

— badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach
materiatu kamiennego, z ktdrego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikoéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie
z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig
do 0,1 cm.
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Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen
z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaC nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne,
policzenie iloSci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadno$cig do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych
nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okre$lonymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
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— wykonanie wykopu pod fawe,

— ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow na podsypce,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w ramach przebudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 19 z drogami gminnymi:
ul. Zwirki i Wigury i ul. Lotnikéw Lewoniewskich w Sokétce polegajacej na korekcie geometrycznej
wlotow drog gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— zakfadaniem i pielegnacjq trawnikw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokos$ci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu r6znych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy
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kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okofo 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdoInos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
4,

4.2. Transport materiatléw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

286



Szczeqotowe Specyfikacje Techniczne D.09.01.01

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o ok. 15 ¢cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozScielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg
potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaC czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestoS¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegoinych
porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingéw itp. w sgsiedztwie
istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okre$lone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

— iloSci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwoSci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecno$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz ro$lin cebulkowych i r6z),

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikéw,

— pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

ook wh ~
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Spis tresci

SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

LP SYMBOL TYTUL STRONA
1. D.M.00.00.00 Wymagania ogdine 3
2, D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych oraz  sporzadzenie 21
inwentaryzacji powykonawczej drogi
3. D.01.02.02  Zdjecie warstwy ziemi urodzajne; 29
4, D.01.02.04  Rozbiorka elementow drog 35
5. D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne 39
6. D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych 47
1. D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza 51
8. D.04.02.02  Warstwa mrozoochronna 57
9. D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 63
10. D.04.04.00  Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogdine 69
11.  D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 81
12. D.04.04.02  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 85
13. D.04.05.00  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych 95
spoiwami hydraulicznymi
14. D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 105
cementem
15. D.04.06.01B  Podbudowa z betonu cementowego 115
16. D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 127
17. D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne; 137
18. D.05.03.05A  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieraina 149
19. D.05.03.05B  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca 171
20. D.05.03.26A  Siatka wzmacniajaca podioze 191
21.  D.06.03.01 Pobocza 207
22, D.07.01.01 Oznakowanie poziome 215
23. D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 235
24.  D.08.01.01 Krawezniki betonowe 253
25. D.08.01.02  Krawezniki kamienne 263
26. D.08.02.02  Chodniki z kostki brukowej betonowe; 273
27. D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 279
28.  D.09.01.01 Zielen drogowa 285
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