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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1  WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru zadania pt.: ,Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez modernizacje infrastruktury
oswietlenia ulicznego na terenie Miasta Sokétka”.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji majg zastosowanie do wykonania:
- wymiana opraw oswietleniowych,

- budowy uzioméw szpilkowych,

- montaz szafki SO na stupie oraz fundamencie.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z
dwoma kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.4.2 Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w
zakresie urzadzenh elektrycznych, Przedmiar robét (naktady rzeczowe) robdt elektrycznych,
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.4.3 Zgodnos¢ robo6t z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig c¢ze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary roboét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robét musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robo6t specjalistycznych w  zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okredlone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byé uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ btedow lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w
petni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢, to takie elementy beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robot. Przed przystgpieniem do robot
wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie prowadzenia prac
remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia planu bezpieczenhstwa na terenie
placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
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informacji dotyczgcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5 Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapozna¢ sie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu robét
przez wykonawcg od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien byé dokonany komisyjnie
z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika
budowy. Wykonywanie roboét instalacyjnych nalezy koordynowac na biezgco z kierownikiem budowy
robot ogdéino budowlanych.

1.4.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczehstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbadé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4.7 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczecia robot budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich
zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajgcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usungé zaniedbania, nie pézniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany znaé¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséow i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgadzenh lub
metod i w sposob ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.5 Okreslenia podstawowe
Zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w ,WWymaganiach ogdlnych”.

2 MATERIALY

2.1 Ogéblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegoétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow, odpowiednie certyfikaty,
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okreslonego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrodta uzyskujg
zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

2.3  Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w
ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wiasne
ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.



2.4  Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez
generalnego wykonawce robot lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét w porozumieniu z
kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja
tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable
i przewody, osprzet nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych
i oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie skladowanie krotkich odcinkow w
kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze
co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wcze$niej, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé potem zmieniony
bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6 Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac kabel YAKXs, YKY lub YKY(zo) wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV.
Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.7 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

2.8  Stupy oswietleniowe

Przy budowie proj. oswietlenia ulicznego nalezy stosowac stupy uzgodnione z Inwestorem, zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu. Dla oswietlenia nalezy stosowac stupy oswietleniowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na
wysokos$ci do 8 m. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czesci stupy powinny
posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw ) i cztery lub pie¢ zaciskow do podtgczenia dwéch zyt kabla o
przekroju do 25mm2.

Stupy winny by¢ wykonane z walcowanego aluminium i powinny by¢ anodowane na zewnatrz. Elementy
powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i
PN-90/B03200. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Stupy i wysiegniki
powinny by¢ skitadowane bezposrednio na ziemi lub w sasiedztwie materiatdw proszkowych. Nie
zalecane jest przechowywanie stupdow przez diuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z
podstawg powinny byé umieszczone na czystym i rownym fundamencie.

2.9 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalerh dokumentacii
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentdw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B03322 . W
zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonacd
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych” .



2.10 Przewody w stupach

Przewody powinny by¢ na napiecie znamionowe 750 V, miedziane typu YDYZo okragte z zytg neutralng
N koloru niebieskiego. Przekréj zyt przewoddw powinien zapewni¢ nieprzekroczenie dopuszczalnego
spadku napiecia i dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej i zwarciowe;.

2.11 Przewody linii napowietrznych

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny byé stosowane przewody z
materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne. Zaleca sie stosowanie przewodéw samonosnych o zytach aluminiowych i
izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie ptomienia o przekroju 25mm?
typu AsXSn..

2.12 Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢
taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN-68/6353-03.

2.13 Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.14 Zrédta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla os$wietlenia zewnetrznego
stosowac zrédta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.

OPRAWA TYPU |

Oprawy oswietleniowe drogowe typu | przeznaczone do zainstalowania powinny posiada¢ nastepujgce
wiasciwosci i parametry:

» Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogoélnodostepnej palety

* Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powiokg lakierniczg. Nie dopuszcza sie surowego materiatu
» Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

» Szczelnos¢ komory optycznej IP66

» Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

» Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

» Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz pozwalajgcy na
montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kagt nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana
sposobu montazu odbywa sie bez konieczno$ci zdejmowania oprawy

» Uchwyt montazowy spetnia wymogi dotyczgce wibracji ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z
badanh pochodzgcy z akredytowanego laboratorium

» Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo
na ten sam kolor

» Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (sruby, podktadki) oraz klamry zamykajgce musza
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

» Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg dwoch niezaleznych
zatrzaskow. Prawidtowe zamknigcie komory osprzetu elektrycznego potwierdzone charakterystycznym
sygnatem dzwiekowym. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed
upadkiem

» Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

* Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczeh lutowanych

+ Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy zjawisku
kondensaciji pary wodnej w komorze elektrycznej

» Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepfa (termiczne rozdzielenie pomiedzy
uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

+ Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

» Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutéw z diodami wysokiej oraz sredniej mocy

» Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywg Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest
sumg strumieni poszczegdlnych soczewek



» Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 95% po 100 000h dla pragdu sterujgcego do 700 mA
(zgodnie z IES LM-80 - TM-21) — dla diod wysokiej mocy

* Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009

» Oprawa posiada modut przytgczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV typu 3
dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w | jak i Il klasy ochronnosci przeciwporazeniowe;.
Urzadzenie ma mozliwosé posiadania dodatkowych wejsé dedykowanych do funkcjonalnosci:
Bi-Power, 1-10V lub DALI. Tworzenie potgczen elektrycznych w obrebie urzgdzenia odbywa sie w
sposbéb bez narzedziowy. Modut przylgczeniowy posiada takze diode, ktéra informuje uzytkownika o
prawidtowym dziataniu urzgdzenia

* Bez narzedziowe podtgczenie oprawy do sieci zasilajgcej

» Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50
Hz

» Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +45°C

» Mozliwo$¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gérnej pokrywie, ghiazdo niskonapieciowe
zgodne ze standardem Zhaga zaréwno na gornej oraz dolnej pokrywie

» Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadaé deklaracje zgodno$ci

» Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego potwierdzajgcy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

» Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej,
pobierana moc, skuteczno$¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub
réwnowazny

* Dostepnos$¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt,. les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w
ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

OPRAWA TYPU A

Oprawy oswietleniowe drogowe stylowe typu A przeznaczone do zainstalowania powinny posiadaé
nastepujgce wtasciwosci i parametry:

» materiat korpusu — aluminium malowane proszkowo na kolor z palety RAL

» materiat klosza — poliweglan przezroczysty

* montaz na gwint o $rednicy 1” (rurowy)

« stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

* szczelnos¢ komory optycznej — IP66

* szczelnosé komory elektrycznej — IP55

* znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

+ ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

* ochrona przed przepieciami — 10kV

* klasa ochronnosci elektrycznej: Il

* moc proponowanych opraw (po uwzglednieniu wszystkich strat) nie wyzsza niz w obliczeniach
referencyjnych

» Uktad zasilajgcy jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy

» Uklad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji
mocy i strumienia swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej
harmonogramem

* Redukcja mocy (strumienia) musi odbywac sie w sposob ptynny przez zmniejszenie strumienia
Swietlnego wszystkich zrédet LED jednoczesnie a nie przez wytgczanie poszczegodlnych paneli LED w
jednej oprawie

* rodzaj zrédta Swiatta — LED

+ strumieh Swietlny proponowanych opraw (po uwzglednieniu wszystkich strat) nie nizszy niz w
obliczeniach referencyjnych.

* zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — 3900-4300K

« utrzymanie strumienia swietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

+ oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

+ wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009

» dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonaé
obliczenia parametréow oswietleniowych

» w przypadku zastosowania rozwigzah zamiennych nalezy dostarczyé¢ Zrodtowe pliki obliczeniowe



* Dostepno$¢ plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w
ogodlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

» Ze wzgleddw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oSwietleniowej na catym oswietlanym
obszarze, wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju (np. dekoracyjne) o réznych mocach posiadaty
jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

« W przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach
fotometrycznych) nalezy uzyskaé wszystkie parametry oswietleniowe (Luminancja L, Réwnomiernosc
Uo, Réwnomierno$¢ Ul, Przyrost wartoéci progowej kontrastu Tl, Srednie natezenie o$wietlenia Em,
Minimalne natezenie oswietlenia Emin) nie gorsze niz te zastosowane w obliczeniach bazowych dla
poszczegolnych sytuacji. Dodatkowo bilans mocy proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze
by¢ wigkszy od mocy catkowitej opraw uzytych w projekcie referencyjnym. W celu weryfikacji przez
projektanta w przypadku uzycia opraw réwnowaznych, do oferty nalezy dotaczy¢ obliczenia
fotometryczne (wydruki + edytowalne pliki obliczeniowe na cyfrowym nos$niku) wykonane w
ogolnodostepnym programie obliczeniowym np. Dialux/Relux pokazujgce spetnienie wymagan klas
odwietleniowych okreslonych w Normie PN-EN 13201 ,OsSwietlenie drég”. Obliczenia muszg byc¢
wykonane dla identycznych zatozeh przyjetych dla bazowych obliczeh fotometrycznych (klasa
oswietlenia, geometria drogi, potozenie $rodka optycznego oprawy, MF, rodzaj nawierzchni, itp.) .
Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji zgodnosci oraz wymaganych
certyfikatow potwierdzajgcych deklarowane parametry. Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze
uzyte w obliczeniach pliki fotometryczne dla poszczegdlnych rozsytéw pochodzg od proponowanych
typow opraw.

OPRAWA TYPU V

Istniejgce oprawy stylowe (kule) montowane na podwdéjnym wysiegniku (przeznaczonym do
demontazu) ze wzgledu na efektywno$¢ energetyczng zostang wymienione na pojedyncze oprawy ze
zrédtem LED. Oprawa zostanie zamontowana na szczycie istniejgcego stupa zgodnie z wizualizacja.

Oprawy oswietleniowe stylowe typu V przeznaczone do zainstalowania powinny posiada¢ nastepujgce
wiasciwosci i parametry:

» materiat korpusu — aluminium

» materiat klosza — poliweglan strukturyzowany

» montaz na stupie; gwint o $rednicy 3/4”

* budowa oprawy pozwala na szybka wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

« stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

* szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66

* znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

« ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

» ochrona przed przepigciami — 10kV

* klasa ochronnosci elektrycznej: Il

* rodzaj zrédta Swiatta — LED

» zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 4000K £10%

» utrzymanie strumienia swietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

» wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009

» dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonaé
obliczenia parametréow o$wietleniowych

» w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

* roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wigksza nizt
5% w stosunku do podanych ponize;j

» oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

» oprawa posiada deklaracje zgodnosci oraz aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobdéw zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN
60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkgciji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5
wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub rbwnowazny.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —-5C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100.

2.15 Systemy sterowania
Wymagania ogdlne



1. Zarzgdzanie o$wietleniem ulicznym realizowane przez System sterowania musi odbywacé sie w
ramach zasilania energig elektryczng zatgczang z szaf oswietleniowych za pomoca zegaréw
astronomicznych sterowanych zdalnie za pomocg dostarczonego oprogramowania do zarzgdzania
odwietleniem. W zakresie zamontowanych zegaréw astronomicznych, system musi zapewni¢ zdalny
odczyt statusu urzgdzenia w tym m.in. odczyt koordynat GPS, czasu urzgdzenia, stanu wejs¢ i wyjsc.
Wigczenie i wytgczenie urzadzenia na zadany czas.

2. Z uwagi na specyfike dziatania infrastruktury o$wietlenia ulicznego na terenie Gminy, system,
musi by¢ dostosowany do pracy przy ciggtym napieciu zasilajgcym, jak i by¢ dostosowany do pracy przy
czasowym napieciu zasilajgcym na obwodach. System musi dawaé mozliwos¢ zdalnej zmiany
parametréw zasilania za posrednictwem zegaréw astronomicznych umieszczonych w szafach
oswietleniowych.

3. Komunikacja systemu sterowania z oprawami musi odbywa¢ sie za posrednictwem
uniwersalnych Urzgdzen sterujgcych (sterownikéw) zainstalowanych w gniazdach Zhaga (lub inne
rébwnowazne), umieszczonych na zewnatrz obudowy kazdej sterowanej oprawy.

4. Jedno Urzagdzenie sterujgce (sterownik) musi zarzgdzaé pracg jednej oprawy.

5. Z uwagi na specyfike zasilania o$wietlenia ulicznego poprzez sieci napowietrzne tzw.
“skojarzone, wymagana jest komunikacja Systemu sterowania pomiedzy Oprogramowaniem
Zarzgdzajgcym a Urzgdzeniami sterujgcymi tylko za posrednictwem sieci radiowe;.

6. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢é komputer dziatajacy, jako Serwer (wraz z urzgdzeniem
podtrzymujgcym zasilanie typu UPS, systemem operacyjnym, systemem wykonywania bezpiecznych
kopii zapasowych, odpowiednimi zabezpieczeniami informatycznymi oraz innymi elementami
zapewniajgcymi ciggtos¢ dziatania), na ktérym Wykonawca zainstaluje i uruchomi Oprogramowanie
Zarzadzajgce odpowiedzialne za dziatanie Systemu sterowania. W petni funkcjonujgcy Serwer wraz z
Oprogramowaniem Zarzgdzajgcym, nalezy zainstalowa¢ w siedzibie Zamawiajgcego.

7. Serwer musi posiada¢ parametry wystarczajgce do prawidiowego dziatania Systemu
sterowania w okresie udzielonej gwaranciji.

8. Min. parametry serwera: obudowa do montazu w szafie rakowej wysokos¢ 1U

a. System operacyjny

Najnowszy stabilny 64 bitowy system operacyjny w jezyku polskim, przeznaczony na stacje serwerowe
z licencjg na 16 rdzeni, w petni obstugujacy prace w domenie i kontrole uzytkownikéw w technologii
ActiveDirectory, scentralizowane zarzgdzanie oprogramowaniem i konfiguracje systemu w technologii
Group Policy.

b. Procesor:

Procesor min. szesciordzeniowy klasy x86 dedykowane do pracy z zaoferowanym serwerem
umozliwiajgcy osiggniecie wyniku min. 39.5 punktéw w kategorii ,Base Result” w tescie SPEC
,CPU2017 Integer Rates” dostepnym na stronie www.spec.org dla jednego procesora.

Do umowy nalezy zatgczy¢ wydruk ze strony potwierdzajgcy osiggniety wynik dla oferowanego modelu
serwera.

9. Zamawiajgcy udostepni miejsce, zasilanie w energie elektryczng i tgcze internetowe do
prawidtowego dziatania Serwera.
10. System sterowania bedzie uzytkowany w siedzibie Zamawiajgcego i musi dziata¢ bez

jakichkolwiek dodatkowych kosztéw (brak kosztéw dotyczy réwniez komunikacji pomiedzy Serwerem a
Urzadzeniami sterujgcymi-sterownikami sterujgcymi oprawami, kosztéw utrzymania, konserwacji i
aktualizacji systemu) w okresie udzielonej gwaranciji.

11. Wykonawca musi udzieli¢ pisemnej nieograniczonej czasowo (tzw. wieczystej) licencji na
uruchomiony w Siedzibie Zamawiajgcego System Sterowania wraz z jego wszystkimi elementami
sktadowymi.

12. Udzielona licencja musi zapewnia¢ sterowanie dla min. 3000 sztuk opraw oswietleniowych.
13. Wszystkie elementy systemu sterowania, musza by¢ zarzgdzane w ramach jednej aplikaciji.
14. Wymagana jest 5 letnia gwarancja na wszystkie elementy systemu.

15. Zegary astronomiczne zastosowane w ramach systemu sterowania muszg spetnia¢ ponizsze
parametry:

. prosta instalacja typu Plug and Play (sterownik podigczony do zasilania automatycznie zgtasza
sie do systemu i jest gotowy do pracy, wystarczy przypisaé go do konta uzytkownika)

. nawigzanie pofgczenia ze sterownikiem oraz zapis dowolnego parametru w czasie ponizej 3
sekund w przypadku aplikacji www,

. praca w modelu potgczeniowym z serwerem, brak koniecznosci uzycia kart SIM z publicznym
adresem IP

. synchronizacja czasu zgodnie z sygnatem GPS

. poprawki zatgczen/wigczen +-240 minut

. automatyczna lokalizacja sterownika na mapie a

. diody LED na panelu czotowym sygnalizujgce stan wejs¢/wyjS¢ oraz informacje statusowe
sterownika

. wbudowany system obstugi alarméw takich jak: alarm zaniku zasilania, alarmy zmiany stanu

obwodéw wejsciowych, alarmy parametréw sieci typu przekroczenie pradu, przekroczenie mocy itp.
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. archiwizacja alarméw oraz parametrow sieci na serwerze

. obstuga globalnego zatgczania grup sterownikéw na podstawie natezenia oswietlenia

. automatyczna zmiana czasu lato/zima (mozliwos¢é wylgczenia zmiany czasu w przypadku
wejscia ustaw regulujgcych zmiane czasu)

. poprawki zatgczeh niezalezne dla lata i zimy

. 6 wyjs¢ niezaleznie programowalnych umozliwiajgcych wprowadzenie do 4 przedziatéw
zalgczen (3 przerwy nocne)

. zatgczenia serwisowe wyjs¢ na (1/10/30 minut i na state), zdalne lub za pomoca przyciskéw na
sterowniku

. rejestracja zmiany stanu wyj$s¢ w pamieci sterownika (50 rekordéw), jak i na serwerze (na
serwerze ilo$¢ nieograniczona)

. zasilanie 90-265 VAC

. zuzycie energii ponizej 3W

. 6 wyj$¢ przekaznikowych, obcigzalno$¢ 5A

. 3 wejscia zwierne do podtgczenia dowolnych sygnatéw np. czujnik otwarcia drzwi szafy
oswietleniowej, analiza napiecie na obwodach itp.

. 1 wejscie do podigczenia precyzyjnego czujnika sSwiatta do zarzgdzania pojedynczym
sterownikiem lub grupg sterownikéw

. 1 wejscie RS485 do podigczenia inteligentnego analizatora sieci z komunikacjg MODBUS

. 1 wejscie do podtgczenia akumulatora w celu podtrzymania zasilania

. 2 przyciski do obstugi serwisowej sterownika

. 2 zlgcza antenowe typu MMCX do podtgczenia anteny GSM oraz GPS

. montaz na szynie DIN 6 modutéw (+1 modut akumulator, +3 moduty analizator sieci)

. temperatura pracy od -30 do +70 stopni Celsiusa

. stopieh ochrony IP20

Wymagana funkcjonalnosé

1. System sterowania musi umozliwia¢ wgrywanie, aktualizacje i zmiane rocznych schematéw
redukcji (harmonograméw) strumienia sSwietlnego i mocy kazdej sterowanej oprawy (kazdej z osobna,
jak rowniez w grupie opraw), ktére umozliwig dopasowanie pracy opraw do dni charakterystycznych w
tygodniu/roku (takich jak dzien roboczy, dzieh wolny, Swieto) oraz miejsca ich lokalizacji.

2. Urzadzenia sterujace (sterowniki) muszg zapamieta¢ zaprogramowane schematy redukcji
strumienia $wietlnego i mocy i realizowaé¢ schematy redukcji nawet w przypadku awarii Systemu
Sterowania lub braku komunikacji z System Sterowania.

3. Praca Urzadzenh sterujgcych (sterownikéw) oprawy ma by¢ synchronizowana z zewnetrznego
zrédta czasu, tak aby zadane zmiany natezenia oswietlenia i mocy odbywaly sie jednoczesnie we
wszystkich oprawach.

4. System sterowania za posrednictwem Urzgdzen sterujgcych musi rejestrowaé, kontrolowac i
prezentowac w formie raportéw tabelarycznych (z podziatem na dni/miesigce/rok dla kazdej oprawy z
osobna) czas $wiecenia kazdej oprawy.

5. System sterowania musi kontrolowa¢ dziatanie opraw, rejestrowac i powiadamiaé uzytkownika
(w formie raportéw wysytanych na adresy email wskazane przez Zamawiajgcego) o oprawach
niedziatajgcych/wytgczonych/uszkodzonych.

6. System sterowania musi prezentowaé automatycznie poszczegoélne oprawy oswietleniowe oraz
zegary astronomiczne na mapie przestrzennej zgodnie z ich wspétrzednymi geograficznymi ustalonymi
za posrednictwem zainstalowanego w kazdym sterowniku, zegarze lokalizatora GPS.

7. System sterowania musi posiadac polski i angielski jezyk interfejsu uzytkownika.

8. System sterowania musi by¢ dostepny z komputera wyposazonego w przeglgdarke internetowg
i posiadajgcego dostep do Intranetu Zamawiajacego (sieci wewnetrznej) poprzez wprowadzenie loginu
i hasta. Komunikacja z Systemem sterowania musi odbywac sie za posrednictwem szyfrowanego
potgczenia.

9. System sterowania musi by¢ tzw. ,otwarty”, czyli umozliwiaé wspoétprace z réznymi typami i
modelami opraw (wyposazonych w wyjscie zewnetrzne typu Nema Socket 7 pin lub Zhaga (lub inne
réwnowazne)) umozliwiajgce dostep do interfejsu DALI (lub rownowaznego interfejsu) oraz z uwagi na
zapewnienie petnej komunikacji innych systemoéw sterowania oswietlenia ulicznego oraz innych
systemow nadrzednych, ktére moga w przyszitosci by¢ dostarczone do Zamawiajgcego w kolejnych
inwestycjach, Wykonawca musi dla instalowanego systemu sterowania udostepni¢ - APl (ang.
application programming interface) — interfejs programisty - zgodne z architekturg REST (ang.
Representational State Transfer) wraz z kompletng dokumentacjg API, ktéra zapewnieni peing
dwukierunkowg komunikacjg okreslong w pkt. 1-6 ,Wymagania funkcjonalnos$¢ - system sterowania”.
Udostepnione API (interfejs programisty) bedzie przetestowane przez Zamawiajgcego przed
podpisaniem koncowego protokotu odbioru w zakresie wymaganej funkcjonalnosci.

10. W przypadku braku dostepu do systemu sterowania (np. braku komunikacji, awarii serwera,
itp.) infrastruktura o$wietlenia ulicznego musi nadal dziata¢ zapewniajgc ciggto$¢ swiecenia w kazdej
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lokalizacji. Przed odbiorem kohcowym Wykonawca przeprowadzi stosowne préby przy udziale
Zamawiajgcegdo, prezentujgc spetnienie tych wymagan.

11. Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe majg komunikowac sie z centralnym serwerem za pomocag
komunikacji 3G, Ethernet, nie dopuszczalna jest komunikacja za pomocg sieci Wi-Fi. llo$¢ punktow
dostepu do Internetu ma by¢ nie wigeksza niz ilo$¢ szaf o$wietleniowych +/- 20%

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét, zarébwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2  Sprzet do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzgdzen elektroenergetycznych winien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot.

4  TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2  Srodki transportu

Wykonawca przystepujagcy do przebudowy i budowy urzgdzeh elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu:

- zuraw samochodowy

- samochod skrzyniowy

- samochdd specjalny z platformg i balkonem

- przyczepa dtuzycowa

- samochdd dostawczy.

Na Srodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1.1 Ogélne wymagania

Do montazu przewodéw izolowanych nalezy uzy¢ przeciggnietej wstepnie linki nylonowej opartej na
rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytéw przelotowych lub naroznych. Na
koncu linki przymocowa¢ opohcze do rozciggania przewodow wigzkowych. Przewdd podczas
rozciggania nie powinien dotykac ziemi, ani ocierac sie o zadne przeszkody. Po dociggnieciu przewodu
do stupa krancowego nalezy go zamontowac¢ na stupie w uchwycie na state. Pézniej nalezy przystgpi¢
do naciggu przewodu. Nacigg nalezy dobra¢ jak dla temperatury o 5°C nizszej od panujgcej w czasie
montazu. Przy montazu przewodoéw izolowanych nalezy bezwzglednie przestrzega¢é zasad
prawidtowego dokrecenia uchwytéw i zaciskow z sitg podang w katalogu.

5.1.2 Odlegtosci przewodéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow izolowanych, bedgcych pod napieciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujgcych
drogi lgdowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ 5m.

5.2  Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu.
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Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-68/B-06050.

5.3 Montaz stupow

Stupy aluminiowe nalezy montowaé w sposéb przewidziany przez producenta na przewidzianych
fundamentach prefabrykowanych wkopanych uprzednio w grunt.

Na trzonie stupa aluminiowego zainstalowa¢ przewidziane wysiegniki.

Stawianie stupéw powinno odbywac¢ sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce". Odchytka osi stupa od pionu po jego
ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokos$ci stupa.

5.4  Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do wysiegnikow.

Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przewody nalezy podtgczy¢ pod zaciski oprawy i
tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposdb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie

pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej.

5.5 Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;j.

Ochrone odgromowg stanowig odgromniki, ktére nalezy zamocowaé zgodnie z instrukcjg montazowg
na stupach scisle okreslonych w dokumentaciji projektowej. Odgromniki nalezy uziemi¢ poprzez
potgczenie ich z uziomem szpilkowym miedziowanym. Uziom szpilkowy tgczy¢ z odgromnikami za
pomocg bednarki ocynkowanej uktadanej na stupie, mocowanej za pomoca tasmy stalowej. Bednarke
malowac nalezy na zottozielone pasy o szerokosci 10cm. Bednarke tgczy¢ z uziomem szpilkowym za
pomocg uchwytu skrecanego miedziowanego.

5.6 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od
warunkoéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$c¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma s$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.7 Ukfadanie kabli

5.7.1 Ogéblne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzenh znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju
jak izolacja).

5.7.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
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W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalehA wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.7.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0
powioce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt
nie przekraczajgcych 4.

5.7.4 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable krzyzujgce sie z mediami podziemnymi nalezy ukfada¢ w rurach ostonowych, a kable biegngce
pod drogami ukfada¢ w rurach ostonowych wykonanych metodg przyciskow.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem
kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic¢
zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Korce kabli nalezy podtgczy¢ do stupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzednim ich zarobieniu.
Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywag, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drdg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robét
w pasie drogowym.

Kable mocowac¢ do stupéw za pomocg uchwytéw dystansowych co 2m.Do wysokosci 3 m nad ziemig
kabel chroni¢ ostong kablowg stalowg ocynkowang o wys. 3m mocowang do stupa za pomoc tasmy
stalowe;.

5.8 Istniejgce nawierzchnie

Istniejgce chodniki nalezy rozebrac¢ recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je do
stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatow.

W nawierzchniach asfaltowych nalezy wycig¢ odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a po
wykonaniu prac zwigzanych z ukfadaniem kabli i ustawianiem stupow, naprawi¢ z wykorzystaniem
nowych materiatdw — masy bitumicznej.

Pod istniejgcymi drogami linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych pod
nawierzchniami mechanicznie metodg przycisku.

5.9 Ukfadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy ukiada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel. Gteboko$¢ umieszczenia
przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna
wynosi¢ co najmniej 80 cm- w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej dla ruchu kotowego. Pod drogami wykonac¢ przyciski mechaniczne.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

14



5.10 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu
SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy komunikaciji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢
trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

5.11 Szafki oswietleniowe

Szafki oswietleniowe SO zabudowane na stupie oraz wolnostojgce zgodnie ze szkicem
zagospodarowania terenu wykona¢ z tworzyw sztucznych odpornych na dziatanie promieni UV, z
oddzielnymi komorami dla uktadu pomiarowo — rozliczeniowego oraz ukfadu sterowania o$wietleniem.
Drzwiczki kazdej z komdr muszag by¢ zamykane na zamki z wktadkami Master Key, cze$¢ pomiarowo
rozliczeniowa - wktadka zgodna z wymogami zaktadu energetycznego, natomiast czes$¢ sterownicza wg
wymogow Inwestora. Oznakowanie szafy (nr szafy, dane witasciciela) wg uzgodnien z Zamawiajgcym.
Szafa musi wspotpracowaé z systemem sterowania o$wietleniem, dlatego nalezy wyposazy¢ jg w
aparature zgodng z wymogami systemu oraz dotgczonym schematem ideowym.

W istniejgcych szafkach dostosowaé osprzet pod system sterowania zgodnie ze schematem
jednokreskowym. W przypadku braku miejsca dobudowaé nowg szafke.

5.12 Punkt o$wietlenia ulicznego zasilany z instalacji OZE

Punkt oswietlenia ulicznego z zasilaniem OZE obejmuje posadowienie stupa o wysokos$ci nie mniejszej
niz 7m z instalacjg oprawy oswietlenia ulicznego o mocy nie mniejszej niz 30W wraz z instalacjg panela
fotowoltaicznego o mocy nie mniejszej niz 320W. Instalacja powinna zosta¢ wyposazona w akumulator
zelowy o pojemnosci nie mniejszej niz 220 Ah o zywotnosci nie krotszej niz 12 lat i mikroprocesorowy
uktad sterujgcy pracag lampy oswietlenia ulicznego i kontrolujgcy proces tadowania akumulatora.

5.13 Pielegnacja korony (redukcja), usuwanie posuszu i zwisajagcych konaréw

Redukcja i usuwanie posuszu i zwisajgcych konardéw jest zabiegiem pielegnacyjnym odnoszgcym sie do
korony drzewa i nie wymaga zgody (decyzji) wtadz samorzgdowych.

Drzewo po zabiegu nie moze utraci¢ funkcji zyciowych w ciggu trzech lat po wykonaniu zabiegu. Miejsca
po scietych gateziach i konarach muszg by¢ zabezpieczone preparatem grzybobdjczym.

Redukcja polega na okrzesaniu korony w stopniu, ktéry umozliwi kontrolowany odrost konaréw i gatezi.
Moze by¢ wykonywany z drabiny, wysiegnika lub bezposrednio z drzewa. Istotne jest bezpieczenstwo
wykonawcy robot oraz oséb i mienia w bezposrednim sgsiedztwie

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzic¢ jakos¢ potgczen zamontowanych konstrukcji stalowych
i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodéw. Naprezenia nie
powinny przekraczaé dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla
poszczegodlnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej. Po
zamontowaniu opraw sprawdzi¢ spadki napie¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Po wybudowaniu
linii nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewoddéw nad obiektami krzyzujgcymi. Przewody
zawieszone powinny spetnia¢ warunki, zamieszczone w Dokumentac;ji Projektowej i PN-75/E-05100.

6.3.2 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg
projektowa.

6.3.3 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglagdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potagczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentaciji
projektowej.

6.3.5 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.6 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych Iub
dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.7 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gteboko$ci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.

6.3.8 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
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poszczegodlne zylty nie majg przerw oraz jesli poszczegoélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.9 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.10 Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowg
nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg
PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,

-wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100 pA.

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robodt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii kablowej i napowietrznej oswietleniowej jest
kilometr.

8 ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokdty z dokonanych pomiardw,

- protokdty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng ocene rob6t wydang przez Zaktad Energetyczny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

- podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzaciji lokalizacji stupdw napowietrznych linii.

10 PRZEPISY ZWIZANE

10.1 Normy

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
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3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

4. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

5. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

6. PN-E-5100-1: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

7. PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutkow prgdoéw zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i metody
obliczania.

8. PN-EN 60909-0:2002 (oryg.) Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych prgdu przemiennego. Czes¢
0: Obliczenia prgdow.

9. PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

10. ,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢" - opracowanie pod patronatem PTPIREE
Poznan 2005 rok

11. Przepisami BHP - obowigzujgce przepisy w zakresie Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce.
12. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

14. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60
kV. Ogdélne wymagania i badania.

15. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

16. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

17. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

18. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

10.2 Inne dokumenty

11. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

12. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

13. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

14. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

=
L.p.|Materiaty: J.m. Iﬁ
04
KONSTRUKCJE LINI KABLOWEJ
1|Stup ozdobny h=6 (wymiana uszkodzonego) szt 1
2|Stup ozdobny h=5 (wymiana uszkodzonego) szt 2
3|Fundament do ww. stupa szt 3
4|Nakretka + podkladka M14 szt 12
ELEMENTY GLOWICY SLUPA
5|Hak wieszakowy SOT 21.16 szt 12
6|Hak wieszakowy SOT 29 szt 4
7|Uchwyt odciggowy SO 274S szt 16
ELEMENTY OSWIETLENIA
8 Oprawa stylowa skierowana w doét kpl 46
typ A LED 300mA NW 15.8W
9 Oprawa stylowa skierowana w doét kpl 6
typ A LED 850mA NW 44.5W
Oprawa stylowa skierowana w gor
10 tyg Vv LED{LOOmA NW 20.8W o kpl | 84
11 Oprawa stylowa skierowana w goére kpl 38
typ V LED 590mA NW 44.5W
Oprawa drogowa
12 tyg | LED SOgOmA NW 31.9W kpl | 1489
Oprawa drogowa
13 tyg | LED 60%mA NW 38.3W kpl 45
Oprawa drogowa
14 tyg | LED 7090mA NW 45.5W kpl | 128
Oprawa drogowa
15 tyg | LED 45%mA NW 55W kpl |5
Oprawa drogowa
16 tyg | LED 7090mA NW 67W kpl |99
17 Oprawa drogowa przejs¢ dla pieszych kpl 5
typ | LED 700mA NW 67W
Oprawa drogowa
18 tyg | LED 7ogomA NW 88W kpl | 38
19|Sterownik w oprawie kpl | 1980
UZIEMIENIE | ODGROMNIKI
20{Odgromnik A 660/5/B szt 6
21|Przewod AsXSn 1x25mm” m 12
22|Koncowka kablowa Al. 25xM10 szt 6
23|Bednarka FeZn25x4mm m 110
24|Tasma stalowa COT37+klamerka COT36 kpl 60
25|Zacisk uziemniajgcy Srubowy szt 6
26|Zacisk odgatezny SLIP 12.05 szt 6
27|Pret 5/8" 0 dt.1,5m szt 312
28| Gtlowica szt 104
29|Zigczka 5/8” szt 208
30|Grot stalowy 5/8" szt 104
31{Uchwyt koncowy 5/8" szt 104
32|Uchwyt krzyzowy5/8" szt 104

19



ELEMENTY WSPOLNE

320W, turbing wiatrowg min. 400W oraz regulatorami
zgodnie z opisem technicznym

33|Przewdd AsXSn 2x25mm? m 300
34|Przewod AsXSn 4x25mm” m 116
35|Kabel YAKXS 4x35mm° m | 341
36(Bednarka FeZn25x4mm m 129
37|Folia niebieska m 93
38|Rura ostonowa gietka ®50 m 226
39| Zaciski jednostronnie przebijajgce izolacje szt 46
40| Zaciski dwustronnie przebijajgce izolacje szt 18
41 [Mufa kablowa termokurczliwa kpl. 25
42|Rura ostonowa odp. na UV ®50 dt. 8m z uchwytami kpl. 20
43|Dostosowanie osprzetu w istn. szafce wg. Rys S1i S2 kpl. 16
44|Szafka SO montowana na stupie wg. Rys S1 kpl. 10
45|Szafka SO montowana na fundamencie wg. Rys S2 kpl. 10
46|Stacja bazowa sterowania oswietleniem + zasilanie kpl. 2

ELEMENTY OZE

Kompletny stup oswietlenia hybrydowego z oprawg osw.
47 LED min. 30W (24VDC), modutem fotowoltaicznym min. kpl, 3

lIl. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materiatowe sg obowigzujace bezwzglednie. Kazda potencjalna ich
Zmiana wymaga zgody autora projektu.
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