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OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych wymagania techniczne
wykonania i odbioru roboét instalacyjnych modernjzainstalacji centralnego
ogrzewania i cieptej wody maytkowej w istniepcym budynku Przedszkola nr 1
w Sokotce przy ul. Gen. Wi, Sikorskiego 4 dz. n7/5%

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne dla odbioru i wykonania wgmonego w punkcie 1
budynku stanowgi zbiér wymaga technicznych i organizacyjnych dotycych procesu
realizacji, kontroli i jakéci robot.

Sq one podstaw ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednicech
eksploatacyjnych budowli.

Uwzgledniajg wymagania Zamawiagego i maliwosci Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robot.

Opracowanegw oparciu 0 obowdzujace normy, normatywy i wytyczne.

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw — wymagaalaiczenia.

PN-B-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowanieciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych iayteczndgci publicznej.

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewarpamieszczé w budynkach

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczere@ewrtrzne.

PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpiege instalacji ogrzews
wodnych systemu zamkjtego.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie inst@laogrzewa wodnych.
Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolagjieplna rurogigow, aparatury
I urzadzen.

PN-93/B-02023 Izolacja cieplna .Warunki wymianypmaei wiasciwosci materiatow
Stownik.

PN-92/B-01706 Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgpogolnego stosowania.

PN-80/H-74200 Rury stalowe ze szwem.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Wszystkie stosowane materiaty powinny¢howe, odpowiadaPolskim Normom
oraz posiadadopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réaveo najmniej
jeden z niej wymienionych dokumentow:

- atest,

- certyfikat,

- aprobag techniczna ITB lub COBRTI INSTAL
- certyfikat zgodnéci.

3. Zakres Robot objetych specyfikacjp techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecang obejmuyj wymagania ogolne
wspolne dla robo6t objych nizej wymienionymi specyfikacjami:
S.0. Ogolne warunki techniczne wykonania i odbiarét instalacyjnych./ cz. 1 i
cz. 2



S.1. Instalacje wody cieptej i cyrkulacji / czda. 2 / CPV 45332000-3
S.2. Instalacja centralnego ogrzewania / cz. 12 ¢£PV 45331100-7

S.0. OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACYJINYCH

Specyfikacje techniczne podane w gpeych rozdziatach, dotygee
poszczegolnych rodzajow instalacji sanitarnych naktosowa tacznie z warunkami
0golnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwagspozed jej przekazaniem na
budowe powinna by sprawdzona w przedsiorstwie wykonawczym, w szczegoékud
pod kgtem maliwosci technicznych realizacji zgodnie z ob@wiljgcymi przepisami
bhp, rodzajem stosowanych materiatéw i razsh konstrukcyjnych.

S.0.1.Zmiany i odstepstwa od dokumentaciji:

a) wszelkie uzasadnione zmiany i ogstwa proponowane przez wykonawc
powinny by obustronnie uzgodnione w terminie zapewgt@m nieprzerwany
tok wykonawstwa,

b) decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykohaa/gpowinny by
kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzordziennika budowy, a
w przypadkach uznanych przez niego za koniecznéwniez potwierdzane
przez autora projektu,

c) wszelkie zmiany i odspstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
mog powodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a
jezeli dotyczy zamiany materiatdow i elementow oki@enych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mog powodowd zmniejszenia trwakei
eksploatacyjnej.

Roboty obgte w/w projektami naley wykona& zgodnie z wymaganiami
wymienionych norm, DTR uggdzen, Wytycznymi producentéw oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlananentaowych cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

S.0.2. Towarzysgce roboty budowlane

1. Przed przygpieniem do wiéciwych robot montzowych naley sprawdzé czy
towarzysace roboty budowlane zostaly przeprowadzone w spozgewnigcy
wiasciwe wykonanie instalacji sanitarnych.

S.0.3. Monta przewodow

1. Rury przed ich bezgmednim wyciem do montau lub uktadania nafey wewmntrz i
na stykach starannie c¢oy¢, rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonychywaé
nie wolno.

2. Dopuszcza si uzywanie rur kielichowych uszkodzonych na bosymndw po
starannym obeciu uszkodza. Ptaszczyzna ¢cia musi by prostopadta do osi rury.
Zabezpieczenie przez klejenie, lutowanie lub st@svevopasek jest niedopuszczalne.
3. Izolacg antykorozyja rur uszkodzogw czasie transportu lub moatawstpnego
nalezy przed uyciem rur do montau naprawt przez staranne usygie uszkodze i
wykonanie nowej izolacji sgajgcej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.

4. Przy przerwach w ukladaniu rur nale doktadnie zabezpieczy koncowki
przewodow, szczegoOlnie rur ukladanych w wykopackgeg zamuleniem wad



gruntows, deszczow lub innymi zanieczyszczeniami, stogugalepki, korki z drewna
lub innego materiatu albo kéée z kotnierzem.

5. W miejscach prz&} przewodow przezciany i stropy nie wolno wykonywa
zadnych pajczen rur. Jeeli w miejscach tych gszatazone tuleje, wola przestrzé
miedzy zewrtrzng s$ciamg rury wewretrzng tulei naley catkowicie wypeint
materialem trwale plastycznym. Wypetnienie powirzapewnia jedynie maliwosé
osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydhiami termicznymi Diug@& tulei
powinna by wigksza o 6-8 mm od gruba sciany lub stropu.

6. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych halmocowa do scian za pomaog
uchwytow, przy czym przy wysokoi kondygnacji poriej 3,0 m nalgy zastosowa
jeden uchwyt w potowie wysoké kondygnacji. Z uchwytu tego moa zrezygnowa
jezeli przegcie przez strop wykonane jest w tul&iednica przewodu wynosi co
najmniej 15 mm i ma on co najmniej jeden punktystRrzy kondygnacjach wgzych
odstp miedzy uchwytami nie powinien przekraézaastpujacych wartdci:

SREDNICA RURY ODSTEP
15 -20mm 3,0m
25 —-32 mm 40m
40 — 65 mm 6,0 m
80 mm i powyej 6,0m

przy czym na kadej kondygnacji musi kyzastosowany co najmniej jeden uchwyt.
Przefcie przez strop wykonane w tulei vma traktowd jako uchwyt, jeeli na
przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punélyst

Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pioaumuze przekracza~ 10 mm
na 10 n diuggci przewodu pionowego.

7. Przewody poziome diuga powyzej 2,0 m prowadzone paianach budynku naig
mocowa& doscian za pomagchakdw lub uchwytow.

8. Przewdd spawany z rur ze szwem paajum naley uktad& tak, aby szew byt
widoczny na catej diugai przewodu, przy czym szwy dwgckzonych rur musgbyé¢
wzajemnie przesugie na 1/5 obwodu rury.

9. Przy rownolegtym poteeniu obok siebie kilku przewoddwgczonych za pomac
kotnierzy lub kielichéw, peajczenia nalgy rozmieszczéaz przesuniciem.

10. Rury kielichowe nalgy uktada kielichami w stron przeciwm niz kierunek
przeptywu czynnika.

11. Kolana, tuki itp. ksztattki przewodéw stalowycharnych naley wykonywa jako
gicte na zimno w zakresig&ednic do 50 mm, jako ¢fe na gogco z napetnieniem
piaskiem lub jako spawane elektrycznie z potdwekzbnych w zakresigednic od 65
mm do 150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie rury prgyugnie mae przekracza 10
% jej zewrtrznejsrednicy. Dla przewodow érednicach D> 150 mm nalg stosowa
ksztattki wykonywane fabrycznie lub spawane z segiw; liczba segmentéw na
jedno kolano nie ma by mniejsza od trzech.

S.0.4. Padczenia rur

S.0.4.1. Pagjczenia gwintowane

1. Pohczenia gwintowane nima stosowa do przewodow z rur stalowych
instalacyjnych typusredniego i ajzkiego przy cdnieniu roboczym czynnika nie
przekraczajcym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.



2. Pojczenia gwintowane nmma rownie stosowa do pohczen przewodow z armatyr
gwintowary oraz przyradami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koowki s
gwintowane.

3. Gwinty na kacach rur powinny by réwno nacjte i odpowiadd wymaganiom
odpowiedniej normy. Dokiadsé nackcia gwintu sprawdza &iprzez nakgcenie
ztaczki.

3. Polczenia gwintowane nima uszczelniaza pomog tasmy teflonowej.

S.0.4.2. Paiczenia kotnierzowe

1. Kotnierze do rur stalowych powinny dyostarczane na budeviako walcowane z
szyjka lub z przyspawanym kégem z rury stalowej. Orury powinna by prostopadta
do ptaszczyzny kotnierza.

2. Kotnierz naley przyspawa do kr&ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym
powierzchnia spoiny wewgtrznej powinna b§ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w
ptaszczynie kotnierza - tak aby nieréwbd spoiny nie wystawaty ponad stykew
powierzchn¢ kotnierza.

3. Srednice wewntrzne uszczelek powinny bywicksze o 3-5 mm od wewtrzne;
srednicy przewodu lub armatury, a ich zetvanasrednica powinna zapewrialotyk
obwodu uszczelki dérub.

4. Przy padczeniach kotnierzowychsruby przeciwlegte nalegy dokrecac parami
réwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany nadlZeuby powinien wystawaponad
nakrtke na wysokeéc réwng srednicysruby, nie wecej jednak ni 25 mm.

5. W czasie wykonywania pzen kotnierzowych nie wolno:

- dociggat srubami poyczen magcych po zat@eniu uszczelki luz pogikowy
przekraczajcy 2 mm. z wytkiem przypadkéw, gdy wymaggjtego
wzgledy kompensacji wyditen,

- pozostawié sruby nie dokecone,

- pozostawia w kotnierzachsruby montaowe.

6. Pohczen kotnierzowych nie wolno stosowana tukach. Prosty odcinek przewodu
migdzy kotnierzem i pocgkiem tuku powinien wynosidla przewoddéw: przyrednicy
do 100 mm - 150 mm.

7. Powysze ustalenie nie dotyczy poker przewodow z rueeliwnych kotnierzowych
z ksztaltkamizeliwnymi kotnierzowymi.

8. Do hczenia rur stalowych z armagur urzadzeniami nalgy stosowa kotnierze
stalowe, z uwzgdnieniem dinienia wysgpujacego w przewodzie lub wdzeniu: do
przewodow o @nieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa - kotnierze yspawane,
okragte. Niedopuszczalne jest stosowanignich kotnierzy na wywijanych obrzach
rur.

9. Do pohczen kotnierzowych naley stosowa uszczelki:

- gumowe niezbrojone przy wodzie i cieczach nieagvaygh oraz przy
gazach odoliwionych o temperaturze nie przekraceaj60°C i o dnieniu
do 0,6 MPa,

- fibrowe przy gazach o temperaturach do 80°Gnieniu do 1,6 MPa,

- igielitowe — przy cieczach i gazach chemicznie isilmagresywnych o
temperaturze do 60°C istiieniu do 0,6 MPa,

S.0.4.3. Paiczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury uktadanej powiniendoymieszczony wspotosiowo w kielichu rury
poprzednie; Mgdzy bosym kacem rury, a wewgtrznym czotem Kkielicha natg
pozostawd szczelig 3-5 mm. Dopuszcza giekka zmiare kierunku rury w kielichu



pod warunkiemze szczelina medzy rum a kielichem bdzie wynost co najmniej 6
mm.

2. Przy padczeniach kielichowych stosowgako uszczelnienie systemowe uszczelki
gumowe.

S.0.5. Monta armatury

1. Armatue w instalacjach wewgtrznych naley montow& w miejscach dosgpnych;
umazliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obsgtugonserwag;.

2. Przed monteem naley z armatury uswg€ zanieczyszczenia w przypadkach
specjalnych (urmzenia spgzonego powietrza, tlenu itp.) rowi¢tuszcz, zastosowany
jako przejciowa ochrona antykorozyjna, Nale usur¢ z armatury zdepienia. Po
oczyszczeniu naky sprawdzt, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzany,
pokretto daje s¢ lekko obracé.

3. Na przewodach poziomych armaturaleey w miare mazliwosci ustawé w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory idi® w plaszczinie pionowej
przechodzcej przez ¢ przewodu.

4. Gdysérednica armatury jest mniejsza éednicy przewodu, w ktéorym armatura ma
by¢ stosowana, wowczas diugoodcinka przewodu radzy kotnierzem lub kielichem a
zwezka nie mae by mnisza ni 1,5$rednicy rury.

S.0.6. Monta urzadzen

1. Zbiorniki cgnieniowe powinny b§ wykonane zgodnie z przepisami &dz Dozoru
Technicznego przez jednostkposiadajca uprawnienia do produkcji zbiornikow
cisnieniowych. Kady zbiornik cénieniowy powinien by dostarczony wraz z
dokumentagj gwarancyjg wystawiory przez producenta.
2. Wentylatory, pompy, nagrzewnice oraz silniki kihgczne powinny mié trwale
przymocowat tablicz&k znamionow z blachy, podaga:

- nazw producenta,

- charakterystyk techniczig urzadzenia,

- dat produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli technicznej.
3. Dostarczona na budewaparatura kontrolne-pomiarowa powinna odpowéada
wymaganiom odpowiednich norm; a w przypadku ichkbravarunkom technicznym.
Aparatura pomiarowo - kontrolna powinna migazne cechy legalizacyjne. Podzielnia
aparatury kontrolne-pomiarowej (termometry, manawmetpoziomowskazy itp.)
powinna odpowiada wymagane] doktadrici odczytu, a jej zakres powinien
przekracza wartas¢ robocz mierzonego parametru. W szczegdgbio

- termometry szklane ptynowe powinny riéziatke elementars nie wicksz

niz1°C,

- manometry i hydrometry tarczoweednic tarczy nie mniejsgniz 100 mm,
a. Termometry w przewodach, w ktérych ma ¢bymierzona temperatura
przeptywajcego czynnika, naly montowa& w tulejach sigajgcych najkorzystniej do
osi przewodu, lecz nie wiej niz na gkbokas¢ rowng 2/3 jegosrednicy wewwtrznej.
Przy srednicy nominalnej przewodu paej 80 mm tuleje te powinny kbymontowane
ukosnie lub na zatamaniach przewodu, w ptaszomy przechodgej prze jego @
Tuleja dla termometru nie me by zanurzona na ¢gbokas¢ mniejsz niz 5 cm.
b. Manometry tarczowe nalg montowa na rurce syfonowej; na kidu laczacym
rurke syfonowy z przewodem lub aparatem albo ggzeniem, bezpwmednio przed
manometrem powinien by zamontowany dla kontroli ekurdwudrogowy, tzw.
manometryczny.



c. Na manometrze powinno dyznaczone czerw@rkresky najwyzsze dopuszczalne
cisnienie robocze ugrdzania, do ktérego manometr jest pgzglony
d. Aparatu¢ kontrolne — pomiarowa automatycznie rejegtrajnalezy montowa& na
tablicach lub pulpitach z zachowaniem warunkéw stinkcji podanych przez
producenta,
e. Aparatug kontrolno — pomiarowa natg montowd:
- po uprzednim sprawdzeniu prawidtoéeojej dziatania,
- w miejscach tatwo dogpnych, widocznych i dobrze swietlonych,
przynajmniejswiattem sztucznym.
- W spos6b zabezpieczay przed przypadkowym, nieuigym jej
uszkodzeniem.

S.0.7. Odbiory robot

S.0.7.1. Odbiory mgdzyoperacyjne

1. Odbiory mé¢dzyoperacyjne g elementem kontroli jakai wykonania robét
poprzedzajcych. Odbior mgdzyoperacyjne naky przeprowadzd szczegolnie, jeeli
dalsze roboty wykonanegtly przez inne brygady lub zespoty tego samego lubgan
przedsgbiorstwa.

2. Odbiory m¢dzyoperacyjne przeprowadzaraleey w stosunku do nagtujacych
rodzajow robat:

- wykopy wgskoprzestrzenne: @dokas¢ | szerokd¢ wykopu, stopié
przygotowania podta, odsunjcie odkladu ziemi, zabezpieczenie pézej
itp.,

- przegcia dla przewoddow przegiany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworow,

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkovegni

- bruzdy wscianach — wymiary, czysté bruzd, zgodn& ich z pionem w
przypadku pionéw c.o.,

- wod.-kan. itp. i zgodnit z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw
odcinkéw poziomych oraz ocieplenie (w przypadkaohzl w przegrodach
zewrgtrznych),

- kanaty w budynku dla pod podtogowego prowadzerzg@wodow: wymiary;
nachylenia, warunki odwodnienia,

- studzienki rewizyjne i komory - wymiary wewtnzne, wykonanie dna i
scian, osadzenie stopni wikazowych i drabinek, odvenis.

3. Z odbioréw mgdzyoperacyjnych naky spisa& protokét stwierdzajcy jakasé
wykonania oraz przydatié robot i elementow do prawidiowego wykonania manta
protokot podpisuje kierownik rob6t instalacyjnyctey udziale majstra i brygadzisty, a
w przypadku robot zanikagych rownie przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

S.0.7.2. Odbiory cesciowe

1. W przypadku robot. tzw. ,zanikgjych” (np. odcinek przewodu utony w ziemi lub
w kanale nieprzetazowym, przewody wexmane kryte w bruzdach lub w kanatach
podpodtogowych), ktére musdy¢ wykonane przed zakozeniem cai€ci urzagdzenia
nalezy przeprowadz ich odbiér czsciowy, polegaicy na sprawdzeniu zgodéw z
projektem, uayciu wiasciwych materiatow, prawidtowszi zamocowa, szczelnéci
urzadzenia oraz zgodsoi z innymi wymaganiami, okéonymi w odpowiednich
rozdziatach niniejszymi ST.

2. Nazgdanie inspektora nadzoru e by przeprowadzone badanie prawidiéeio
pofaczen rur oraz armatury. Do bafianalezry wybra® losowo 3% pajczen, ktore dla
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kontroli naley rozebr&, w przypadku stwierdzenia céloy jednego wadliwie
wykonanego paiczenia wybiera gilosowo nasfpne 3 paczen.

Stwierdzenie wadliwvéci w drugiej partii wybranych petzen jest podstaw do
podjecia decyzji powtérnego wykonania wszystkichgoain.

3. Odbiory czsciowe przeprowadza giw trybie przewidzianym dla odbiorow
koncowych, jednak bez oceny prawidiofeo dziatania catego usgelzenia. Po
dokonaniu odbioru spogdza s¢ protokot z podpisami wszystkich cztonkow komisji z
wyszczegolnieniem zauwanych usterek, podaniem terminu ich usgrd oraz z
warunkami ostatecznego przgja odbieranych robot.

S.0.7.3. Odbiér kacowy

1. Po zakaczeniu préb, przewidzianych dla zZrgych rodzajéw urgdzen
wyszczegolnionych w odpowiednich rozdziatach, malev ramach odbioru obiektu
dokona& komisyjnego odbioru kecowego W sktad komisji wchodzi kierownik robot
montaowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawoygstora i aytkownika:
w przypadkach szczegoélnych w skiad komisji wchpdawniez — przedstawiciel
dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy cieptaz@i obiekt jest zasilany w energcieplr
z sieci miejskiej, osiedlowej lub zaktadowej,

- przedstawiciel nadzoru sanitarno — epidemiologigongezeli wykonane
urzadzenia podlegaj takiemu nadzorowi lub mgj stuzy¢ zapewnieniu
warunkow bezpieczstwa i ochrony pracownikow,

- przedstawiciel Urgdu Dozoru Technicznego eli obowhzujace przepisy
wymagaj; obecndci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odb&)rz

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetendjteaesowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wowczas protokoty tych odbior&tmnowsy zahcznik do
protokotu odbioru kacowego.
3. Przy odbiorze kicowym naley sprawdzé:
zgodnd¢ wykonania z projektem technicznym saulzenia oraz z
ewentualnymi zapisami w dziennik budowy doty@zni zmian i odsfpstw
od dokumentacji technicznej,

- zgodnd¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku egstw -
uzasadnienie konieczém odstpstwa, wprowadzonego do dziennika
budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze kicowym naley przedstawd komisji nasgpujace dokumenty:

- dokumentagj techniczm z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksizk¢ obmiaréw,

- protokoty odbiorow cgsciowych na roboty "zanikage",

- protokoty wykonanych préb i bafia

- $wiadectwa jakéci, wydane przez dostawcOw ugdzen i materiatdw
podlegagcych odbiorom technicznym, np.: zbiornikismieniowe, rury
odbiorowe itp., a tate niezlgdne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

- instrukcje obstugi.

5. Jeeli szczegOtowe postanowienia odpowiednich rozdmiahiniejszych ST nie
postanawigj odmiennie, wymagania odbiorowe dotycprob i bada w zakresie
okreslonym dokumentagj technicza. W szczegolnéci proby i badania usdzen
mechanicznych, rozumianeg gako préby badania ruchowe i zadaniem ich jest
stwierdzenieze uradzenia mog by¢ przekazaneaytkownikowi.



6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziavestora w rozruchu oraz
parametry, ktére ma agjna¢ urzagdzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by
okreslone w dokumentacji i zgodne by odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami.

S.1. INSTALACJE WODY CIEPLEJ | CYRKULACJI CPV 45332 000-3

Wewretrzne instalacje wody cieplej i cyrkulacji obejru;j
- przewody i urgdzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzaj wod cieph i
cyrkulacg na potrzeby zytkowe.

S.1.1. Wymagania ogolne

1. Do rozpoczgcia montau instalacji wody cieptej i cyrkulacji mmma przysipi¢ po
stwierdzeniu przez kierownika budowg:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami isezgstwa pracy

do prowadzenia robét instalacyjnych,
- elementy budowlano — konstrukcyjne, gtag wptyw na montainstalacji i
urzadzen sanitarnych, odpowiadagatazeniom projektowym.

2. Odstpstwa od dokumentacji technicznej moglotyczy¢ tylko dostosowania
urzadzen instalacji wodocigowe] i cieptej wody do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych gz zasgpienia zaprojektowanych materiatéw lub
elementéw (w przypadku nieracsci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatow lub
elementbw o zbkonych charakterystykach i wymaganiach technicznygpiod
warunkiem,ze w wyniku wprowadzonych zmian nie ngstpogorszenie wkgiwosci
uzytkowania i trwatdci urzagdzenia. Odsjpstwa te musg by¢ zaakceptowane przez
inwestora i projektanta.
3. Przewody wodoggowe wody cieptej i cyrkulacji naly prowadzé po scianach
wewretrznych.
4. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopasggzprowadzenie przewodow
po scianach zewgtrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed avedémym
zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowagmizewodow).
5. Niedopuszczalne jest beZpednie uktadanie przewodéw pod twardodtog na
poditazu betonowym.
6. W miejscu prze&f rurochgéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe
powinny by osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nigarim¢ polaczen rur.
Przestrzé miedzy rurociggiem a tulej ochronn, powinna by wypetniona szczeliwem
elastycznym. Tuleje przechagz przez strop powinny wystawak. 2 cm powyej
posadzki.
9. Przewody wodoggowe wody cieplej i cyrkulacji magby¢ prowadzone w
obudowanych wztach sanitarnych, przy czym nayezapewnt dostp do wszystkich
zaworOow odcinajcych odgagzienia.
10. Przewody w bruzdach powinny rhiazolacg cieplmm — np. 4mm otulia
POOLFLEX lub rownowana oraz izolag} powietrzn.
11. Instalacje wodoggowe wykonywane z tworzyw sztucznych powinny¢by
prowadzone w odlegéoi min. 10 cm od ruroggoéw cieplnych, mierge od powierzchni
rur. W przypadku gdy odlegi6 ta jest mniejsza ni1l0cm, naley zastosowaizolacg
ciepllg. Przewody naley rowniez izolowat, gdy dziatanie dowolnegarddia ciepta
mogtoby spowodowa podwyzszenie temperaturgcianki rurocggu: w przewodach
wodocigowych -powyej +30°C.
12. Odlegté¢ zewretrznej powierzchni rury wodoggowej lub jej izolacji odciany,
stropu albo podtogi powinna wyndsto najmniej: dla przewoddwrednicy 25 mm -3
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cm, jw., lecz 32-50 mm -5 cm, jw., lecz 65-80 mm c¢m. Minimalne odlegi
przewodow wody cieptej i cyrkulacji od przewodoveldrycznych powinny wynoéi
10 cm.

13. Przewody naly mocowa do elementéw konstrukcji budynkéw stagupbejmy z
izolacja dwiekochtonna np. CADDY — ERKO, HILTI lub réwnowiae.

14. Podejcia wody cieptej i cyrkulacji powinny ldy dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody.

15. Nie wolno 4czy przewodow wodoggowych wody pitnej lub cieptej z sieci
przewodow zasilanych z innycirédet; niedopuszczalne jest bezganie padczenie
wodne przewodow wodaggowych z wymiennikami ciepta i instalgcgentralnego
ogrzewania.

17. Instalagj wykon& z rur stalowych obustronnie ocynkowanychyéznikow kuto-
lanych zabezpieczonych przez ocynkowanie ogniowe.

Trasy przewodow drednice pokazano w ei graficznej projektu. Cakg instalacji po
wykonaniu poddaprobie na szczelné oraz ptukaniu i dezynfekciji.

18. Ciepta woda iytkowa jest przygotowana w istnaeym wezle. Instalagt cieplej
wody wytkowej wykon& z rur stalowych ze wzmocniona powiplocynkowan.
Przefcie przezsciany konstrukcyjne wykoraw tulejach ochronnych o diugd co
najmniej 1 cm wgkszych od grub&i scian. Przejcie miedzy tulej, a przewodem
uszczelnt kitem trwale plastycznym. Rozprowadzenie przewodoévaz srednice
pokazano w agci graficznej opracowania.

S.1.2. Materiaty

1. Wszystkie elementy instalacji wody cieptej i kaylacji, ktore mog styka sie
bezpdrednio z wod pitng, powinny by wykonane z materiatdw nie wptywsajych
ujemnie na jak& wody i mi& swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane
przez jednostkupowaniong przez ministra zdrowia.
2. W instalacjach wody cieplej i cyrkulacji niedgaezalne jestagtzenie rur stalowych
ocynkowanych przez spawanie.
3. Rodzaje zastosowanych materiatéw S.1.1. izsayim zestawieniu
- zawory kulowe: Ginienie max: 1,6 MPa, max.temperatura pracy: 90°C,
uszczelnienie trzpienia: dtawica
- dla wody cieptej rury stalowe podwodjnie ocynkowang TWT-2 kczone na
gwintowane ksztattki zeliwa cigliwego
- dla wody cyrkulacyjnej rury stalowe podwdjnie ocpmkane wg TWT-24czone
na gwintowane ksztattki zeliwa cigliwego
- armatura czerpalnaienna w zalenosci od przyboru
- izolacje cieplne ( otuliny ) - otuliny z pianki petylenowej na przewdéd. z.w. o
przewodnéci 0,035 W/mK gr.9 mm - otuliny z pianki polietylewej na
przewod. c.w. o przewodsa 0,035 W/mK gr.20 mm, otulina z pianki
poliuretanowej gr 6 mm z wierzchnivarstwg ochronn

S.1.3. Monta przewodow wodocagowych

1. Pohczenia gwintowane natg uszczelnid przy wyciu elastycznej tany teflonowej
lub przdzy z konopii. Do urzdzen wody pitnej nie wolno stosowaminii lub farb
miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw nglerykonywa: wytacznie przy ayciu
tagcznikOw; niedopuszczalne jestegie rur stalowych ocynkowanych zaréwno na
zimno, jak i na gayco.
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3. Maksymalne odlegkai pomkdzy punktami mocowania przewodow poziomych z rur
stalowych ocynkowanych powinny wynési

SREDNICA RUR | ODLEGLGC
15 - 20mm 1.5m
25 —-32 mm 20m
40 — 65 mm 2,5m

S.1.4. Badania

1. Instalag} wody cieplej i cyrkulacji naley podd& badaniom na szczeléo

a) Badania szczeldoi urzzdzen nalezy wykonywa& w temperaturze powietrza
powyzej 0°C.

b) Badania szczeldoi powinny by wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji gieej. W przypadkach
koniecznych mge by wykonana préba ezciowa, jezeli badanie szczelsoi w
czasie préby kécowej bytoby niemaliwe lub utrudnione.

c) Badanmy instalacg po zakorkowaniu otworow nalg napeint wody
wodocihgowg lub z innegozrodia, doktadnie odpowietrzgj urzdzenie. Po
napetnieniu naley przeprowadz kontrok calego urzdzenia, zwracap
szczegoblp uwag czy pohczenia przewodow i armatury szczelne.

d) Po stwierdzeniu szczelfm nalery urzadzenie podda probie podwyszonego
cisnienia za pomag recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego-
przystosowanego do wykonywania proknggniowych. Instalacja wodagjowa
przy cinieniu probnym rownym 1,5 krotnej wastd cisnienia roboczego, lecz
nie mniejszym ni 0,9 MPa nie powinna wykazywa przeciekbw na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjne age#niach.

e) Instalacg uwaza st za szczels, jezeli manometr w gigu 20 min nie wykazuje
spadku dinienia. Badanie instalacji cieptej wody nglevykona dwukrotnie:
raz napetniagjc instalacg wodg zimmg, drugi raz wod o temperaturze 55°C.
Podczas drugiej proby nale sprawdzé zachowanie si wydtuzek, punktéw
statych i przesuwnych. Prébszczelnéci na gogco przeprowadzamy na
cisnienie wodocigowe

S.1.8. Odbiory roboét

1. Odbiory m¢dzyoperacyjne
Odbiorowi medzyoperacyjnemu podleggaj
- sposoOb prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
2. Odbior czsciowy
a) Odbiorowi czsciowemu naley podda& te elementy umdzer instalacji, ktére
zanikap w wyniku pos¢pu rob6t Jak np. wykonanie bruzd, przgbvykopow
oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niefivee lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.
b) Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru ¢&crowego powinien b
sporadzony protokot i dokonany zapis w dzienniku budowy.
3. Odbiér kacowy
a) Przy odbiorze kacowym urzdzen instalacji i regulacji urgdzenia cieptej wody
nalezy przeditay¢ protokoty odbioréw cgciowych i préb szczelrigi, a take
sprawdzé¢ zgodnd¢ stanu istnigicego z dokumentagj techniczm (po
uwzgkdnieniu udokumentowanych odgstw), z warunkami niniejszego
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rozdziatlu oraz wymaganiami odpowiednich norm przedowych lub innych
warunkow technicznych.

b) Przy odbiorze urglzenia instalacji wody cieptej i cyrkulacji naleprzedtay¢
protokoty odbioréw cgsciowych i prob szczelriai.

c) W szczegolnéci nalery skontrolowé:
- uzycie wigciwych materiatdw i elementoéw wdzenia,

prawidtowa¢ wykonania pajczen,

- jakos¢ zastosowania materiatow uszczelaigich,

- wielkos¢ spadkoéw przewoddw,

- odlegtaci przewoddéw wzgidem siebie i od przegréd budowlanych,

- jakos¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i ciepinej,

- zgodnd¢ wykonania instalacji z dokumentadgchniczg.

S.2.INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA CPV 45331100-7

S.2.1. Materiaty

1. rury stalowe cienkgienne do pajczen zaprasowywanych
Wymagane wigciwosci systemu:
- uniwersalny system rur i ksztaltek do instalaaji c.
- rura z stali wglowej niestopowej ocynkowane] zegtrenie
- zakres temperatur do 1 (krétkotrwale do 111T)
- maksymalne énienie robocze 10 bar przy temperaturz&0
2. grzejniki stalowe ptytowe konwektorowe bez wbudoegm zaworu
termostatycznego typ C np. PURMO lub réwroirze
cisnienie probne 1,3 MPa,
maksymalne énienie robocze 1,0MPa,
maksymalna temperatura robocza 1,0
- deklaracja zgodrgi z PN-EN 442-1:1999
3. zawory termostatyczne i glowice termostatyczne aidalvanym czujnikiem
temperatury deklaracja zgodiwoz PN-EN 215-1:2002
4. zawory odcinajce proste ze spustem
- maksymalne énienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 10
- aprobata techniczna COBRTI INSTAL lub réwnowwa
5. zawory kulowe mufowe
- maksymalne énienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza €10
- aprobata techniczna COBRTI INSTAL lub réwnamma
6. odpowietrzniki automatyczne z zaworem
- maksymalne énienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza €10
- deklaracja zgodrigi
7. pompy obiegowe
- maksymalne énienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza €10
8. Elementy regulacyjne:
zawory regulacyjne z ptyarregulacy
- maksymalne énienie robocze 16 bar
- maksymalne éhienie r@&nicowe na zaworze 1,5 bar
- minimalna temp. przeptywu -20 °C
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- maksymalna. temp. przeptywu 120 °C
- Sprzyna -stal nierdzewna
9. Elementy pomiarowe:
- termometry — manometry 0-1%Di 0 - 0,6 MPa
10.1zolacja
- otuliny z pianki polietylenowej na przewdd. c.w.pozewodnéci 0,035
W/mK gr.20mm,

S.2.2. Monta rurociggow

1. Rurocagi poziome w instalacjach wewtnznych ogrzewania wodnego naje
prowadz¢ ze spadkiem wynosezym co najmniej 0,5 % w kierunku od najdalszego
pionu lub odbiornika ciepta daddta ciepta lub odwodnienia.

2. W najnkszych punktach zatamasieci rurocigdw naley zapewné mazliwosé
spuszczenia wody, nhatomiast w punktach nagaych - maliwo$¢ odpowietrzenia.

3. Rurocagi poziome mocowaprzy pomocy obejm z izolacja np. CODDY — ERKO
lub HILTI lub rownowanych.

Tabela 1

SREDNICA RURY 80 65 50 40 32 25
ODLEGLOSC 4,0 3,8 3,5 3,0 26| 22

4. Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny w@imeaé swobodny ruch
rurociggow, wywotany wydhieniami termicznymi.
5. Oba przewody pionu dwururowego rglektada rownolegle do siebie, zachowaj
stah odlegid¢ miedzy osiami wynosga 80mm przy srednicy przewodu nie
przekraczajcej 40mm; dopuszczalne odchylenie wynesimm. Dlasrednic wikszych
odlegtas¢ ta musi umaliwi ¢ swobodny montaprzewodow.
6. Rurocagi pionowe naley prowadzt tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na jeglkondygnag;j.
7. Przewody ulegage zakryciu powinny hy zinwentaryzowane i naniesione na
dokumentacji powykonawczej
8. Piony naley taczy¢ do rurocggdw poziomych za poednictwem odsadzek o
diugcéci ramienia co najmniej:

- 1,5 mdla pionow wysokai do 15 m,

- 2,0 m dla pionéw wysokai do 35 m.
9. Gahzki grzejnikowe zasilage i powrotne naley montow& ze spadkiem nie
mniejszym nt 2 %. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem @iorgahzki
zasilapce powinny mié spadek w kierunku od pionu do grzejnikéw, a poweobd
grzejnikdw do pionu.
W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietieem grzejnikbw dopuszcza
sie uktadanie obu gatek ze spadkiem w kierunku pionu.
10. Wszystkie rurogmi instalacji, ktére znajdgj sie w pomieszczeniach nie
ogrzewanych (w piwnicach, w kanatach itd.) muby¢ zaizolowane.
11. Odlegte¢ rurocggébw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izgia
rurociggéw izolowanych od powierzchni przegréd powinna sk co najmniej:

- dlarursrednicy do 40 mm — 30 mm,

- dla rursrednicy ponad 40 mm — 50 mm
12. Przy przéciach przez przegrody budowlane mglestosowéa tuleje ochronne
diuzsze od szerokai przegrody o min. 2,0cm.
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S.2.3. Monta grzejnikow

1. Grzejniki montowane przyicianie naley ustawid@ poziomo w ptaszczyie
rownolegtej do powierzchriciany lub wrgki.
2. Minimalne odsipy grzejnikow:

- odscian za grzejnikiem — 6 — 10 cm

- odsciany bocznej — 15 cm

- od podiég — 12 — 15 cm

- od podokiennikéw — 7-10 cm
3. Grzejniki stalowe plytowe nalg montowa& na systemowych wspornikach
dostosowanych do typu grzejnika i przymocéwdo sciany minimum dwoma
uchwytami, niezalenie od wielkdci grzejnika.
4. Grzejniki naley zabezpieczy przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakaczenia
robot wykaczeniowych.
5. Grzejniki naley taczy¢ z gahzkami w sposob unitiwiajacy ich monta i demonta,
bez uszkodzenia ggtek iscian stosujc zlaczki do grzejnikow.

S.2.4. Monta armatury

1. Przed przysgpieniem do czynriei regulacyjnych naley sprawdzt, czy wykonane
przegrody zewgtrzne budynku spetni@aj wymagania ochrony cieplnej. Naie
sprawdzé szczelné¢ okien i drzwi oraz spowodowausungcie zauwaonych usterek.
Istotne spostrzeenia powinny by udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich ,wptyw na warunki regulacji uwzglniony w protokole odbioru.

2. Regulacja mongawa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegolngblegach
instalacji wewntrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastelvelementow
regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych powinna ¢ byprzeprowadzona po
zakaczeniu montau, ptukaniu i prébie szczeldai instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcingje na gaiziach i pionach instalacji mugzby¢ catkowicie
otwarte; ponadto natg skontrolowa prawidtowa¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji maomeej, podczas dokonywania odbioru
poprawndci dziatania naley dokonywa pomiarow w naspujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewtrznej za pomag termometru zapewniggego
doktadnd¢ pomiaru £0,5°C; termometr ten nalg¢ umieszczé& w miejscu
zacienionym na wysokoi 1,5 m nad ziemii w odlegtaci nie mniejszej ri 2
m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pamodermometréw
zapewniagjcych doktadnét pomiaru+0,5°C,

c) pomiar spadkéw énienia wody w instalacji wewitrznej ogrzewania wodnego
za pomog manometru rgnicowego podiczonego do krifcéw na gtdwnych
rozdzielaczach: zasiggym i powrotnym,

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomssziach za pomac
termometrow zapewniggych dokladné pomiaru +0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wptywami promieniowania iyaleumieszcza na
wysokaci 0,5 m nad podiag w srodku pomieszczeni, a przy skiszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposoby aklegtd¢é punktu
pomiaru odscian zewrtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlégtamiedzy
punktami pomiarowymi -10 m,

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbkach ciepta lub
pionach w ogrzewaniach wodnych, spednio za pomac termometrow
dotykowych (termistorowych) o doktadéw odczytu 0,5°C. Pomiary te naie
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przeprowadzana prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczysziczfarby

I rdzy powierzchni zewgtrznych rury w punkcie przyfenia czujnika

przyrzadu.

5. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektébw regulacji mortewe] instalacji wewstrznej ogrzewania
wodnego nalgy dokond& przy temperaturze zewtznej: - w przypadku
ogrzewania pompowego - wiovie najnizszej, lecz nie nbBze] ni
obliczeniowa i nie wiszej nz +6°C,

b) Ocena prawidiowsci przeprowadzenia regulacji montave] instalacji
ogrzewania wodnego polega na;

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wodya gtownych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulekgploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewtnznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczcia ogrzewania budynku; wakm bezwzgtdne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odhkiegd wykresu
regulacyjnego rce niz £2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikbw w budynkw sposob
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniegkg ,na dotyk”, a w
przypadkach wtpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodrici temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze poprawniei dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczemia

- skontrolowaniu spadku d@iienia wody w instalacji, mierzonego na
gtdwnych rozdzielaczach, poréwnaniu go z widlkie® okreslong w
dokumentaciji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompawydopuszczalna
odchytka powinna si miesci¢ w granicach+10% obliczeniowego spadku
cisnienia,

- skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszclrsgh gatziach na
rozdzielaczu.

S.2.5. Badania

1. Badanie szczelnéci na zimno

1. Badania szczeldoi na zimno nie nalgy przeprowadza przy temperaturze zewn.
nizszej od 0°C.

2. Badanie szczeldoi nalery przeprowadzaprzed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykogra izolacji termicznej. Jeli
postp robd6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanalpwed catkowitym
zakaiczeniem montal, wowczas nalg/ przeprowadza badanie szczeldoi czesci
instalacji.

3. Przed przygpieniem do badania szczefoo nalezy instalacg (lub jej czs¢)
podlegagca probie kilkakrotnie skutecznie przephékavodh. W przypadku stosowania
grzejnikdw z blachy stalowej niezwtocznie po zagzeniu ptukania naly instalacg
napetné wodg sieciowy z miejskiej sieci cieplnej.

4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnna jest wysza od +5°C) przed rozpagiem
badani szczelrdgi instalacji powinna by napetniona wogl zimmng i doktadnie
odpowietrzona. W tym okresie naje dokon& starannego przeglu wszystkich
elementéw oraz skontrolowazczelné¢ polczen przewodow, dtawic zawordw i in.
przy cgnieniu statycznym dupa wody w instalacji.

5. Po stwierdzeniu gotowoi ztadu do podjcia badania szczelbo nalezy podnigé
cisnienie w instalacji za pomeg@ompy ecznej ttokowej, podiczonej w najniszym jej
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punkcie. Pompa musi bywyposaona w zbiornik wody, zawory odcinge, zawor
zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarcz@wdnica tarczy min. 150 mm)
o zakresie podzielni o 50 gkiszym od dinienia prébnego i dziatce elementarnej: - 0,01
MPa przy zakresie do 1,0 MPa, 0,02 MPa przy za&reszszym. Wartéci cisnienia
proébnego naley przyja¢ w wysokaci: 0,6 MPa.
6. Wyniki badania szczeldo nalezy uzn& za pozytywne, jeeli w ciggu 20 min.:
- manometr nie wykae spadku énienia (w przypadku instalacji wykonanej w
technologu spawanej),
- nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia szczegOlmae pojczeniach,
szwach i dlawicach.

2. Badanie szczelngci i dziatania w stanie gogcym

1. Badanie szczeldoi i dziatania instalacji na geco najey przeprowadz po
uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczeiciona zimno i usugciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow liazkbezpieczenia instalaciji.

2. Prolg szczelnéci ztadu na gayco naley przeprowadzi po uruchomieniuzrodia
ciepta, w mia¢g mazliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekracgzaych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przygpieniem do préby dziatania instalacji w stanie aggm budynek
powinien by ogrzewany w @igu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas proby szczekod na gogco naley dokond ogledzin wszystkich pajczen,
uszczelnia, diawic itp. Wszystkie zauwane nieszczelrsoi i inne usterki nabey
usurg¢. Wynik proby uwaa sk za pozytywny, jdi cala instalacja nie wykazuje
przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwiendzbrak uszkodzei trwatych
odksztaice.

B/195/01

mgr inz. Marcin PAWLUSZEWICZ specjalna¢ w zakresie sieci, instalacji i
- Autor - urzadzen wodocigowych,
kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych i gazowych
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