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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

»projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uiytkowej w budynku
jednorodzinnym w miejscowoéci Sokélka, ul. Kollataja 12, dz. 1286/2,

gm, Sokdlka”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Autor projektu:

mgr inz. Grazyna Siemionczyk
PDL/IS/1346/01

(podpis)
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Podpis est pragidiowy

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioniczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierédw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczgcego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréw slonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokétka, ul. Kolataja 12

Spis tresci

1. Podstawa opracowania

[R]

Przedmiot i zakres opracowania

Opis dziatania instalacji

2

4. Dobor i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobdr zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej
4.2.Sktad projektowanego pakietu solarnego

5. Odbidr instalacji

6. Uwagi koncowe

Zataczniki:

e Protokol z przeprowadzonej wizji lokalnej
e Schemat technologiczny instalacji solarnej
e Sposob montazu kolektorow stonecznych

e Zestawienie kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa:

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czgSciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen:;
- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
jednorodzinnym potozonym w miejscowosei Sokotka, ul. Kollataja 12, gm. Sokolka wraz
z podtaczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylacznie podgrzanie cieplej wody
uzytkowej przy maksymalnym  wykorzystaniu  energii  stonecznej. W okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkcje dostarczania ciepta przejmie obecnie istniejgcy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dziatanie ukfadu. Grzaltka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polaczenie istniejacej instalacji kotlowej z instalacja solarna poprzez gérng wezownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do goérnej wezownicy zastosowal przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowac bezstopniowa elektroniczna pompe
fadowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zalacza pompe obiegowa. ttoczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeptywajac przez ogrzany promieniami stonecznymi kolektor
a nastepnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownice solarna znajdujaca sie w dolnej
czescl zbiornika. Do akumulacji ciepla zastosowano zbiornik c¢.w.u. z dwiema wegzownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Jest on clementem laczacym
projektowang instalacj¢ solarng z istniejgca instalacja cieptej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektorow stonecznych. natomiast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego. powinna zosta¢ podtaczona do istniejacego zrédla
ciepla zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W $rodkowej czgséci zbiornika umieszczona jest grzatka elektryczna, ktora dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilosci energii stonecznej
1 jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperatur¢ wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajacego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieplej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I QPIS INSTALACJT SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celéw podgrzewu wody nalezy uwzglednié ponizsze

kryteria:

¢ Energia stoneczna nie moze stanowi¢ jedynego zrédla ciepta do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganic instalacji solarncj, zwlaszeza na miesigee zimowe,
gdy naslonecznienie nie jest wystarczajace;

o Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u. przez energi¢ stfoneczng moze
by¢ rozny, na ogdt maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidlowo dobrancj
wiclkodei zestawu w miesigeach kwiccienl — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie.

e O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba oséb korzystajaeych 7 instalacii, przyjcte
dzienne zapotrzebowanie na cieply wode dla jednej osoby i stopien pokrycia energia
sloneczng ogdlnego zapotrzebowania na te cele.

e W okreSleniu wielkosci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzgledni¢ charakter
obicktu i wymagania uzytkownikéw co do zuzycia wody.

» Do obliczenn zalozonoe parametry urzgdzen pozwalajace na osiagniecie
najbardziej optymalnych wynikéw: 1]- érednia sprawnosé kolektora 84,5%, P-
powierzchnia abserbera 2,34 m?,

4.1. Dobdr zestawdéw solarnych do eieplej wody uzytkowej

Kolektory sloneczne zlokalizowane bedg na dachu budynku, e ich plaszezyzny
skierowanc beda w kierunku poludniowo-wschodnim.

Przy doborze liczby kolektorow i wielkosei zasobnika c.w.u. przyjeto $rednie dzienne
zuzycie 70 litréw cieplej wody na osobe na dobg (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawie okreslanic przecietnych norm zuzycia wody).

T Standardowe Tosnlio e g
Niskie potrzeby potrzeby “-3,5{1!\1‘_;?}_&: zeby l
[los¢ cieplej wody " 5 a9
[dmos/d] 20-30 30-50 50-80

e Zapotrzebowanie na energie cieplng okreélono z zaleznodci:

e XU Xp Xy X (tye = tyz)
Bewu. = 3600

kWD
X L(m) + 15% [_____]

m-—c
gdzie:

U — liczba osob; U=30s.

qc — jednostkowe zapotrzebowanic na wode na Tos. [m¥/os x d]; q,. = 0,07/0s x d
p — ggstoéé wody [kg/m’]; p = 985,6kg/m3

yw— cieplo wlasciwe wody [kI/kgK]; ¢, = 4,2Kk] /kgK

twe — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; ty. = 55°C

twz — temperatura wody zimmnej [°C]; ty,, = 10°C

L(m) — liczba dni w danym miesigcu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, éciezce solarnej, zbiorniku



Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieping dla analizowanego obiektu,

w poszczegolnych miesigeach

Miesigc Ld{(m) [dni] Ec.w.u. [kWh]
Styczen 31 387.4
Luty 28 349.9
Marzec 31 3874
Kwiecien 30 374,9
Maj 31 3874
Czerwiec 30 374,9
Lipiec 31 387.4
Sierpien 31 387.4
Wrzesien 30 374.9
Pazdziernik 31 387.4
Listopad 30 374.9
Grudzien 31 3874

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

gdzie:

Tz

EC.W.IL [ 2]

- S(m) xn -

E. .. - 7apotrzebowanie na energie cieplng na potrzeby c.w.u. [kWh]

S(m)- suma miesiecznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke

powierzchni [kWh/m?];
I]- srednia sprawno$¢ kolektora[%];I] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesigc Ec.w.u. [kWh] S(m) [kWh/m?] n [%] Frz [m?]
Styczen 3874 30,04 84,5 15,26
Luty 3499 38,78 84,5 10,68
Marzec 3874 70,79 84,5 6,48
Kwiecien 374.9 100,89 84,5 4,40
Maj 3874 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 374,9 140,57 84,5 3,16
Lipiec 387.4 138,57 84,5 3.31
Sierpien 387.4 123,12 84,5 3,72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 3874 50,12 84,5 9,15
Listopad 374.9 25,66 84,5 17.29
Grudzien 3874 18,37 84.5 24,96

e TJlos¢ kolektorow
L= % [szt]

gdzie:

F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?],

P- powierzchnia absorbera [m?].




Tabela 4.3. Wymagana ilo$¢ kolektoréw sionecznych

Miesige Fiz [m?] P |m?] L [szi]
Styczen 15,26 2,34 7
Luty 10.68 2,34 5
Marzec 6,48 2,34 3
Kwiecielr 4,46 2.34 p
Maj 3,29 2,34 i
Crerwiec 3,16 2,34 i
Lipiec 3,31 2,34 | 1
Sierpien 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2

Pazdziernik 9,15 L 234 4 N

Listopad 17,29 2,34 b i
Gruodzien 24,96 2.34 11

Dla okresu letniego, najnizsze warioéci napromieniowania stonecznego obserwuje sic
w miesigeu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesige zostala przyje¢ta liczba kolekiorow
stonecznych na pokrycie catkowitych potrzeb c.wa. w okresie IV — IX. W pozostale dni
woda bedzie dogrzewana zewnetrznym zrédiem SzeZylowym.

s Dobor podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy ukladu z kolektorami stonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostgpu do podgrzanej za ich pomocy cicplej wody uzytkowej
nawet  podezas  wystepowania  zachmurzenia.  zaleca sig¢  zwigkszenie  pojemnosci
poagrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dzieanego zapotizebowania na
wodg. Jednoczesnie pojemnos¢ ta nie powinna by¢ mmigjsza niz 501 na kazdy metr
cwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=14 xq¢ x U[dm?]
gdzie:
U —liczba osob; U=3
qc- Jednostkowe zapotrzebowanie na | osobe [dm? /os x d] ;
przyjeto do obliczen q. = 70dm? fos x d

V=14%X70x3=294dm3

Sprawdzenie zaleznosci:
V=

“j"min
V=50xLxP
294 =50 x 2 x 2,34

294 = 234

Dobrang biwalentny wymiennik pejemnaéciowy o pojemnosei 300 Htréw.,



Zgodnie z powyzszym dla rozpatrywanege obiektu dobrany zostal zestaw
solarny [ skladajgcy sic z 2 kolektoréw slonecznyeh o lgcznej powierzehni absorbera
min. 4,68m?.

¢ Tlos¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomocg kolektorow stonecznych,
w poszczegolnych miesigcach, okreslono z zaleznosci:

kWh ]

Evor = Frzap X7 X S(m) [m""C

gdzie:

F,, ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektoréw stonecznych
[m?],

S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

- $rednia sprawnos¢ kolektora[%];1] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspofczynnikéw korygujacych ze wzgledu na sposob uzytkowania
instalacji, nierownomierno$¢ rozbioru wody oraz zmiennos¢ pogody, ilo§¢ wyprodukowanej

energii cieplnej przez kolektory stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

Miesige

I I 1 v v VI VII | VII [5:4 X XI XII

71,3 | 92,0 | 168,0 | 2394 | 330,5 | 333,5 | 328,8 | 292,1 | 233,9 | 1189 | 60,9 | 43,6

2312,9 kwH/rok
Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stoneczne
400
_— 350
=
5 300
@ 250
o 200
@
e 150
£
= 100
= 50
0
VI
E kol 71,3 | 92,0 [168,0(239,4(330,5|333,5|328,8(292,1
H Ec.w.u. 211,7|191,2]211,7|204,9|211,7|204,9|211,7| 211,7
% pokrycia 34 48 79 117 156 163 155 138




Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiecie jako kompletny system
solamy sluzgey do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzyikowej. loéé kolektoréw
stonecznych oraz pojemnosé zbiornika c.w.u. zostala dobrana na podstawie powvzszych
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2. Sklad prejektowsnego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY
1 Kolektor plaski - 2 phyty Powierzchnia brutto max. 5,06m?
2 | Biwalentny pojemnosciowy podgrzewaczwody 3001
3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa
4 | Sterownik solarny (regulator)
5 | Solame naczynie wzbiorcze ) 181
6 | Rurociggi solarne o
: EEE i 50% roztwér glikolu propylenoweso,
7 | Nodnik ciepfa temp. pracyhod - 35!’)(: id()}/ +1 70”5 '
8 | Uchwyty montazowe
9 | Zestaw przytczeniowy
10 | Zawor termostatyczny Mieszajacy
T | Scparator powictiza

¢ KOLEKTORY SLONECZNE
Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o tgeznej powierzchni bruito 5.06m>
Colektory umieszezone beda na dachu budynku. Kolektory mocowane beda do powierzchni
za pomocy konstrukeji z uchwytami wykonanych z ksztaltownikéw aluminiowych lub stali
nierdzewnej. Montaz kolektorow wykonany zostanie wedtug wytycznych producenta.

Przyjete parametry iechniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka :|
I Powierzchnia brutto m’ max. 2,53
2 | Powierzchnia absorbera m? min. 2,34
3 | Powierzchnia czynna absorbera m’ min. 2,34
4 | Sprawnoé¢ optyczna (w odniesicniu do Yo min. 84,5
powierzchni absorbera)
5 | Max. wspdlezynniki sprawnosci W/ m'K al =434
(certyfikat Solar Keymark) W/ m’K a2=0,016
6 | Max. cigzar kolekiora kg 44
7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K > min 844 W/m2
powierzchni apertury kolekfora przy Dla Tm - Ta=10 K ->min 800 W/m2
natgzeniu promieniowania 1000 W/m?2 DlaTm - Ta =30 K ->min 700 W/m2

Dla Tm - Ta=50 K -> min 388 W/m?

oraz réznicy temperatury (Tm - Ta) wg 50 B T 006 5 50 1 O
alm-la= == MIN 404 /im

PN-EN 12975-2

8 | ZaloZona zawarto$é plynu dm® 2.5

9 | Min. absorpcja %o 95

10 | Typ i material obudowy kolektora plaski z aluminium

11 | Szyba solarna Szklo antyrefleksyjne (gruboé min.
4mm); przepuszezalnoéé solarna min 94%

12 | Material absorbera aluminium z powlokg Miro- Therm

13 | Material i konstrukcja rur absorbera rury micdziane wlozone meandrowo




o PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemno$ciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powlokg, o pojemnosci 300 1. Lokalizacj¢ zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewacz ¢.w.u. o poj. 300 1 z kr6¢cem na
grzatke elektryczng i cyrkulacje c.w.u.
I Wyniary \;ﬁ;}::ﬁ;ﬁéﬁé/dg:pl ojektu; _— 1797/610
2 Minimalna powierzchnia grzewcza:
s Gorna wezownica m? 1,0
®  Dolna wgZzownica m? 1,4
3 Wymagana pojemnosc:
e Gérna wezownica dm’ 4,9
= Dolna wezownica dm? 6,9
e Max. temperatura pracy zbiornika e 95
5 Max. temperatura pracy we¢zownicy G 110
6 Max. ci$nienic pracy zbiornika bar 6
7 Max. ci$nienie pracy wezownicy bar 16
8 Izolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode magnezowa
10 Zasobnik wyposazony w grzatke elektryczng o mocy min 2 kW

e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skladowe grupy pompowe;:

I Pompa obicgowa clektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

2 Separator powietrza wbudowany w grupg pompowg

3 Czujniki temperatury

4 Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawdr bezpicczenstwa, przylgcze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

5 Rotametr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wgzownic) oraz na kolektorze i przewodzie
zasilajacym obiegu kotlowego. W zaleznoéci od réznicy temperatur steruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza wartos¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku i kolektorze.

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpiceczenie instalacji solamej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnodci 18 1 i cidnieniu co
najmniej 6 bar oraz zawdr bezpieczenstwa bedacy elementem sktadowym grupy pompowe;.



¢ RUROCIAGII ARMATURA

Rurociagi $ciezki solarnej nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspolezymiku A= 0,017 W/(m*K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz 7 wiopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rarociagi wykonaé z rur
stalowych czarnych Iub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw 7 Jakich wykonane sg juz
istnicjgce instalacje w danym obickeie, pod warunkiem ze posiadaja one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajgce 1 powrotne nalezy prowadzi¢ rownolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istnicjgcy szacht
wentylacyjny, o ile wykonaweca potwierdzi jego droznoéé. W przeciwnym wypadiu
przewody prowadzi¢  wzdhuz Sciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejécie przewodow przez sciany i strop wykona¢ w tulejach ochronnych.

Jako armature pomiarowa zastosowano ultradzwickowy cieplomierz bez czescl
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieptomierz
montowany jest na przewodzie powroinym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie =z
podgrzewacza c.w.a. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cieplomicrza lub na $cianie, para czujnikdw, na przewodzie zasilajacym i powrotnym,
polgczona z przelicznikiem.

e ODPOWIKTRZENIE INSTALACII

Odpowictrzenie instalacji odbywa sie poprzez separator powietrza zamontowany w
grupic pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w ukiadach solarnych.

5. OBBIOR. INSTALACJ)

Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
®  przeprowadzic probe cisnieniowsy instalacii solarngg;
¢ napeini¢ zbiornik (zasobniki) wodgy;
¢ napehic uklad solarny czynnikiem roboczym {(plyn solarny);

» odpowietrzyé instalacje obiegu solarnego;

¢ ustali¢ nastawy pomp obicgowych uktadu solarnego;

° ustawic paramelry pracy regulatora solarego;

e skontrolowaé przepusty dachowe, konstrukcje mocujaca  kolektory oraz 1zolacje
termiczng.

Instalacje stoneczue, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieplej wody
uzytkowej czy ceniraluege ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez.
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, 7e producent zalec inaczej. Sprawdzenic
niezawodnosci wszystkich funleji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szezegblng uwaga nalezy sprawdzi¢ stan kolektordw oraz armatury polaczeniowe;,
konstrukcje noéng kolektoréw, czujiniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
1zolacji ciepluej oraz ustawienia wartoéci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowac
réwniez iloéé cieczy solarnej oraz jej odpornosé na niskg temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Materialy uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie literg ,,B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracj¢ zgodnosci oraz swiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solarnej.

Wszelkie prace montazowe i odbiory robot nalezy  wykona¢  zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory musza posiada¢ badania zgodnie z norma PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajacy znak ,,Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialéw i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

10



ISTNIEJACA INSTALACJA

1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny requlator solarny

3. Kolektor sfoneczny ptaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa obiegu solarmego

6. Separator powistrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kottowym

11. Trojdrogowy zawdr mieszajacy wyposazony w zawory zwrotne na przytaczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na piyn solarny

15. Cieptomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury
16. Pompa obiegowa gornej wezownicy MEr inz. GraFpmm, Sier







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montai kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowe;j:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe

Zestaw lill Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trdjkaty stelazowe (
45%), krzyz usztywniajgey

kgt

Zestaw i Il Zestaw 11

| st 52
S bt

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewac;ji:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tr

ojkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyze usztywniajgce

Zestaw i ll Zestaw Il

Mgr inz. Grazy
upr. projekyanta
iinst. sahj

Siem foriczyk

. Sieci
ﬁlso






ZESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY |

' Wzgazen cepin

wodociggo

nr ewid

[_ Cena ] Razem
Lp. Opis Jedn. | lloé¢ detaliczna cena
netto PLN netto PLN
Pakiet solarny |
= Kolektor stoneczny plaski 2 ptyty, pow.
absorbera 4,68m?
—~ Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawor
bezpieczenstwa, przylgcze do
1 Przeponowego naczynia wzbiorczego, kpl. 1
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)
— Cieplomierz
— Sterownik solarny
— Solarne naczynie wzbiorcze 18|
5 Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody ik 1 -
300l
3 | Nosnik ciepta 200 | 1,5 )
4 | Zestaw montazowy kpl. 1
5 | Zawor termostatyczny mieszajgcy szt. 1 ] T
6 Podiaczenie gornej wezownicy, pompa kpl. 1 |
obiegowa
Rurociagi solarne z izolacjg kpl. 1
Robocizna - >
Suma
Mgt N2 Marta Siemionczyk
YOl do projektowan) kierowania robotam,
budowlarym) bez.gra : specjainosc
‘nstalacyne nstalacy

ych h gazowych
81 kanalizacyjnych

PDL/0058/PWBS/17
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

Obiekt:

Inwestor:

Projektant:

Wykonata:

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY

Sokolka, ul. Nalkowskiej 2
dz. 4285/1

Gmina Sokélka,
Plac Kosciuszki 1
16-100 Sokotka

mgr inz. Grazyna Siemionczyk

Upr.: Bl 178/90 ’Zﬁ: nZ. Gragmy, L ——
PDL/1S/1346/01 i inet ramg Whdec. sieci

78/90

mgr inz. Marta Siemionczyk g)/’/)

Bialystok, kwiecien 2017r
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, Ze:

»projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku
jednorodzinnym w miejscowosci Sokolka, ul. Nalkowskiej 2, dz. 4285/1,

gm. Sokadlka”

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

mgr inz, Grazyna Stemioriczyk

Autor projektu: upr. projektanta ec. sieci
i inst. sanit. 8/80
mgrinz. Grazyna Siemioticzyk ...\ & J """""

PDL/IS/1346/01

(podpis)
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. S ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic 2a pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwe] Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektorow stonecznych w budynku mieszkalnym
Jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokolka,

ul. Nalkowskiej 2

Spis tresci

1. Podstawa opracowania

(W)

Przedmiot i zakres opracowania

Opis dzialania instalacji

(8]

4. Doboér i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobor zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej

4.2.Sklad projektowanego pakietu solarnego

n

Odbior instalacji

6. Uwagi koncowe

Zalaczniki:
* Protokol z przeprowadzonej wizji lokalnej
¢ Schemat technologiczny instalacji solarnej
® Sposob montazu kolektoréw stonecznych

e Zestawienie kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen:;
- wytyczne branzowe;

- obowiazujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
jednorodzinnym potozonym w miejscowosei Sokotka, ul. Nalkowskiej 2. gm. Sokotka wraz
z podlaczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylacznie podgrzanie cieplej wody
uzytkowej  przy maksymalnym  wykorzystaniu  energii  slonecznej. W  okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkcje dostarczania ciepla przejmie obecnie istnicjacy
kociot na paliwo stale. co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dzialanie ukfadu. Grzalka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awaril instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polgczenie istniejgcej instalacji kottowej z instalacja solarna poprzez gérna wezownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gdrnej wezownicy zastosowaé przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowaé bezstopniowa elektroniczna pompe
ladowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zalgcza pompe obiegowa. tloczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera ciepto przeplywajac przez ogrzany promieniami slonecznymi kolektor
a nastepnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownice solarna znajdujaca si¢ w dolnej
czgsci zbiornika. Do akumulacji ciepla zastosowano zbiornik c.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Jest on elementem laczacym
projektowang instalacj¢ solarna z istniejaca instalacja cieplej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektorow slonecznych, natomiast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podlaczona do istniejacego zrodia
ciepta zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W srodkowe]j czesci zbiornika umieszczona jest grzalka elektryczna, ktora dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilosci energii slonecznej
i jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajacego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieplej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I QPIS INSTALACJTE SOLARNES NA POTRZERY C.W Ak
Pizy doborze zestawu solarnego do {,f‘iO‘V}OdQVP\Vh wody naleZy nwzgledni¢ ponizsze

kr_';saum.
¢ Energia sfoneczna nie moze stanowi¢ jedyn ego zrddla ciepla do podgrzewania woay,

Nalezy zapewni¢ wspomaganic instalacji solamej, zwiaszeza na micsigce zimowe,

gdy nasionecziienie nie jest wystarczajace;

@ stopien pokrycia zapotrzebowania ciepla na cele ¢.w.g, przez encrgie \10.1"‘4111; mozZe
by¢ rozny, na ogdt maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidlowo dobranej
wiclhodel zestawu w miesigeach kwiecics - wrzesien mozliwe jest 100% ;mkrymp

o O doborze ingtalacji c.w.u. decyduje Ticzba oséb kovzysiajacyeh z instalacit, przyieie
dzienne zapotrzebowanie na cieply w odg dla jednej osoby i stopien pokrycia energiy
stoneczing ogdlnego zapotrzebowania na te cele.

e W okrcslenin wielkodei zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzglednié¢ charakter
obiektu i wymagania uzytkownikéw co do zuz zycia wody.

¢ Do obliczet zaleZone parametry urzgdzenr pezwalajace nz asiggniecie
najburdeic] aptymalnych wynikéw: - §reduia sprawnese lolektars 34,5%, P-
powierzehnia absorbera 2,34 m?.

4.1 Dabdr zestawdw solarayek do eieplej v ratty uiviliowej

Kolektory sloncczoe zlokalizowane bedy na dachu budynku, a ich plaszczyny
skicrowane bgda w kieranku potudniowo-wschodnim.

Pray doborze liczby kolektorow i wielkodei zasobnika c.w.u. przyjeto srednie dziennc
zuzycie 70 litrdw ciepte] wody na osobe na dobe {n2 podstawie Rozporzadzenia Ministra
infrastruktury # doia 14.01.202 w sprawie okreélanie przecictnych norm zuzycia wody).

Standardowe

potrzeby

Wysakic potrzeby

’ Niskie patrzehy

s s 20-30 30-50 50-30
[dsn/os/d] = 0

x
!

@ Zapoirzepowanie na energie cieping okredlono 2 zalesnogei:

- Ge X U x PRy X (twc o bw; PR
"’LC Wi = X L(in) '{" p'
. 3600 m—cl

U - liczba 0séh; U=3o0s.
i ~ jednostkowe zapotrzebowanie na wode na los. [im’/os x dl; 9. = 0,07/0s x d

p - gestosé wody [kg/m; p = 985,0.’{9/?&*
Cy— cieple wiasciwe wody [kJ/keK]; ¢, = 4,2K] [kgK

tywe — temperatera wody w punlkcie pobo;u [*Cl; £y = 55°C

tyy — temperatura wody zimnej [°C); t,,, = 10°C

E{m) — liczba dni w danym miesigeu | dni)

£5% - naddatek enrergii na pokrycie strat na panelach, éciezce solarne i, zbiorniku




Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obiekiu,

w poszczegolnych miesigcach

Miesige Ld(m) [dni] Ec.w.u. [kWh]
Styezen 31 387.4
Luty 28 349,9
Marzec 31 3874
Kwiccien 30 3749
Maj 31 387,4
Czerwiec 30 3749
Lipiec 31 387.4
Sierpien 31 3874
Wrzesien 30 3749
Pazdziernik 31 387.4
Listopad 30 3749
Grudzien 31 3874

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

gdzic:

Ecwa [mz]

P i el
" S(m) xn

E. v - Zapotrzebowanie na energie cieplng na potrzeby c.w.u. [kWh]
S(m)- suma miesi¢gcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke

powierzchni [kWE1/n12];
1]- $rednia sprawnosé kolektora[ %] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesiac Ec.w.u. [kWh] S(m) [kWh/m?] n [%] Frz [m?]
Styczen 3874 30,04 84.5 15,26
Luty 3499 38,78 84.5 10,68
Marzec 387,4 70,79 84,5 6,48
Kwiecien 374,9 100,89 84,5 4,40
Maj 3874 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 374,9 140,57 84.5 3,16
Lipiec 387.4 138,57 84,5 3,31
Sierpien 387.4 123,12 84,5 3,72
Wrzesien 3749 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 3874 50,12 84,5 9,15
Listopad 3749 25,66 84,5 17,29
Grudzien 387.4 18,37 84,5 24.96

o [losc¢ kolektorow

gdzie:

F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?],

P- powierzchnia absorbera [m?].

e
L =— [szt
= [s2t)




Tabela 4.3. Wymagana ilosé koleliorow stoneczived

Viiesize | Fer [ Lfszt] |
Styezen 15.26 7 |

Luty 10,68 5

Marzec 6,48 3

| Kwiecient 4,48 o 2

B Maj 3,29 i

_ Czerwiec EN i

Eipiec 3,31 i

| Sierpiefi 3,72 2
Wrzesien 4.50 . 2 .
Pazdziernik 9,15 4 ]
Listopad 17.29 7 ]
Grudzien 24.96 i ,

Dia okresu letniego, najrizsze wartogei napromieniowania stonecznego obserwuje sig
w miesigeu wizedni. Stad te# w oparciu o ten miesigc zostata przyjeta liczba kolektordw
stoneeznych na polayeie catkowitych potrzeb cowa. w okresic IV — X, W pezostale dni
woda bedzie dogrzewana zewnetrznym Zrodiem SZeZytowvm,

¢ Doebor podgrzewacza solarmego:

W ocelu zapewnicnia optymalnej pracy uldadu 2 kolektorami slonecznymi oraz

vmezliwienia uirzyimania dostepu do podgizane] za ich pomocy cieple] wody vzytkowej
nawet  podezas  wystgpowania  zachmurzenia, zalecn sie  zwiekszenie pojemioéet
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w siosunku do dzienncgo zapotrzebowania na
woag. Jednoczesnic pojemnod$é ta mic powinna byé mmicjsza niz 501 na kazdy moir

kwadratowy sumaryeznej powierzchni absorbera.

V=1,4xq.xU[dm?
gdzie:
U =liczba oséh; U=3
g~ jeanostkowe zapotizebowanie na 1 osobg [dim® fos x d]
przyicto do obliczed q. = 70dm?® fos x d

sprawdzerie zaieznodel:

Debrane biwalentuy wymdennik pojemnateiowy o poiemnotel 260 litrdw,




Zgodnie z powyiszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny I skladajacy si¢ z 2 kolektoréw slonecznych o lacznej powierzchni absorbera
min. 4,68m?.

e Tlos¢ encrgii cieplnej pozyskiwanej za pomocy kolektoréw stonecznych,
w poszczegolnych miesigcach, okreslono z zaleznoSci:

kWh]

Exor = Frzap X 1 X S(m) Ln_ =

gdzie:

F,; ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektorow stonecznych
[m?],

S(m)- suma miesi¢cznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

N- $rednia sprawnos¢ kolektora[%]: = 84,5%

Po uwzglednieniu wspotczynnikow korygujacych ze wzgledu na sposob uzytkowania
instalacji, nierbwnomierno$¢ rozbioru wody oraz zmiennos¢ pogody, ilos¢ wyprodukowanej

energii cieplnej przez kolektory stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

Miesige

[ I 11 v \Y VI VII | VI IX X X1 XII

71,3 | 92,0 | 168,0 | 2394 | 330,5 | 333,5 | 328,8 | 292,1 | 233,9 | 118,9 | 60,9 | 43,6

23129 kwH/rok

Pokrycie potrzeb ciepinych przez kolektory
stoneczne
400
—_ 350
£
E 300
=
=§ 250
2 200
@
v 150
£
= 100
= 50
0 : s - =B
Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xil
E kol 71,3 | 92,0 | 168,0|239,4|330,5(333,5|328,8(292,1|233,9|1189| 60,9 | 43,6
| Ec.w.u. 211,71191,2|211,7|204,9(211,7|204,9(211,7 | 211,7 | 204,9 | 211,7 | 204,9 | 211,7
% pokrycia 34 48 79 117 156 163 155 138 114 56 30 21




Zaprojektowana instalacja solamma dostarczona bedzie w paliecie jako kompletny sysiem
solarny sfuzecy do wspornagania podgrzewn cieplej wody uzyitkowej. Hodd kolektorow
stoneeznych oraz pojemnesé zbiomika c.w.u. zostata dobrana na podstawic powyzszych
obliczen craz ustalen z Uzytkownikiem instalacii.

4.2. Sklad projektowuncgo pakictu solarnego:

_Lp PAKIET SOLARNY
I Kelektor praski — 2 phyty | Powierzchnia brutto max. 5.,{}{:1'1‘5_:_' _
2 | Biwalentny pojemnodciowy podgizewaczwody 3001 -
| 3 i Grupa ponipowa obiegu solamego dwudrogowa -
:

] . z
sterownik solary (regulator)

Solarne naczynie wzbiorcze 18

Rurociggi solame

50% roztwor glikolu propylernowego,

MHosnik ciepia LI o
) o temp. pracy od - 35°C do -+170°C

(o2} ~J | L

Uchwyiy montazowe B ; _
9 | Zsstaw pizylaczeniowy

10 | Zawdr (ermostatyczny mieszajacy

11 | Separator powictrza

e KOLEKTORY SLONECZNE
Laprojektowano 2 praskie kolekiory cieczowe o lgoznei powicrzehii brotto 5,06m?,
Kolektory umieszezone beda na dachu budynku, Kolektory mocowane bedg do powierzehni
za pomocy konstrukejt 2 uchwytami wykonanyeh z ksztaftownikéw aluminiowych fub stali
nierdzewnej. Montaz kolekiordw wykonany zostanie wedhug wytycznych producenta.

Prayjete pararietry techiicane koleltora:

Lp. Typ | lediostka N
] Powicrzchnia brutio ] m’ max, 2,53
2 Powierzchnia absorbera m? min, 2,34
3 Powierzchnia czynna absorbera nr min. 2,34
4 | Sprawnosc¢ optyezna (w odniesicnin do % min. &4,5
powierzchni absorbera) - _ - F
5 | Max. wspotezynniki sprawnogei W/ m?K al =434
(certyfikat Solar Keymark) W/ m’K a2 =0,016
0 | Max. cigzar kolektora kg 44 '
7 | Moc uzyteczna kolektora adniesiona do DlaTrn-Ta=0K > min 844 Wim2 |
powierzehii apertury kolektora przy RlaTm-Ta= 10K -> min 800 W/m2

Dla T - Ta =30 K —> min 700 W/m2
DlaTm-Ta=50XK -> min 588 W/m?2
MaTm-Ta=70K > min 462 W/ 2

natgzeniv promwieniowania 1000 W/m?2
oraz réznicy temperatury (Tm - Ta) wg
PN-EN 12975-2

8| Zalorona zawartoéé plynu dm’ 25
9 | Mm. absorpeja %% &5
10 | Typ i material obudowy kolektora plagki z aluminium
11 Szyba solarna Szklo ant yrefleksyjne (grubodé min.
4mm); przepuszezalnoé? solarna min 94%
12 | Materiat absorbera aluminium z powioka Miro- Therm
f 13 | Materiaf i konstrukcja rar absorbera sury micdziane ulozone mieandrowe |




o PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powloka, o pojemnoéci 300 1. Lokalizacje zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 1 z kré¢cem na
grzatke elektryczng i cyrkulacje c.w.u.
I Wymiary za%ozon‘e' do. projektu: i 1797/610
Wysoko§é/@:
2 Minimalna powierzchnia grzewcza:
& (Goérna wezownica m’ 1,0
«  Dolna wezownica m? 1,4
3 Wymagana pojemnosc:
= (Goérna wezownica dm? 49
e Dolna wezownica dm? 6,9
4 Max. temperatura pracy zbiornika °C 95
5 Max. temperatura pracy wezownicy ge 110
6 Max. ci$nienie pracy zbiornika bar 6
7 Max. ci$nienie pracy wezownicy bar 16
8 Izolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anod¢ magnezowa
10 Zasobnik wyposazony w grzalke elektryczna o mocy min 2 kW

e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skladowe grupy pompowej:

1 Pompa obicgowa elektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

2 Separator powietrza wbudowany w grupe pompowa

3 Czujniki temperatury

-4 Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpicczenstwa, przylacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

5 Rotametr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w uktadzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wezownic) oraz na kolektorze 1 przewodzie
zasilajagcym obiegu kotlowego. W zaleznoéci od réznicy temperatur steruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza warto$¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku i kolektorze.

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpieczenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynic
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemno$ci 18 1 i cisnieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bedacy elementem sktadowym grupy pompowej.



¢ HRUROQCIAGE I ARMATURA

Rurociagi Sciezki solarnej nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej w otulinie aerozefowe] o
wspélezynniku A= 0,017 W/m’K) pokrytej twardymi plaszezem PVC wraz z WIOPIoiym
przewodem eiekiryeznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociagi wykonad z rur
stalowyeh czarnych lub ocynkowanych, ewentuainie materiatdw z jakich wykonane sg juz
istnigjgee instalacje w danym obickeie, pod warunkiem ze posiadajg onc dopuszezenia do
fanego typu instalacji. Rurociagi zasilajace i powrotne nalezy prowadzi¢ rawnolegle.

Przewedy instalacii solarnej nalezy wyprowadzié na dach poprzez istniejacy szacht
wentylacyiny. o ile wykonawca potwierdzi jego drognosé. W przeciwnyim  wypadiu
przewady prowadzic  wzdivz $cisny kominowe] lub po elewacji budynku w rynnic
ochronnej. Przejicie przewoddw przez ciany i sirop wylonaé w tulcjach ochronnych,

ako armaturg pomiarows zastosowano ultradiwickowy cicplomicrz  bez czehel
ruchomyeh, przystosowany do pracy w instalacji zolamej (z roztworem ghikolu). Cieptomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodnigiszy czynnik plynie z
podgrzewacza cow.u. do kolektora sfonecznego. Przelicziik montowany jest na obudowie
cieplomierza lub na $cianie, para czujnikéw, na przewodzie zasilajgeym 1 powrotnyim,

polaczona z przclicznikiom.

o QDPFOWIETRZENIE INSTALACIE
Odpowietizenie instalacii cdbywa sie popizez sevarator powietrza zamontowany w

i
.

¢jiciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do

arupic pompowef preed w
& I 4k
pracy w ukiadach solarnych,

5. ODBIOR INSTALACIHE
Przed pierwszym wruchomieniem tnstalacii nalesy:
b, '} )

¢ przeprowadziC prébe ciSnieniowq insialacii solarnc);
e napelnic zbiornik (zasobuiki) wods;
e napelnic uldad solarny czynnikiem roboczym (plyn solaray);
e odpowictrzyd instalacje obiegu solarnego;
¢ ustali¢ nastawy pomp obiegowych ukladu solarnego;
o ustawic paramelry pracy regulatora solarnego;
¢ skontrolowac przepusty dachowe, konstrukcje mecujsea kolekitory oraz izolacje
ferimiczng.
[nstalacie stoncezne, tak samo jek i inne instalagje do przygotowywania cieplej wody
uzyticowej czy cenfralnege ogrzewania, powinny byé raz do roku kontrolowane BIZCZ
autoryzowane  {irmy  serwisowe, chyba, Ze producent zalec inacrej. Sprawdzenie

ezawodnosel wszystkich funkeli instalacji nalezy przeprowadzié podezas slonecznego dunia.

Ze szczegtlng uwagg nalefy sprawdzié stan kolektoréw oraz armatury potaczeniowej,
ikonstrukcje noéng kolellordw, czujniki temperatury, uszezelnienie poszyeia dachu, stan
tzolagji cieplng] ovaz ustawicnia warto$ei zadanych na regulatoize. Nalezy kontrolowad

réwniez o8¢ cicczy solarnej oraz jej odpornoéé na niska temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Materiaty uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie literg ,,B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracj¢ zgodnosci oraz swiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solarne;.

Wszelkie prace montazowe i odbiory robot nalezy wykona¢  zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowalano — montazowych.
Instalacje solarne™, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory musza posiada¢ badania zgodnie z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajacy znak ,Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialdw i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjete] technologii budowy,
zastosowania materialdow lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura

Projektow.

mgr inz. Gratyna Siemioniczyk
upr. projektapid w\§p, sieci
i inst. sanit.(ni By
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1. Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor stoneczny pfaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solama)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotlowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotfowym

11. Tréjdrogowy zawdr mieszajacy wyposazony w zawory zwrotne na przytaczach
12. Grupa bezpieczeristwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na plyn solarmny

15. Ciepfomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem i czu;mk:em re ergtufry o
16. Pompa obiegowa gérej wezownicy s, Grasi,







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowej:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe
Zestaw lill Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
45°), krzyz usztywniajacy

Zestaw I i ll Zestaw lll

bt

B e e ———

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:
Skfad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyze usztywniajace
Zestaw li ll Zestaw Il







Razem
cena
netto PLN

Cena
detaliczna
netto PLN

Kolektor stoneczny plaski 2 piyty, pow.

absorbera 4,68m?

~ Grupa pompowa obiegu solarnego {pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawér
bezpieczeﬁstwa, przylacze do
Przeponowego naczynia wzbiorczego,
rotametr, naczynie przelewowe, Separator
powietrza)

— Cieplomierz

— Sterownik solarny

Solarne naczynie wzbiorcze 18|
Biwalentny pojemnos'ciowV podgrzewacz wody

EY .
300l
ooty 2
e o
n Podtzczenie goérnej weZownicy, pompa
obiegowa
L T
n Robocizna -

marinz Mana
Yol Jo yertowany
budowlanymu be,

1€Mionczyk
kierowania robotam,
Cgrarnuens ‘ SDEanﬂOSCI

nstalacy)ng = Instalacy
'urzgozen ceplnych lacyjnyfn gazowych
Wwodociggowylesr kanalrzacy;nych

nr ewid PDUOOSB/PWB SNy
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

Obiekt:

Inwestor:

Projektant:

Wykonala:

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY

Sokélka, ul. Spokojna 29
dz. 2686

Gmina Sokélka,
Plac Kosciuszki 1
16-100 Sokétka

mgr inz. Grazyna Siemionczyk

Upr.: Bl 178/90
PDL/1S/1346/01

mgr inz. Marta Siemionczyk

Grgyniay Siemioriczyk
Fria W 8pec. sieci

Bialystok, kwiecien 2017r






OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

wprojekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku
jednorodzinnym w miejscowosci  Sokdtka, ul. Spokojna 29, dz. 2686,

gm. Sokolka”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
Autor projektu: mgr inz. Grz"ya Stemioriczyk

mgr inz. Grazyna Siemionczyk
PDL/IS/1346/01







6.04.2017 uprawnienia_Grazyna.jpy

URZAD  WOJEWODZRI . - Bieiyatek dnie 1990,.12,28 )
v Biatymstoku - : .

Wydziek Urbandstyki
Architektvry

i Hedzoru Budawlonege

#r.-B1/178/90 -
STMIERDZENTE PRZVOOTOWAKLA ZAUODOWEGS ’ 6
do peinfenia semodzicine] funkeji t@emﬁmmj v edewniotuie

Na podstawie § 4 us€,2, §7 4 §13 ust.1 p,hab
rozporrgdzenie Ministre Cospodark! Toremcwej £ Oclwony Srodowieks
z Gnie 20 lutego 1975r. w dprawie samodzielaych funkell technicz-

nych v budownictwie /Dz.U. nr 8, poz. . ¢ pdén. =liomeni 2 1956,
( Dz.U. ur 42, pez.334/ atwicrdze sig, e - :

' Gbe Grazynag SIEMIONCZYK

e

magister insynier inzynierii Srodowisks

Fe

TG

Wzg'_dni&' 05 _maja 19567, }Eil‘g;y;g,,jg Suwgiﬂakie*“_

peciade przy@méaumnia aaﬁudowe; apsé@ﬁmiaﬁa@ﬁ do eyonjvenie nemg
dzislnoj fwmkedl __proiektants '

v spesjelneded instalacy jné—-inZvuiery_jnej w zakresie
i Sieci i instalacji sanitarnych '

ob,_CGrazyna Siemioniczyk Jeet upowatniony /ma/ dos

. 1/ sporzad=zania projektdus - _ : ;
- a/ siecd sanitarnych obe jmu jacych ‘igstalac je wodociggowe,
kanalizacy jne, gazowe,i cieplne uzbrojenia terenu, :
b/ instalacji sanitarnych obejmujacych instalac je wodocig -
gowe, ,Kanalizacy jne, gazowe, cieplne i klimatyzacy jno
-wentylacy jne, ' '

2/ w budowpictwie o0séb fizmyeznych - do kierowania, nadzorowania
: i Kontrolowanis budowy, kierowania i kKontrolowamia wytwarza-
nia konstrukey inyeh elementdw budowlanyeh oraz ocsnianiag 41
badania stanu technicznego w zakresie sieecsi i instalécji S .

nitarnyeh, = « - ﬂmu-ﬁki 3

hitps://mail.google.com/mail/u/0ffinbox/15b42762666695997projector=1 1M






I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/1S/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(2godnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowaine pod wzglgdem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Iniynierow
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréw stonecznych w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokélka,

ul. Spokojna 29

Spis tresci

1. Podstawa opracowania

b2

Przedmiot i zakres opracowania

Opis dziatania instalacji

(8]

4. Dobor i opis instalacji solarnej na potrzeby c¢.w.u.
4.1.Dobér zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej
4.2.Sklad projektowanego pakietu solarnego

5. Odbior instalacji
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji:
- czeSciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentoéw urzadzen;
- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
jednorodzinnym polozonym w miejscowosci Sokotka, ul. Spokojna 9, gm. Sokotka wraz
z podlaczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylacznie podgrzanie cieptej wody
uzytkowej przy maksymalnym  wykorzystaniu  energii  slonecznej. W  okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkcj¢ dostarczania ciepta przejmie obecnie istniejacy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dzialanie uktadu. Grzalka clektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awaril instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Potaczenie istniejgcej instalacji kotlowej z instalacjg solarng poprzez gorng wezownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gornej wezownicy zastosowac przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowac bezstopniowa elektroniczng pompe
ladowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zalacza pompe obiegowa, ttoczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeptywajac przez ogrzany promieniami stonecznymi kolektor
a nastepnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownice solarng znajdujaca si¢ w dolnej
czesci zbiornika. Do akumulacji ciepta zastosowano zbiornik c.w.u. z dwiema we¢zownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Jest on elementem laczacym
projektowang instalacje solarng z istniejaca instalacja cieplej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektorow slonecznych, natomiast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podlaczona do istniejacego zrodla
ciepla zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W srodkowej czesci zbiornika umieszczona jest grzatka elektryczna, Ktora dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowe] w przypadku niedostatecznej ilosci energii slonecznej
i jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajgcego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieplej wody uzytkowe]
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewu wody nalezy uwzglednié ponizsze

kryteria:

Energia stoneczna nie moze stanowic Jedynego Zrédta ciepta do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solarnej, zwlaszcza na miesigce zimowe,
gdy nasfonecznienie nie jest wystarczajace;

Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u. przez energi¢ stoneczng moze
by¢ rézny, na ogél maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidtowo dobrang;j
wiclko$ci zestawu w miesigcach kwiccien — wrzesiefi mozliwe jest 100% pokrycie.

O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba oséb korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na ciepta wodg dla jednej osoby i stopieft pokrycia energia
sfoneczng ogodlnego zapotrzebowania na te cele,

W okreéleniu wielkosci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzgledni¢ charakter
obiektu i wymagania uzytkownikéw co do zuzycia wody.

Do obliczen zalozono parametry urzadzen pozwalajgce na osiagniecie
najbardziej optymalnych wynikéw: I- $rednia sprawnos$¢ kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m?2,

4.1. Dobér zestawéw solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane bedg na dachu budynku, a ich plaszczyzny

skicrowane bedg w kierunku poludniowym.

Przy doborze liczby kolektorow i wielkosci zasobnika c.w . przyjeto $rednie dzienne

zuzycie 70 litrow cieptej wody na osobg na dobe (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawie okreslanie przecigtnych norm zuzycia wody).

’ Standardowe

potrzeby ( Wysokie potrzeby

' Niskie potrzeby

Tlos¢ cieplej wody
[dm?/os/d]

20-30 ‘ 30-50 ’ 50-80

Zapotrzebowanie na cnergie cieplna okreélono z zaleznogei:

_QCXUXPXwa(twc_th)
Ecwu = 3600

kW"]

xL(m)+15%[
m-—=c

gdzie:

U — liczba 0s6b; U=30s.

qc — jednostkowe zapotrzebowanie na wodg na los. [m%/os x d]: qc. = 0,07/0os x d
p — gestos¢ wody [kg/m’]; p = 985,6kg /m3

Cw— cieplo whasciwe wody [ki/kgK]: ¢,, = 4,2K] /kgK

twe — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; twe = 55°C

twz — temperatura wody zimnej [°C]; t,,, = 10°C

L(m) — liczba dni w danym miesiacu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, $ciezce solarnej, zbiorniku



Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla analizowanego obiektu,
w poszczegolnych miesigeach

Miesiac Ld(m) [dni] Ec.w.u. [KWh]
Styczen 31 387.4
Luty 28 3499
Marzec 31 3874
Kwiecien 30 3749
Maj 31 387.4
Czerwiec 30 3749
Lipiec 31 3874
Sierpien 31 3874
Wrzesien 30 3749
Pazdziernik 31 3874
Listopad 30 3749
Grudzien 31 3874

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

gdzie:

E..u - zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na potrzeby c.w.u. [kWh]

S(m)- suma miesiecznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

I]- $rednia sprawno$¢ kolektora[%];1] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesigc Ec.w.u. [kWh] S(m) [kWh/m?] n [%] Fr: [m?]
Styczen 3874 30,04 84,5 15,26
Luty 3499 38,78 84,5 10,68
Marzec 387.4 70,79 84.5 6,48
Kwiecien 374,9 100,89 84.5 4,40
Maj 387,4 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 3749 140,57 84,5 3,16
Lipiec 387.4 138,57 84,5 3,31
Sierpien 387.4 123,12 84,5 3,72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 3874 50,12 84,5 9,15
Listopad 3749 25,66 84.5 17,29
Grudzien 3874 18,37 84.5 24,96

o Tlosé kolektorow

E
L= % [szt]

gdzie:
F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?],
P- powierzchnia absorbera [m?].



Tabela 4.3. Wymagana ilos¢ kolektorow stonecznych

Miesigc Frz [m? P [m? L [szt]
Styczen 15,26 2,34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6,48 2,34 3
Kwiecien 4.40 2,34 2
Maj 3,29 2,34 1
Czerwiec 3,16 2,34 1
Lipiec 3,31 2,34 1
Sierpien 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9,15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 i
Grudzien 24,96 2,34 11

Dla okresu letniego, najnizsze warto$ci napromieniowania stonecznego obserwuje si¢
W miesigcu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesiac zostata przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie catkowitych potrzeb c.w.u. w okresie IV — IX. W pozostate dni
woda bgdzie dogrzewana zewngtrznym zrodlem szczytowym.

e Dobor podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy ukladu z kolektorami slonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostgpu do podgrzanej za ich pomocg cieplej wody uzytkowej
nawet podczas wystgpowania zachmurzenia, zaleca sie zwickszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wodg. Jednoczeénie pojemno$é ta nie powinna by¢ mniejsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=1,4x%q.xU[dm?]
gdzie:
U —liczba osob; U=3
qc- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm?/os x d] ;
przyjeto do obliczen q. = 70dm? /os x d
V=14x%x70x3=294dm?

Sprawdzenie zaleznosci:

V= Vmin

V=50xLxP
294 > 50x 2 x 2,34
294 > 234

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnoSciowy o pojemnosci 300 litrow.



Zgodnie z powyiszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny [ skladajacy sie z 2 kolektordw stonecznych o lacznej powierzchni absorbera
min. 4,68m?.

e Tlos¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomocg kolektorow stonecznych,
w poszczegolnych miesigcach, okreslono z zaleznosci:

kWh
Ekal“_“FrzabanS(m) [m ]

-
gdzie:

F,, ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektorow stonecznych
[m?],

S(m)- suma miesi¢cznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

I1- srednia sprawno$¢ kolektora[%]:I] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspotczynnikow korygujagcych ze wzgledu na sposéb uzytkowania
instalacji, nierownomierno$é¢ rozbioru wody oraz zmiennos$¢ pogody, ilos¢ wyprodukowanej

energii cieplnej przez kolektory stoneczne wynost:

Tabela 4.4. Energia cieplna [EWh] wyprodukowana przez kolektory sloneczne

Miesigc

[ II I v N Vi VII | VIII IX X Xl X1

713 | 92,0 | 168,0 | 2394 | 330,5 | 333,5 | 328,8 | 292,1 | 233,9 | 1189 | 60,9 | 43,6

2312,9 kwH/rok

Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stoneczne
400
—_— 350
= i
E 300
= 250 — 1
2 200 :
a ;-
N 150
£ i
£ 100
E 50 ¥
0 § I £ £
VI IX X Xl Xl
= E kol 71,3 | 92,0 | 168,0|239,4|330,5|333,5/328,8|292,1|233,9|118,9| 60,9 | 43,6
BEc.w.u. 211,7(191,2|211,7204,9|211,7|204,9(211,7|211,7204,9|211,7|204,9| 211,7
% pokrycia 34 48 79 117 156 163 155 138 114 56 30 21




Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiccie jako kompletny system
solarny stuzacy do wspomagania podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Ilo$é kolektorow
stonecznych oraz pojemnosé zbiornika c.w.u. zostala dobrana na podstawie powyzszych
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY
1 Kolektor ptaski — 2 plyty Powierzchnia brutto max. 5,06m?
2 | Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewaczwody 300 1
3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa
4 | Sterownik solarny (regulator)
5 | Solarne naczynie wzbiorcze 181
6 | Rurociagi solarne
Fuchiy o 50% roztwor glikolu propylenowego,
7 Nosnik ciepta temp. pracybod - 35EC SZ +”00é§
8 | Uchwyty montazowe
9 | Zestaw przylaczeniowy
10 | Zawor termostatyczny mieszajacy
11 | Separator powictrza

e KOLEKTORY SLONECZNE
Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o tacznej powierzchni brutto 5,06m?2,
Kolektory umieszczone beda na dachu budynku. Kolektory mocowane beda do powierzchni
za pomocg konstrukcji z uchwytami wykonanych z ksztaltownikéw aluminiowych lub stali
nierdzewnej. Montaz kolektorow wykonany zostanie wedtug wytycznych producenta.
Przyjete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka
1 | Powierzchnia brutto m’ max. 2,53
2 | Powierzchnia absorbera m’ min. 2,34
3 | Powierzchnia czynna absorbera m? min. 2,34
4 | Sprawnos¢ optyczna (w odniesieniu do % min. 84,5
powierzchni absorbera)
5 | Max. wspotezynniki sprawnosci W/ m’K al =4,34
(certyfikat Solar Keymark) W/ m’K a2 =0,016
6 | Max. cigzar kolektora kg 44
7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K -> min 844 W/m2
powierzchni apertury kolektora przy Dla Tm - Ta= 10K ->min 800 W/m2
natgzeniu promieniowania 1000 W/m?2 Dla Tm - Ta = 30 K -> min 700 W/m2
oraz réznicy temperatury (Tm - Ta) wg Dla Tm - Ta =50 K ->min 588 W/m2
PN-EN 12975-2 DlaTm-Ta=70K -> min 462 W/m2
8 | Zalozona zawartoéé plynu dm’ 2.5
9 | Min. absorpcja % 95
10 | Typ i materiat obudowy kolektora ptaski z aluminium
11 | Szyba solarna Szkto antyrefleksyjne (grubo$é min.
4mm); przepuszczalnos¢ solarna min 94%
12 | Materiat absorbera aluminium z powlokg Miro- Therm
13 | Materiat i konstrukcja rur absorbera rury miedziane utozone meandrowo




e PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnos$ciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powloka, o pojemnosci 300 1. Lokalizacj¢ zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 | z kroécem na
grzatke elektryczng i cyrkulacje c.w.u.
1 Wymiar yvfre;:fsozlfsée;g:pmﬁktu. m 1797/610
d Minimalna powierzchnia grzewcza:
= Gorna wezownica m’ 1,0
= Dolna wezownica m’ 1,4
3 Wymagana pojemnos$é:
= Gorna wgzownica dm’ 4,9
= Dolna wezownica dm’ 6,9
4 Max. temperatura pracy zbiornika 9% 95
5 Max. temperatura pracy wezownicy £t 110
6 Max. cisnienie pracy zbiornika bar 6
7 Max. ci§nienie pracy wezownicy bar 16
8 Izolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode magnezowa
10 Zasobnik wyposazony w grzatke elektryczng o mocy min 2 kW
e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skladowe grupy pompowej:
I Pompa obiegowa elektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)
2 Separator powietrza wbudowany w grupe pompowa
3 Czujniki temperatury
4 Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpieczenstwa, przylgcze do
przeponowego naczynia wzbiorczego
5 Rotametr z zaworem regulacyjnym
6 Naczynie przelewowe

¢ CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukfadzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wgzownic) oraz na kolektorze i przewodzie
zasilajgcym obiegu kotlowego. W zaleznosci od ro6znicy temperatur steruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza warto§¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku 1 kolektorze.

¢ SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpicczenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 | i cisnieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bedacy elementem sktadowym grupy pompowe;.



e RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi $ciezki solarnej nalezy wykonac ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspolczynniku A= 0,017 W/(m’K) pokrytej twardym ptaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociggi wykona¢ z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw z jakich wykonane sg juz
istnicjace instalacje w danym obiekcie, pod warunkiem ze posiadaja one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajace 1 powrotne nalezy prowadzic¢ rownolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejacy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego droznos¢. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢ wzdhuz $ciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronngj. Przejécie przewodow przez $ciany i strop wykona¢ w tulejach ochronnych.

Jako armature pomiarowa zastosowano ultradzwigkowy cieplomierz bez czesci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieptomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c¢.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cieptomierza lub na $cianie, para czujnikow, na przewodzie zasilajgcym 1 powrotnym,
polaczona z przelicznikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powietrza zamontowany w
grupic pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w uktadach solarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzic¢ probeg ci$nieniowq instalacji solarne;j,
e napehic zbiomik (zasobniki) woda;
e napekni¢ uktad solarny czynnikiem roboczym (ptyn solarny);
e odpowietrzyc¢ instalacje obiegu solarnego:
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarnego;
e ustawi¢ parametry pracy regulatora solarnego;
e skontrolowaé przepusty dachowe, konstrukcje mocujacg kolektory oraz izolacje
termiczng.

Instalacjc stoneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieplej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, ze producent zalec inaczej. Sprawdzenie
niezawodno$ci wszystkich funkcji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szczegolng uwagg nalezy sprawdzi¢ stan kolektorow oraz armatury potaczeniowej,
konstrukcje nosng kolektorow, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia warto$ci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowac
rowniez ilos¢ cieczy solarnej oraz jej odpornos¢ na niska temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Materialy uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie literg ,,B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci oraz $wiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solarnej.

Wszelkie prace montazowe i odbiory robot nalezy wykona¢  zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robdt budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory muszg posiada¢ badania zgodnie z norma PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub curopejski certyfikat posiadajacy znak ,,Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materiatow 1 urzadzen o parametrach 1 cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materiatow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszezen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.
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1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor sfoneczny pfaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kottowym

11. Tréjdrogowy zawor mieszajgcy wyposazony w zawory zwrotne na przytgczach

12. Grupa bezpieczeristwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na plyn solarny

15. Ciepfomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury
16. Pompa obiegowa gornej wezownicy

mgr inz. Grazype







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do sko$nej potaci dachowe;j:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe

Zestaw lill Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
459), krzyz usztywniajacy

Zestaw lill Zestaw lll

Montaz kolektoréow na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewac;ji:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
20°/309), krzyze usztywniajace

Zestaw i ll Zestaw lll
\ ) . | SR \
\ .\» i !I ". | \ i
\ E ". l | “. ; E i
(1' { + \ = ll‘ \ . __;,_,,,,_—» A
e, . v ) B  s—
) samm——— ;  ———

mgr inz. Graz =
Jpr. D!:_)}U.\'l‘aé{; &
1 inst. sani e
L. Sanit.™mr b(e






ZESTAWIENIE KOSZTOW - PAKIET SOLARNY |

Cena Razem
Lp. Opis Jedn. | llosé detaliczna cena
netto PLN netto PLN
Pakiet solarny |
= Kolektor stoneczny ptaski 2 plyty, pow.
absorbera 4,68m?
= Grupa pompowa obiegu solarnego {pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawoér
bezpieczeristwa, przylacze do
1 przeponowego naczynia wzbiorczego, kpl. 1
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)
— Cieptomierz
— Sterownik solarny
— Solarne naczynie wzbiorcze 18I
5 Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody i " -
3001
3 | Nosnik ciepta 200 | 15 ]
4 | Zestaw montaiowy kpl. 1 N
5 | Zawér termostatyczny mieszajacy szt. 1 i T
6 Podiaczenie gérnej wezownicy, pompa kpl. 1 |
obiegowa
Rurociagi solarne z izolacja kpl. 1
Robocizna - -
Suma
marinz Mana Siemionczyk

Upr do projextowan,

budowlanym, pe

nstalacynefw

' Urzaozen ciepinych gazowych
wOodoCiggowyer’ kanahzacwnych

nrewid PDL/O0S8/PWBS/17

kierowania robotamy
-‘ specjainosc
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNE] NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ

Obiekt: BUDYNEK JEDNORODZINNY

Szyszki 12A, dz. 151/3

Inwestor: Gmina Sokolka,
Plac KoSciuszki 1
16-100 Sokoélka

Projektant: mgr inz. Grazyna Siemionczyk
Upr.: B1178/90
PDL/1S/1346/01

Wykonala: mgr inz. Marta Siemionczyk %

Bialystok, kwiecien 2017r






20

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

»projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku

jednorodzinnym w miejscowosci Szyszki 12A, dz. 151/3, gm. Sokélka”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

- mgr inz. Grazyna Siemioticzyk
Autor projektu: an

mgr inz. Grazyna Sicmioficzyk
PDL/S/] 346/01 (podpis)
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URZAD WOJEWODZKI . - Blalystok dnia 1990, 12,28
v Bistymstoku ’ .

Wydzia2 Urbanistyki
,nirchiték. 4
i Nedzoru Hudowianege

Nr . ‘B1/178/90 gl
_ STVIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAVODOWEGO i
do pelnienia samodzielne] funkeji techiifozne) w budownietwie

Na podstawie § 4:ﬁé£,2,_ §7 i §13 ust.1 p.hab
rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
2 dnia lutego 1975r. v dprawie samodzielnych fimke}i technioze.

nych w budownictwie /Dz.U. nr 8, poz.%5 z péfn. zoienami z 1988r.
Dz.U, nr 42, poz.334/ stwierdza sig,  fe :

© Ob, Grasz¥na S LTEMIONCZYE

magister inzynier inzypnierii sSrodowiska

urodz.‘_dn:li 05 _maja _1956r. ik ¥oi, SQng;sk;‘e .
posiada przygnécunnle :amodnwo; upoﬁhzniajqea do wykenjrmania semy
_dzielnej fumkeji __projektants e

v apesjelnodod inétalacyjné-inz‘yuier'yjnej w zakresie
¥, Sieci i instalacji sanitarnych '

ov, Grazyna Siemiohiczyk Jest upowazniony /ne/ dos

1/ sporzadzania projektdw: - ' ; :
' a/ sieci Ssanitarnych obe jmu jacych ‘igstalac je wodociggowe,
kanalizacyjpe, gazove;i cieplne uzbrojenia terenu, : 3
b/ instalacji sanitarnych obejmujgcych instalacje wodocia-
gowe, ,kanalizacy jne, fazowe, cieplne i klimatyzacy jno
-wentylacvjne, ; 7

2/ % budownictwie 0s8éb fizycznych - do kierowania, nadzorowania

: i koptrolowanis budowy, kiercwania i kontrolowanisz wytwarza—
nia konstrukeyjnych elementdw budowlanych oraz oceniania i
badania Stanu technicznego w zakresie sieci i instalacji sa-.
naitarnvoh, — « : -

https://mail.google.com/mail/u/0/#inbox/15b42762666695997projector=1 Al






Podpis jest pragidiowy

I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczgcego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art, 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu 53
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Iniynieréw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréw slonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Szyszki 12A

Spis tresci

1

2
3.
4

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Opis dziatania instalacji

Dobor i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobor zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowe;
4.2.Sklad projektowanego pakietu solarnego

Odbidr instalacji

Uwagi koncowe

Zataczniki:
¢ Protokot z przeprowadzonej wizji lokalnej
e Schemat technologiczny instalacji solarne;j
e  Sposob montazu kolektorow stonecznych

o Zcstawienie kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawar(a umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czg$ciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentéw urzadzen;
- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
jednorodzinnym polozonym w miejscowoscei Szyszki 12A, gm. Sokotka wraz z podlgczeniem
do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylacznie podgrzanie cieple] wody
uzytkowej przy maksymalnym  wykorzystaniu  energii  stonecznej. W okresic
niedostatecznego nastonecznienia funkcj¢ dostarczania ciepta przeyjmie grzatka elektryczna
wbudowana w zbiornik biwalentny.

Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie wchodzi w
zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zalgcza pompeg obiegows, tloczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeplywajgc przez ogrzany promieniami slonecznymi kolektor
a nastgpnic oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wegzownicg solarna znajdujgeg si¢ w dolne;j
czedci zbiornika. Do akumulacji ciepta zastosowano zbiornik c.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Dolna wezownica zbiornika (solarna)
zasilana jest z Kolektorow sfonecznych, natomiast goérna, przeznaczona do ogrzewania
szczytowego i w przysztosci moze by¢ podlaczona do dowolnego Zrédia ciepta (kociof,
pompa ciepta).

W srodkowe]j czgsci zbiornika umieszezona jest grzatka elektryczna, ktora dogrzewa
gome warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilosci energii slonecznej,
szczegblnie w okresie zimowym.

Aby ograniczy¢ temperatur¢ wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajacego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji ciepte) wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).

4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewu wody nalezy uwzgledni¢ ponizsze
kryteria:
e Energia stoneczna nie moze stanowi¢ jedynego zrodla ciepla do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solarnej, zwlaszcza na miesigce zimowe,
gdy nastonecznienie nie jest wystarczajgce;



e Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepta na cele c.w.u. przez energi¢ stoneczng moze
by¢ rozny, na ogét maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidlowo dobranej
wielkosci zestawu w miesigcach kwiecien — wrzesien mozliwe Jest 100% pokrycie.

e O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba 0sdb korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na ciepla wode dla jednej osoby i stopien pokrycia energia
stoneczng ogdlnego zapotrzebowania na te cele.

o W okresleniu wielkoSci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzgledni¢ charakter
obicktu i wymagania uzytkownikow co do zuzycia wody.

°© Do obliczenn zalozono parametry urzadzen pozwalajace na osiggnigcie
najbardziej optymalnych wynikéw: I]- érednia sprawnoéé kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m”,

4.1. Dobér zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane beda na elewacji budynku, a ich plaszczyzny
skierowane bedg w kierunku potudniowym.

Przy doborze liczby kolektorow i wielkosci zasobnika c.w.u. przyjeto $rednie dzienne
zuzycie 70 litrow cieplej wody na osob¢ na dobe (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
[nfrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawic okreélanic przecigtnych norm zuzycia wody).

e Standardowe o
Niskie potrzeby potrzeby Wysokie potrzeby
Ilos¢ cieplej wody )
[dm°/os/d] 20-30 30-50 50-80
e Zapotrzebowanie na energie cieplng okreslono z zaleznoéci:
e X UXp Xy X (te — twz) [kWhJ
E = X L 159
. 3600 (m) +15% m-—c

gdzie:

U — liczba osdéb; U=3o0s.

qc — jednostkowe zapotrzebowanie na wodg na los. [m*/os x dJ; q.=0,07/os x d
p — gestosé wody [kg/m’]; p = 985,6kg /m?>

cw— cleplo wladciwe wody [kI/kgK]; ¢, = 4,2k] /kgK

twe — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; ty,. = 55°C

twz — temperatura wody zimnej [°C]; t,,, = 10°C

L{(m) — liczba dni w danym miesigcu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panclach, $ciezce solarnej, zbiorniku

Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obiektu,
w poszczegolnych miesigeach

Miesigc Ld(m) [dni] Ec.w.u. [kWh]
Styczen 31 387.4
Luty 28 3499
Marzec 31 387.4
Kwiecien 30 3749

3




Maj 31 387,4
Czerwiec 30 3749
Lipicc 31 387.4
Sierpien 31 3874
Wrzesien 30 3749
Pazdziernik 31 3874
Listopad 30 374.9
Grudzien 31 387.4

Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

gdzie:
E. v - zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na potrzeby c.w.u. [kWh]
S(m)- suma miesi¢cznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m’];
I]- érednia sprawnosc kolektora[%];I] = 84,5% .

FT‘Z

:S(m)XrL

Ec.w.u

[m?]

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesiac Ec.w.u. [kWh] | S(m) [kWh/m’] 1 [%] F,, [m’]
Styczen 3874 30,04 84.5 15,26
Luty 349.9 38,78 84,5 10,68
Marzec 387.4 70,79 84.5 6,48
Kwiecien 374,9 100,89 84,5 4,40
Maj 3874 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 374,9 140,57 84,5 3,16
Lipiec 3874 138,57 84,5 3,31
Sierpien 3874 123,12 84.5 3,72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 387.4 50,12 84.5 9,15
Listopad 3749 25,66 84,5 17,29
Grudzien 387.4 18,37 84,5 24,96
e [los¢ kolektorow
L= i [szt]

gdzie:
F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?],

P- powierzchnia absorbera [m?].
Tabela 4.3. Wymagana ilos¢ kolektorow slonecznych

P

Miesiac Fyz [mz] P [m’] L [szt]
Styczen 15,26 2,34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6,48 2.34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Maj 3,29 2,34 1




Czerwiec 3,16 2,34 1
Lipiec 3,31 2,34 1
Sierpien 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9,15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 1
Grudzien 24,96 2,34 11

Dla okresu letniego, najnizsze wartosci napromieniowania stonecznego obserwuje si¢
W miesigcu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesige zostala przyjeta liczba kolektoréw
sfonecznych na pokrycie catkowitych potrzeb c.w.u. w okresic IV — IX, W pozostale dni
woda bedzie dogrzewana grzalkg elektryczna.

e Dobdr podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy ukladu z kolektorami stonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostgpu do podgrzanej za ich pomoca cieplej wody uzytkowej
nawet podczas wystgpowania zachmurzenia, zaleca sic¢ zwiekszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wode. Jednoczesnie pojemnosé ta nie powinna by¢ mniejsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=14xq,xU[dm?]

gdzie:

U —liczba osdb; U=3

q.- Jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm?/os x d] :
przyjgto do obliczen q, = 70dm?®/os x d

V=14x%70x3=294dm?
Sprawdzenie zaleznosci:
V 2 Viin
V=50xLxP
294 = 50 x 2 % 2,34
294 > 234

Dobrano biwalentny wymiennik pojemno$ciowy o pojemnosci 300 litréw.
Zgodnie z powyiszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw

solarny I skladajacy si¢ z 2 kolektoréw slonecznych o lacznej powierzchni absorbera
min. 4,68m?.



e Tlos¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomoca kolektoréw stonecznych,
w poszczegolnych miesigeach, okreslono z zaleznoSci:

kWh
Eyor :Fw‘zabxnxsﬁn) [m ]

—

gdzie:

F,» ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektoréw stonecznych
[m?],

S(m)- suma miesiecznego catkowitego promieniowania slonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m’];

- $rednia sprawnos¢ kolektora[%];1] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspotezynnikow korygujacych ze wzgledu na sposdb uzytkowania
instalacji, nierownomiernos¢ rozbioru wody oraz zmienno$¢ pogody, ilos¢ wyprodukowanej

energii cieplnej przez kolektory stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

Miesiac

I I I |A% v Vi VIl VIII IX X X1 XII

71,3 | 92,0 | 168,0 | 239.4 | 330,5 | 333,5 | 328,8 | 292,01 | 233,9 | 118,9 | 60,9 | 43,6

23129 kwH/rok
Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stoneczne
400
- 350
£
2 300
= 250
g 200
-]
9 150
o
£ 100
= 50
D 5
VI
= E kol 333,5 60,9 | 43,6
m Ec.w.u. 204,9 204,9|211,7
% pokrycia | 34 48 79 117 | 156 | 163 30 21

Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiecie jako kompletny system
solarny stuzacy do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzytkowej. Ilos¢ kolektorow



stonecznych oraz pojemnos$¢ zbiornika c.w.u. zostala dobrana na podstawie powyzszych

obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY
1 | Kolektor plaski — 2 ptyty Powicrzchnia brutto max. 5,06m’
2 | Biwalentny pojemnoéciowy podgrzewaczwody 3001
3 | Grupa pompowa obiegu solamego dwudrogowa
4 | Sterownik solarny (regulator)
5 | Solarne naczynie wzbiorcze 181
6 | Rurociggi solarne
Lo 50% roztwor glikolu propylenowego,
7 Nosnik ciepta temp. pracyéod - 35["(3 gz +1 70"(%
8 | Uchwyty montazowe
9 | Zestaw przylgczeniowy
10 | Zawor termostatyczny mieszajacy
11 | Separator powietrza

¢ KOLEKTORY SLONECZNE

Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o facznej powierzehni brutto 5,06m?>.

Kolektory umieszczone bedg na elewacji budynku. Kolektory mocowane bedg do
powierzchni za pomoca konstrukeji z uchwytami wykonanych 7 ksztaltownikéw
aluminiowych lub stali nierdzewnej. Montaz kolektorow wykonany zostanie wedhig
wytycznych producenta.

Przyjete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka

I Powierzchnia brutto m’ max. 2,53

2 | Powierzchnia absorbera m’ min. 2,34

3 Powierzchnia czynna absorbera m- min. 2,34

4 | Sprawnos¢ optyczna (w odniesieniu do % min. 84,5
powierzchni absorbera)

5 | Max. wspolezynniki sprawnosci W/ m’K al =4,34
(certyfikat Solar Keymark) W/ m’K a2 =0,016

6 | Max. cigzar kolektora kg 4

7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do
powierzchni apertury kolektora przy
natgzeniu promieniowania 1000 W/m?2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg
PN-EN 12975-2

DlaTm-Ta=0K -> min 844 W/m2
DlaTm-Ta= 10K -> min 800 W/m2
Dla Tm - Ta =30 K -> min 700 W/m2
Dla Tm - Ta= 50 K -> min 588 W/m2
DlaTm-Ta=70 K -> min 462 W/m2

8 | Zatozona zawarto$¢ plynu

dm’ 2,5

9 | Min. absorpcja

% 95

10 | Typ i materiat obudowy kolektora

plaski z aluminium

11 | Szyba solama

Szklo antyrefleksyjne (gruboéé min.
4mm); przepuszczalno$é solarna min 94%

12 | Material absorbera

aluminium z powlokg Miro- Therm

13 | Material i konstrukcja rur absorbera

rury miedziane ulozone meandrowo




e PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowana powlokg, o pojemnosci 300 1. Lokalizacj¢ zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 | z kr6¢cem na
grzatke elektryczng i cyrkulacje c.w.u.
1 Wymiat yvzjz;ls()ozifﬁéc;/cig:pl ojektu: p— 1797/610
2 Minimalna powierzchnia grzewcza:
= (Gbrna wezownica m’ 1,0
®= Dolna wezownica m’ 1,4
3 Wymagana pojemnosc:
= (Gorna wezownica dm’ 4.9
s Dolna wezownica dm’® 6,9
4 Max. temperatura pracy zbiomnika 'C 95
5 Max. temperatura pracy wgzownicy 'C 110
6 Max. cinienie pracy zbiornika bar 6
7 Max. ci$nienie pracy wezownicy bar 16
8 Izolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anod¢ magnezowa
10 Zasobnik wyposazony w grzatke elektryczng o mocy min 2 kW

e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy sktadowe grupy pompowej:

1 Pompa obiegowa elektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

2 Separator powietrza wbudowany w grupe pompowg

3 Czujniki temperatury

4 Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpieczenstwa, przylgcze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

5 Rotametr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czuniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym (z grzatka elektryczng). lJego
zadaniem jest mierzenie temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wgzownic) oraz
na kolektorze i w instalacji c.w.u. W zalezno$ci od réznicy temperatur steruje on pracg
pompy obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza warto$¢ maksymalnej temperatury
w zbiorniku i kolektorze.

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE
Zabezpieczenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie

wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 | i ci$nieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bgdacy elementem sktadowym grupy pompowe;j.



e RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi sciezki solarnej nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspolezynniku A= 0,017 W/(m’K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociggi wykonaé¢ z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materialéw z jakich wykonane sg juz
istniejace instalacje w danym obiekcie, pod warunkiem ze posiadaja one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajace i powrotne nalezy prowadzi¢ réwnolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejacy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego drozno$é. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢ wzdluz $ciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejscie przewodoéw przez Sciany i strop wykonaé w tulejach ochronnych.

Jako armatur¢ pomiarowa zastosowano ultradzwigkowy cieplomierz bez czeéci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieptomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cieplomierza lub na $cianie, para czujnikéw, na przewodzie zasilajagcym i powrotnym,
potaczona z przelicznikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powietrza zamontowany w
grupie pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w uktadach solarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI

Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:

® przeprowadzi¢ probg cisnieniowg instalacji solarnej;

e napetni¢ zbiornik (zasobniki) woda;

* napelni¢ uklad solarny czynnikiem roboczym (ptyn solarny);

* odpowietrzy¢ instalacj¢ obiegu solarnego;

° ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarnego:

® ustawi¢ paramelry pracy regulatora solarnego;

e skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcje mocujgcg  kolektory oraz izolacje
termiczng.

Instalacje stoneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieplej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, ze producent zalec inaczej. Sprawdzenie
niezawodnosci wszystkich funkcji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szczegolng uwaga nalezy sprawdzi¢ stan kolektoréw oraz armatury pofaczeniowej,
konstrukcje¢ nosng kolektorow, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia wartosci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowaé
rowniez ilos¢ cieczy solarnej oraz jej odpornosé na niska temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Materialy uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie literg ,,B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracj¢ zgodnosci oraz $wiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solarne;.

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robdt nalezy wykonaé  zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory muszg posiada¢ badania zgodnie z norma PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajgcy znak ,,Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialéw i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

*Uwagi indywidualne dot. obiektu/instalacji:

Wiasciciel obiektu zadeklarowal plany budowy kotlowni na pelet latem biezgcego roku.
Jeshi nowe zZrodlo ciepta zostanie wykonane przed przystgpieniem do montazu instalacji
solarnej to potaczenie obiegu kotlowego z instalacja solarng poprzez podiaczenie do gérnej
wezownicy w podgrzewaczu wody pozostaje w zakresie wiasciciela obiektu.

mgr inz. Grazyng Sier im-iAczyk
upr. projekta s f},{seci
i inst. sanitl_Ar BY/26/9
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1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor sfoneczny plaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solamego

5. Pompa obiegu solarmego

6. Separafor powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (praca grzafki)

10. Czujnik femperatury wody w instalacji c.w.u.

11. Trojdrogowy zawor mieszajacy wyposazony w Zawory zwrotne na przylaczach
12. Grupa bezpieczeristwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowaria)
13. Solamne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na plyn solarny

15. Ciepfomierz ultradzwigkowy z przeficznikiem i czujnikiem temperatury

mgr inz. Grazypm Siemioriczyk







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowej:
Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe
Zestaw i ll

Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
45°), krzyz usztywniajacy
Zestaw li Il

Zestaw IlI

+

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewac;i:
Skfad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
20°/309), krzyze usztywniajace
Zestaw [ i1l

Zestaw Il

e W
o ————————
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ZESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY |

Cena Razem
Lp. Opis Jedn. | llos¢é detaliczna cena
netto PLN netto PLN
Pakiet solarny |
— Kolektor stoneczny ptaski 2 piyty, pow.
absorbera 4,68m?>
— Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawoér
bezpieczeristwa, przylacze do
1 przeponowego naczynia wzbiorczego, kpl. 1
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)
— Cieptomierz
— Sterownik solarny
— Solarne naczynie wzbiorcze 18I
5 Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody — q _
3001
3 | Nosnik ciepta 200 | 15 T
4 | Zestaw montazowy kpl. 1 T
5 | Zawor termostatyczny mieszajacy szt. 1
_: Podtaczenie gérnej wezownicy, pompa kpl. 1
obiegowa
Rurociagi solarne z izolacjg kpl. 1
Robocizna - -
Suma
mgrinz Marta Siemionczyk
VBl Jo prgjexiowan Kierowania robotam,
e N 74 i
' urzadzen c-;:)ln lacyjny, :S':a':zl:wm
wodociggo + kanahzacynych
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

Obiekt:

Inwestor:

Projektant:

Wykonata:

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY

Sokolka, ul. Pilsudskiego 15
dz. 587

Gmina Sokélka,
Plac Kosciuszki 1
16-100 Sokolka

mgr inz. Grazyna Siemionczyk
Upr.: B1178/90
PDL/IS/1346/01

mgr inz. Marta Siemionczyk

Bialystok, kwiecien 2017r
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

»projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku
jednoredzinnym w miejscowo$ci Sokélka, ul. Pilsudskiego 15, dz. 587,

gm. Sokotka”

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

mgr inz, Grazyna Stemmmzw{
Autor projektu: UPr. projektanta w spec. sieci

i inst. sanit /178/90
mgr inz. Grazyna Siemionczyk L. 0 // D

PDL/IS/] 346/01 (podpis)






6.04.2017 uprawnienia_Grazyna.jpg

URZ{D WOJEWODZKI . - Biedystok dnia 1990, 12,28
v Biarymstoku ' . ' .

Wydzialt Urbanistyki
Architelr
i Nedzoru Budawlanego

#r.B1/178/90 s
_ STWIERDZEWIE PREYGOTOWANIA ZAVODOWEGO ‘.
do pelnienia semodzielnej funkeji techriiozme) w budownietwie
Na podstewie § 4 ust,2, §7 i §13 ust.1 p.hab
rozporzqdzenia Ministre Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia lutege 1975r. v dprawie samodzielnych fumkcji technioz-.

nych w budownictwie /Dz.U. nr 8, poz.46 z péZn. zaienami z 1988r.
Dz.U, nr 42, poz.334/ stwierdza siq, 2e - :

" Ob.

L

Graszyna SIEMIONCZ2YK

magister ipZynie;_;nZynierii érodgﬁiggg__
uredz, dnia O-jj uia ja 19"56;-;_52_1_1_1;3_93', suggismm
pmﬂ&h]ﬂtﬂp&wmue:nmawm;nwﬁuhumﬁﬁudo'ﬁmmrnnhlsun
‘dzielnej funkedi __pro "[ékt_g__gta e

v epecjelnodel instalacy jno-inzynieryjnej w zakresie
: Sieci i instalacji sanitarnych :

ob,_Grazyna Siemiohiczyk Jest upowazniony fand: a6}

1/ sporzadzania projektdws - _ ¢ g
- a/ sieci Sanitarnych obe jmu jgecych 'igstalac je wodociggowe,
kanalizacy jne, gazowe,;i cieplne uzbrojenia terenu, ‘ 5
b/ instalacji sanitarnych obejmujgcych instalac je wodociag-
gowe, ,kanalizacy jne, gazowe, cieplne i klimatyzacy jno
~-wentylacy jne, ' i :

2/ w budownictwie o0séb fizmycznych - do kierowania, nadzorowania
- i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarza-
nia konstrukcy jnych elementdw budowlanych oraz ocenianiag i
badania stanu technicznego w zakresie sieci i instalacji sa- .
nitarnyoch, - - - : ; £

https://mail.google.com/mail/u/0/inbox/15b4 276266669599 7projector=1
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/1S/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zagwiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréw slonecznych w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokétka,

ul. Pilsudskiego 15

Spis tresci

1. Podstawa opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania

3. Opis dziafania instalacji

4. Dobor i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobor zestawow solarnych do cieptej wody uzytkowej
4.2 Sktad projektowanego pakictu solarnego

5. Odbidr instalacji

6. Uwagi koncowe

Zataczniki:

e Protokoét z przeprowadzonej wizji lokalne;j
e Schemat technologiczny instalacji solarnej
e Sposob montazu kolektorow stonecznych

e Zestawienie kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czedciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;
- wytyczne branzowe;

- obowigzujace normy 1 normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu micszkalnym
jednorodzinnym polozonym w miejscowo$ci Sokotka, ul. Pitsudskiego 15, gm. Sokotka wraz
z podigczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylacznie podgrzanie cieptej wody
uzytkowej przy maksymalnym  wykorzystaniu  energii - stonecznej. W okresie
niedostatecznego naslonecznienia funkcje dostarczania ciepla przejmie obecnie istniejacy
kociot na paliwo state, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dziatanie uktadu. Grzatka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polgczenie istniejacej instalacji kottowe] z instalacjg solarng poprzez gorng wezownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gérnej we¢zownicy zastosowac przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowac bezstopniowa elektroniczng pompe
fadowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zalgcza pompe obiegowa, tloczgea czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeptywajac przez ogrzany promieniami sfonecznymi kolektor
a nastgpnie oddaje je wodzic uzytkowej poprzez wezownicg solarng znajdujgeg si¢ w dolnej
czescei zbiornika. Do akumulacji ciepta zastosowano zbiornik c.w.u. z dwiema wgzownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Jest on elementem {aczacym
projektowang instalacj¢ solarng z istnicjacq instalacjg cieplej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektoréw stonecznych, natomiast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podtaczona do istniejgcego zrodta
ciepta zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W srodkowej czesci zbiornika umieszczona jest grzalka elektryczna, ktdra dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilosci energii slonecznej
i jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajacego na wyjsciu z podgrzewacza po stronic instalacji cieplej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.
Przy doborze zestawu solarmego do celéw podgrzewu wody nalezy uwzglednic ponizsze
kryteria:

Energia stoneczna nie moze stanowi¢ jedynego zrodta ciepla do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solarnej, zwlaszcza na miesigce zimowe,
gdy nastonecznienie nie jest wystarczajace;

Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepta na cele c.w.u. przez energi¢ stoneczng moze
by¢ rozny, na ogét maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidtowo dobranej
wielkosci zestawu w miesigcach kwiecieni — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie.

O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba 0séb korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na ciepta wode dla jednej osoby 1 stopien pokrycia energia
stoneczng ogodlnego zapotrzebowania na te cele.

W okredleniu wielkosci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzglednié¢ charakter
obiektu i wymagania uzytkownikéw co do zuzycia wody.

Do obliczen zalozono parametry urzadzen pozwalajgce na osiagniecie
najbardziej optymalnych wynikéw: I]- érednia sprawnoéé kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m2,

4.1. Dobér zestaw6w solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane beda na dachu budynku, a ich plaszczyzny

skicrowane bgda w kierunku poludniowo-wschodnim.

Przy doborze liczby kolektorow i wielkoéci zasobnika c.w.u. przyjeto Srednie dzienne

zuzycie 70 litréw cieptej wody na osobg¢ na dobe (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawie okreslanie przecigtnych norm zuzycia wody).

e o Standardowe y »
Niskie potrzeby potrzeby Wysokie potrzeby
Ilo$¢ cieplej wody " : ]
[dm¥/os/d] 20-30 30-50 50-80

e Zapotrzebowanie na energie¢ cieplng okreslono z zaleznoéei:

qc XU X p X ¢y X (tye — tyz) [kW[}
- 159

gdzie:

U — liczba osob; U=20s.

Obliczenia przeprowadzono jak dla 3 0s6b, co daje moiliwosé zastosowania I zestawu
solarnego. W obliczeniach wyprodukowanej energii cieplnej przez kolektory (uzysk) —
tabela 4.4, uwzgledniono rzeczywistq liczbe 0sob korzystajgcych z instalacji cieptej wody.
gc — jednostkowe zapotrzebowanie na wodg na los. [m*/os x dJ; q.=0,07/0s x d

p — gestos¢ wody [kg/m’]; p = 985,6kg/m3

cw— cieplo wlasciwe wody [kI/kgK]; ¢, = 4,2Kk] /kgK

twe — temperatura wody w punkceie poboru [°C]; ty,. = 55°C

tw, — temperatura wody zimnej [°C]; t,, = 10°C




L(m) — liczba dni w danym miesigcu [dni]
15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, Sciezce solarnej, zbiorniku

Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla analizowanego obiektu,
w poszczegolnych miesigeach

Miesiac Ld(m) [dni] Ec.w.u. [kWh]
Styczen 31 387.4
Luty 28 3499
Marzec 31 3874
Kwiecien 30 3749
Maj 31 3874
Czerwiec 30 3749
Lipiec 31 3874
Sicrpien 31 3874
Wrzesien 30 3749
Pazdzicrnik 31 3874
Listopad 30 374,9 I
Grudzien 31 3874

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

— EC.W.H )
= Smyxam ]

rz

gdzie:

E. . - Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na potrzeby c.w.u. [kKWh]

S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

I]- érednia sprawnos¢ kolektora[%];I = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesiac Ec.w.u. [KWh] S(m) [kWh/m?] n, [%] Fr: [m?]
Styczen 3874 30,04 84,5 15,26
Luty 349,9 38,78 84,5 10,68
Marzec 3874 70,79 84.5 6,48
Kwiecien 374,9 100,89 84,5 4,40
Maj 387.4 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 374,9 140,57 84,5 3,16
Lipiec 3874 138,57 84,5 3,31
Sierpien 3874 123,12 84,5 3,72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 3874 50,12 84,5 9,15
Listopad 374.9 25,66 84.5 17,29
Grudzien 3874 18,37 84,5 24,96




e [losc kolektorow

gdzie:
Fy, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?],
P- powierzchnia absorbera [m?].

Tabela 4.3. Wymagana ilos¢ kolektoréw stonecznych

Miesige Frz [m?] P [m?] L [szt]
Styczen 15,26 2,34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6,48 2,34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Maj 3,29 2,34 1
Czerwiec 3,16 2,34 1
Lipiec 3,31 2,34 1
Sierpien 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9,15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 7
Grudzien 24,96 2,34 11

Dla okresu letniego, najnizsze wartosci napromieniowania stonecznego obserwuje si¢
w miesigcu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesigc zostala przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie calkowitych potrzeb c.w.u. w okresie IV — IX. W pozostale dni
woda bedzie dogrzewana zewnetrznym zrddlem szczytowym.

e Dobdr podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy ukladu z kolektorami slonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostgpu do podgrzanej za ich pomoca cieptej wody uzytkowej
nawet podezas wyslgpowania zachmurzenia, zaleca si¢ zwigkszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wodg. Jednoczesnie pojemno$é¢ ta nie powinna byé mniejsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=14x%q,xU[dm?]

gdzie:

U —liczba 0séb; U=3

qc- Jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm®/os x d] ;
przyjeto do obliczen q. = 70dm?/os x d

V=14x%x70x3=294dm?



Sprawdzenie zalezno$ci:
vz Vmin

V>=50xXxLxP
294 > 50 x 2 x 2,34
294 > 234

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnosciowy o pojemnosci 300 litrow.
Zgodnie z powyiszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny [ skladajacy sie z 2 kolektoréw slonecznych o Igcznej powierzchni absorbera
min. 4,68m?.
e [los¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomoca kolektorow stonecznych,
w poszczegblnych miesigcach, okreslono z zaleznosci:

kWh ]

Eko! = Frzab X n XS(m) [m—c

gdzie:

F,, ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektoréw stonecznych
[m?],

S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

- srednia sprawnos¢ kolektora[%];1] = 84,5%

Po uwzglgdnieniu wspotczynnikow korygujacych ze wzgledu na ilos¢ osob korzystajgcych z
instalacji cieptej wody (2 osoby), sposob uzytkowania instalacji, nieréwnomiernosc rozbioru
wody oraz zmienno$¢ pogody, ilo§¢ wyprodukowanej energii cieplnej przez kolektory

stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

Miesiac

I 11 11 v v VI Vi VI IX X X1 X

59,4 | 76,7 | 140,0 | 199,5 | 2754 | 277.9 | 274,0 | 243,4 | 1949 | 99,1 50,7 | 36,3

1927,4 KkWh/rok




Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stoneczne
300
- 250 = .
< i ]
S 3
._'é. 200 |
-En :.
2 150 '
-1}
2
£ 100
4]
= 50
0 —
Vil IX X Xi Xl
= E kol 59,4 | 76,7 | 140,0|199,5|275,4277,9|274,0(243,41194,9| 93,1 | 50,7 | 36,3
B Ecw.u. 193,71174,9|193,7| 187,41 193,7 | 187,4 | 193,7 | 193,7 | 187,4 | 193,7 | 187,4 | 193,7
% pokrycia 34 44 72 106 142 148 141 126 104 51 27 19

Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiccic jako kompletny system
solarny stuzgey do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzytkowej. Ioéé kolektorow
sfonecznych oraz pojemnos¢ zbiornika c.w.u. zostata dobrana na podstawie powyzszych
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.

4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY

1 | Kolektor plaski — 2 phyty Powierzchnia brutto max. 5,06m?
2 | Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewaczwody 3001

3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa

4 | Sterownik solarny (regulator)

5 | Solarne naczynie wzbiorcze 181

6 | Rurociagi solarne

o 50% roztwor glikolu propylenowego,

v Nosnik ciepla temp. pracygod - 3SI°C gz +l70°(§
8 | Uchwyty montazowe

9 | Zestaw przylaczeniowy

10 | Zawor termostatyczny mieszajacy

11 | Separator powictrza

o KOLEKTORY SLONECZNE
Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o lacznej powierzchni brutto 5,06m?.
Kolektory umieszczone beda na dachu budynku. Kolektory mocowane beda do powierzchni
za pomocg konstrukcji z uchwytami wykonanych z ksztattownikoéw aluminiowych lub stali
nierdzewnej. Montaz kolektorow wykonany zostanie wedtug wytycznych producenta.




Przyjete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka

| Powierzchnia brutto m> max. 2,53

2 | Powierzchnia absorbera m? min. 2,34

3 | Powierzchnia czynna absorbera m? min. 2,34

4 | Sprawnos$¢ optyczna (w odniesieniu do % min. 84,5
powierzchni absorbera)

5 | Max. wspotezynniki sprawnosci W/ m?’K al =434
(certyfikat Solar Keymark) W/ m’K a2 =0,016

6 | Max. cigzar kolektora kg 44

7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K -> min 844 W/m2
powierzchni apertury kolektora przy Dla Tm - Ta= 10K -> min 800 W/m2

DlaTm-Ta=30K ->min 700 W/m2
Dla Tm-Ta=50K -> min 588 W/m2
DlaTm-Ta=70K -> min 462 W/m2

nat¢zeniu promieniowania 1000 W/m2
oraz r0znicy temperatury (Tm - Ta) wg
PN-EN 12975-2

8 | Zalozona zawarto$¢ ptynu dm’ 2,5

9 | Min. absorpcja % 95

10 | Typ 1 material obudowy kolektora plaski z aluminium

11 | Szyba solarna Szkto antyrefleksyjne (grubos¢ min.
4mm); przepuszczalnosc solarna min 94%

12 | Material absorbera aluminium z powtoka Miro- Therm

13 | Materiat i konstrukcja rur absorbera rury miedziane utozone meandrowo

e PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY

Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powloka, o pojemnosci 300 |. Lokalizacjg zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c¢.w.u. o poj. 300 1 z kro¢cem na
grzatke elektryczng i cyrkulacje c.w.u.
1 Wymiary \;;}Soozl?(x:; fg:pro_lektu. - 1797/610
2 Minimalna powierzchnia grzewcza:
=  Gérna wezownica m? 1,0
= Dolna we¢zownica m’ 1.4
3 Wymagana pojemnos¢:
s Gdrna wgzownica dm? 4,9
= Dolna wezownica dm? 6.9
4 Max. temperatura pracy zbiornika i 95
5 Max. temperatura pracy wgzownicy C 110
6 Max. ci$nienie pracy zbiornika bar 6
7 Max. ciénienic pracy wezownicy bar 16
8 Izolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anod¢ magnezowa
10 Zasobnik wyposazony w grzatke elektryczng o mocy min 2 kW




e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy sktadowe grupy pompowe;:

Pompa obiegowa elektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotéw)

Separator powietrza wbudowany w grupe pompowa

Czujniki temperatury

Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpieczefistwa, przylacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

Rotametr z zaworem regulacyjnym

B b| —

tn

6 Naczynie przelewowe

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z w¢zownic) oraz na kolektorze i przewodzie
zasilajgcym obiegu kottowego. W zaleznosci od roznicy temperatur steruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solamy, ogranicza warto$é maksymalnej temperatury w
zbiorniku 1 kolektorze.

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpieczenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 1 i ciénieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczefistwa bedacy elementem sktadowym grupy pompowe;j.

e RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociggi sciezki solarnej nalezy wykonac ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspétezynniku A= 0,017 W/(m°K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociagi wykonaé¢ z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw z jakich wykonane s juz
istniejgee instalacje w danym obiekcie, pod warunkiem ze posiadaja one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajgce i powrotne nalezy prowadzi¢ réwnolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejacy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego droznos¢. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢ wzdhiz $ciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przej$cie przewodow przez $ciany i strop wykonaé w tulejach ochronnych.

Jako armatur¢ pomiarowa zastosowano ultradzwickowy cieplomierz bez czesci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieptomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cicplomierza lub na $cianie, para czujnikéw, na przewodzie zasilajgcym i powrotnym,
polaczona z przelicznikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powictrza zamontowany w
grupie pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w uktadach solarnych.



5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzic¢ probe ci$nieniowg instalacji solarnej;
e napetnié zbiornik (zasobniki) woda;
e napenié¢ uklad solarny czynnikiem roboczym (ptyn solarny);
e odpowietrzy¢ instalacjg¢ obiegu solarmego;
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarmego;
e ustawi¢ parametry pracy regulatora solarnego;
e skontrolowaé przepusty dachowe, konstrukcj¢ mocujgca kolektory oraz izolacje
termiczna.

Instalacje stoneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieptej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, zZe producent zalec inaczej. Sprawdzenic
niezawodnosci wszystkich funkcji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szczegdlng uwagg nalezy sprawdzi¢ stan kolektorow oraz armatury polgczeniowe;,
konstrukcje noéng kolektorow, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia wartosci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowac
rowniez ilos¢ cieczy solarnej oraz jej odpornos¢ na niska temperature.

6. UWAGI KONCOWE

Materiaty uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie litera ,,B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracj¢ zgodnosci oraz $wiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solarne;j.

Wszelkie  prace  montazowe 1 odbiory robot nalezy wykona¢  zgodnic
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory musza posiada¢ badania zgodnie z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajacy znak ,,Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialéow i urzadzen o parametrach i cechach
jakoéciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie uj¢te w dokumentacji, a wynikajace z przyjete] technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegodlnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inz. Gr:?mq Siemioriczyk

upr. projektanta, . sieci
i inst. it. ) @/90
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ISTNIEJACA

INSTALACJA

1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor sfoneczny ptaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarmego

5. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotlowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotowym

11. Trojdrogowy zawér mieszajacy wyposazony w zawory zwrotne na przytaczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na plyn solarny

15. Cieptomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury
16. Pompa obiegowa gornej wezownicy

mgrinz. Graz temioriczyk
upr. projekifmta Wb\ sieci
i inst. sanjt\ng {?78 90
S







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowej:

Skfad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe

Zestaw i ll Zestaw Il
3
4
*
+ Nl = ]
2 s g - _,_9—-—""-"_’

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
45°), krzyz usztywniajacy

Zestaw Li [l Zestaw llI

S T
SR ]

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montaiowe, tréjkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyze usztywniajace
Zestaw lill Zestaw Il

hs S _ N S







ZESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY |

Cena Razem
Lp. Opis Jedn. | lloéé detaliczna cena
netto PLN netto PLN
Pakiet solarny |
— Kolektor stoneczny ptaski 2 plyty, pow.
absorbera 4,68m?
— Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawoér
bezpieczeristwa, przylacze do
1 przeponowego naczynia wzbiorczego, kpl. 1
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)
— Cieplomierz
~ Sterownik solarny
— Solarne naczynie wzbiorcze 18I
5 Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody Y 1 N
3001
3 | Nosnik ciepta 200 | 1,5 ]
4 | Zestaw montaiowy kpl. 1
5 | Zawér termostatyczny mieszajacy szt. 1
6 Podiaczenie gérnej wegziownicy, pompa kpl. g
obiegowa
7 | Rurociagi solarne z izolacja kpl. 1
8 | Robocizna - -
Suma
morinz Manta Siemionczyk
Upr do prgjektowan kierowania robotam,
budowlanym specjainosc
nstalacy)n nstaiac)

h gazowych

= o] tananzacwnych

nrewid PDL/0058/PWBS/17
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

Obiekt:

Inwestor:

Projektant:

Wykonala:

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY

Sokoélka, ul. Wréblewskiego 11B
dz. 821/1

Gmina Sokélka,
Plac Kosciuszki 1
16-100 Sokolka

mgr inz. Grazyna Siemionczyk mgr inz,

Upr.: Bl 178/90 upr. proifan i) ;‘9;@;@
PDL./1S/1346/01 Hnst Sanir” i LY Xs 00

mgr inz. Marta Siemionezyk m
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

»projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku
jednorodzinnym w miejscowosci Sokdlka, ul. Wréblewskiego 11B, dz. 821/1,

gm. Sokétka™

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

| mgrinz. Grazyna Siemioriczyt
Autor projektu: UPr. projektanta w spec. siec

mgr inz. Grazyna Siemioiiczyk 00 e
PDL/IS/1346/01
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URZAD WOJEWODZRE .- Biatystok dnie 1990,12,28
v Bistymetoku : . .

Wydziat Urbanistyki
Architelk
i WHedzoru Budowlanego

#r.B1/178/90 o |
' STWIERDZENIE PRZVGOTOWANIA ZAWODOWEGO | g
do peinienia samodzielne) funkedl techriiozme) w- budswnictwie

Na podstawie § 4 ust,2, §7 i §13 ust.1 p.4ab
rozporzqdzenia Ministre Cospoderki Terenowej i Ochrony Srodowiskas
z dnia 20 lutege 1979r. w dprawie semodzielnych funkell technicze

nych w budownictwie /Dz.U. nr 8, poz.4b z péfn. zolcmemi =z 1988r.
Dz.U, nr 42, poz.33L/ stwierdza sie,  fe : :

b, Grazyna SIEMIONCZYXK

magisten inzynier inzypierii Srodowiska

wm@m[mﬁi 05 _maja _1956r, Lik woi, suwaiﬁgie_

posiede przygnécwanie amuoéowe; upsﬁuzniasqee do wykonyuwanie cemo
_dzielnej fumkeji _ proiektanta '

v gpecjalnodaeld ins'talacyjnd—in:'zyuier:y_jne,j w zakresie
‘ Sieci i instalac ji sanitarnych '

ob, Grazyna Siemioriczyk Jest upowainiony /me/ dol

. 1/ sporzadzania projektdus - ' :
‘ - a/ sieci sanitarnych obe jmnujgcych ‘igstalac je wodociagowe,
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Bialystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréw slonecznych w budynku mieszkalnym

Jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokolka,

ul. Wroéblewskiego 11B

Spis tresci

L.

(V'S

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Opis dzialania instalacji

Dobor 1 opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobor zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej
4.2.Sktad projektowanego pakietu solarnego

Odbidr instalacji

Uwagi koncowe

Zataczniki:
e Protokoél z przeprowadzonej wizji lokalnej
e Schemat technologiczny instalacji solarnej
e Sposob montazu kolektoroéw stonecznych

o /estawienie kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa:

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czesciowa inwentaryzacja budynku:

- dane katalogowe producentéw urzadzen:
- wytyczne branzowe;

- obowiazujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solamej w domu mieszkalnym
jednorodzinnym polozonym w miejscowosci Sokotka, ul. Wréblewskiego 11B. gm. Sokoltka
wraz z podtgczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylacznie podgrzanie cieptej wody
uzytkowej przy maksymalnym  wykorzystaniu energii  slonecznej. W  okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkcj¢ dostarczania ciepta przejmie obecnie istniejacy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dzialanie ukladu. Grzatka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polaczenie istniejgcej instalacji kotlowej z instalacja solarna poprzez goérna we¢zownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gornej wezownicy zastosowac przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowaé¢ bezstopniowa elektroniczna pompe
ladowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zalacza pompe obiegowa. tloczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera ciepto przeptywajac przez ogrzany promieniami stonecznymi kolektor
a nast¢pnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownicg solarng znajdujaca si¢ w dolnej
czesei zbiornika. Do akumulacji ciepta zastosowano zbiornik c¢.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 l. Jest on elementem laczacym
projektowang instalacje solarng z istniejaca instalacja cieplej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektoréw stonecznych. natomiast gorna.
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podtaczona do istniejgcego zrodla
ciepla zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W srodkowej czesci zbiornika umieszczona jest grzatka elektryczna, ktora dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilosci energii stonecznej
1 jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajgcego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieplej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewu wody nalezy uwzglednié ponizsze

kryteria:

Energia stoneczna nie moze stanowi¢ jedynego zrodta ciepla do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solamnej, zwlaszcza na miesiace zimowe,
gdy nastonecznienie nie jest wystarczajace;

Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepta na cele c.w.u. przez energie stoneczng moze
by¢ rozny, na ogot maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidtowo dobranej
wiclkosci zestawu w miesiacach kwiccien — wrzesient mozliwe jest 100% pokrycie.

O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba osob korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na cieplg wode dla jednej osoby i stopien pokrycia energia
stoneczng ogdlnego zapotrzebowania na te cele.

W okresleniu wiclko$ci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzgledni¢ charakter
obiektu 1 wymagania uzytkownikow co do zuzycia wody.

Do obliczenn zalozono parametry urzadzen pozwalajace na osiagniecie
najbardziej optymalnych wynikéw: I- $rednia sprawnosé kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m?,

4.1. Dobdér zestawéw solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane bedy na dachu budynku, a ich plaszezyzny

skierowane bgdg w kierunku poludniowym.

Przy doborze liczby kolektorow i wielko$ci zasobnika c.w.u. przyjeto $rednie dzienne

zuzycie 70 litrow cieplej wody na osobg na dobe (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawie okre$lanie przecigtnych norm zuzycia wody).

s Standardowe . N
Niskie potrzeby poitrzeby Wysokie potrzeby
Tlo$¢ cieplej wody — 3 :
(dm>/os/d] 20-30 30-50 50-80

e Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng okreslono z zaleznoéci:

XUXpxcy, X (ty, — ty,
Ec.w,u.=qc p 36\;0 L LW)XL(II])-l—lS%[

kW
m— C]
gdzie:

U — liczba osdb; U=30s.

qc — jednostkowe zapotrzebowanie na wodeg na los. [m*/os X d]; q. = 0,07 /os x d
p — gestosé wody [kg/m’]; p = 985,6kg/m>

cy— cieplo whasciwe wody [klI/kgK]; ¢y, = 4,2Kk] /kgK

twe — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; ty,. = 55°C

twz — temperatura wody zimnej [°C]; t,,, = 10°C

L(m) - liczba dni w danym miesigcu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, $ciezce solarnej, zbiorniku




Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obiektu,

w poszczegolnych miesigeach

Miesiac Ld(m) [dni] Ec.w.u. [KWh]
Styczen 31 3874
Luty 28 3499
Marzec 31 387.4
Kwiecien 30 374.9
Maj 31 3874
Czerwiec 30 374.9
Lipiec 31 3874
Sierpien 31 3874
Wrzesien 30 3749
Pazdziernik 31 3874
Listopad 30 374.9
Grudzien 31 387.4

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

[m?]

gdzie:

T S(m)xn

EC.W.U

E. v - zapotrzebowanie na energi¢ cieplna na potrzeby c.w.u. [kWh]

S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke

powierzchni [kWh/m?];
I]- $rednia sprawnosc kolektora[%];] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesiac Ec.w.u. [kWh] S(m) [kWh/m?] n [%] Frz [m?]
Styczen 387.4 30,04 84.5 15,26
Luty 3499 38,78 84,5 10,68
Marzec 3874 70,79 84.5 6,48
Kwiecien 374,9 100,89 84,5 4,40
Mayj 387.4 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 374,9 140,57 84,5 3,16
Lipiec 3874 138,57 84,5 3,31
Sierpien 387.4 123,12 84,5 3,72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 387.4 50,12 84.5 9,15
Listopad 3749 25,66 84,5 17,29
Grudzien 387.4 18,37 84,5 24,96

o Tlos¢ kolektorow
By
L= P [szt]

gdzie:

F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?],

P- powierzchnia absorbera [m?].




Tabela 4.3. Wymagana ilosc kolektorow slonecznych

Miesige Frz [m?] P [m?] L [szt]
Styczen 15,26 2.34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6,48 2,34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Maj 3,29 2,34 1
Czerwiec 3,16 2,34 1
Lipiec 3,31 2,34 1
Sierpien 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9.15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 7
Grudzien 2496 2,34 11

Dla okresu letniego, najnizsze wartodci napromieniowania stonecznego obserwuje sie
w miesigcu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesigc zostata przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie catkowitych potrzeb c.w.u. w okresie IV — IX. W pozostale dni
woda bgdzie dogrzewana zewnetrznym zrodlem szezytowym.

e Dobor podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy ukfadu z kolektorami slonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostepu do podgrzanej za ich pomoca cieptej wody uzytkowe;
nawet podczas wystepowania zachmurzenia, zaleca sie zwigkszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wodg. Jednocze$nie pojemnos¢ ta nic powinna by¢ mmniejsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=14xq.xU[dm?]

gdzie:

U —liczba osdb; U=3

qc- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobg [dm?/os x d] ;
przyjeto do obliczen q. = 70dm?® /os x d

V=14x%x70x3=294dm?3

Sprawdzenie zaleznosci:
V= Vmin
V=50xLxP
294 =50 x 2 x 2,34

294 = 234

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnosciowy o pojemnosci 300 litrow.



Zgodnie z powyzszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny I skladajacy sie z 2 kolektorow slonecznych o Igcznej powierzchni absorbera
min. 4,68m?.

e Tlo$¢ energii cicplnej pozyskiwanej za pomocg kolektorow stonecznych,
w poszczegbdlnych miesigcach, okreslono z zaleznosci:

P . st [ kWh ]
= I, XnXsm
kol rzab X1 m—oc
gdzie:
F,, ap — TZeCzywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektoréw stonecznych
[m?],

S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];
- $rednia sprawnos¢ kolektora[%];1] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspotczynnikow korygujacych ze wzglgdu na sposéb uzytkowania
instalacji, nierbwnomierno$¢ rozbioru wody oraz zmiennos¢ pogody, ilos¢ wyprodukowane;j

energii cieplnej przez kolektory stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory sfoneczne

Miesigc

| I 1 v v VI VII | VI IX X XI XII

713 | 92,0 | 168,0 | 2394 | 330,5 | 333,5 | 328,8 | 292,1 | 233,9 | 1189 | 609 | 4

[¥S)
)
(o))

2312,9 kwH/rok

Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stoneczne
400
i 350
£
= 300
=
=§ 250
a 200
V]
B 150
&
= 100
3 50
0
| Il Il v \ \ Vil VI IX X Xl Xl
E kol 71,3 | 92,0 | 168,0|239,4|330,5|333,5|328,8(292,1|233,9|118,9| 60,9 | 43,6
B Ec.w.u. 211,71191,2|211,7|204,9|211,7 (204,9|211,7 | 211,7 | 204,9 | 211,7 | 204,9 | 211,7
% pokrycia | 34 48 79 117 156 163 | 155 138 114 56 30 21




Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiccie jako kompletny system
solamy stuzacy do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzytkowej. Ilo$¢ kolektorow
stonecznych oraz pojemno$é zbiornika c.w.u. zostata dobrana na podstawie powyzszych
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY
1 | Kolektor plaski — 2 plyty Powierzchnia brutto max. 5,06m?
2 | Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewaczwody 3001
3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa
4 | Sterownik solarny (regulator)
5 | Solarne naczynie wzbiorcze 181
6 | Rurociggi solame
b B 50% roztwor glikolu propylenowego,
7 Nosnik ciepta temp. pracyuod - 351"(1 Sz +1 70"5
8 | Uchwyty montazowe
9 | Zestaw przylaczeniowy
10 | Zawor termostatyczny mieszajacy
11 | Separator powietrza

e KOLEKTORY SLONECZNE
Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o tgcznej powierzchni brutto 5,06m?,
Kolektory umieszczone beda na dachu budynku. Kolektory mocowane beda do powierzehni
za pomocg konstrukcji z uchwytami wykonanych z ksztattownikéw aluminiowych lub stali
nierdzewnej. Montaz kolektoréw wykonany zostanie wedhug wytycznych producenta.
Przyjete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka

1 | Powierzchnia brutto m’ max. 2,53

2 Powierzchnia absorbera m? min, 2,34

3 | Powierzchnia czynna absorbera m’ min. 2,34

4 | Sprawnosc optyczna (w odniesieniu do % min. 84,5
powierzchni absorbera)

5 | Max. wspotczynniki sprawnosci W/ m*K al =434
(certyfikat Solar Keymark) W/ m’K a2 = 0,016

6 | Max. cigzar kolektora kg 44

7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K -> min 844 W/m2
powierzchni apertury kolektora przy Dla Tm - Ta=10 K -> min 800 W/m2

DlaTm-Ta=30K ->min 700 W/m2
DlaTm-Ta= 50K -> min 588 W/m2
DlaTm-Ta=70K -> min 462 W/m2

nat¢zeniu promieniowania 1000 W/m2
oraz roéznicy temperatury (Tm - Ta) wg
PN-EN 12975-2

8 | Zalozona zawartos¢ ptynu dm’ 2.5

9 | Min. absorpcja % 95

10 | Typ i materiat obudowy kolektora plaski z aluminium

11| Szyba solarna Szkto antyrefleksyjne (gruboéé¢ min.
4mm); przepuszezalnosé solarna min 94%

12 | Material absorbera aluminium z powloka Miro- Therm

13 | Materiatl i konstrukcja rur absorbera rury miedziane uloZzone meandrowo




e PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powloka, o pojemnos$ci 300 1. Lokalizacj¢ zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 1 z kré¢cem na
grzatke elektryczng i cyrkulacje c.w.u.
I Wymiary \;?:jﬁ;geé/dg:pl ojektu: m 1797/610
2 Minimalna powierzchnia grzewcza:
®  (Goérna wezownica m’ 1,0
#  Dolna wezownica m’ 1.4
3 Wymagana pojemno$¢:
= (Gorna wgzownica dm® 4.9
s Dolna wgzownica dm’ 6.9
4 Max. temperatura pracy zbiornika °'C 95
5 Max. temperatura pracy wezownicy Y 110
6 Max. ci$nienie pracy zbiornika bar 6
7 Max. ci$nienie pracy wezownicy bar 16
8 Izolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anod¢ magnezowa
10 Zasobnik wyposazony w grzatke elektryczng o mocy min 2 kW

¢ GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skiadowe grupy pompowej:

Pompa obiegowa elektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

Separator powietrza wbudowany w grupe pompowa

Czujniki temperatury

I ba| —

Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpicczenstwa, przylacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

Rotamelr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wezownic) oraz na kolektorze i przewodzie
zasilajacym obiegu kotlowego. W zaleznodci od réznicy temperatur steruje on praca pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza wartos¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku i kolektorze.

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpicczenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 | i cisnieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bedacy elementem skfadowym grupy pompowe;.



o RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi Sciezki solarnej nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspotezynniku A= 0,017 W/m’K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociagi wykonaé z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw z jakich wykonane s3 juz
istnicjgee instalacje w danym obickceie, pod warunkiem Ze posiadaja one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociggi zasilajace i powrotne nalezy prowadzié¢ réwnolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejacy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego drozno$é. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢ wzdhuz $ciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejscic przewodow przez $ciany i strop wykona¢ w tulejach ochronnych.

Jako armatur¢ pomiarowg zastosowano ultradzwickowy cieplomierz bez czesci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieptomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c¢.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cicplomierza lub na Scianie, para czujnikdw, na przewodzie zasilajgcym i powrotnym,
potgczona z przelicznikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powietrza zamontowany w
grupic pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w uktadach solarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzi¢ probe ci$nieniowg instalacji solamej;
e napetnic¢ zbiornik (zasobniki) woda;
e napetni¢ uktad solarny czynnikiem roboczym (ptyn solarny);
e odpowietrzy¢ instalacjg obiegu solarnego;
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarnego;
e ustawic parametry pracy regulatora solarnego;
e skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcje mocujaca kolektory oraz izolacje
termiczna.

Instalacje stoneczne, tak samo jak 1 inne instalacje do przygotowywania cicplej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, ze producent zalec inaczej. Sprawdzenic
niezawodnosci wszystkich funkgji instalacji nalezy przeprowadzié¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szczegOlng uwagg nalezy sprawdzi¢ stan kolektorow oraz armatury potaczeniowej,
konstrukcj¢ nosng kolektordw, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia warto$ci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowaé
rowniez ilos¢ cieczy solarnej oraz jej odpornosé na niskg temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Materiaty uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie litera ,.B” lub .,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci oraz $wiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solarnc;j.

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robot nalezy wykona¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory muszg posiadaé¢ badania zgodnie z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajacy znak ,,Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow 1 urzadzen o parametrach i1 cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowic¢
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

*Uwagi indywidualne dot. obiektu/instalacji:
Ze wzgledu na niewystarczajgca wiclkosé otworu drzwiowego w pomieszczeniu, w ktorym
usytuowany bedzie podgrzewacz wody, wiasciciel obiektu zobowiazany jest, przed
przystgpieniem do instalacji systemu solarnego, do jego poszerzenia do minimum 70cm

poprzez wyburzenie czgsci sciany.

mgr inz. Grazyna Siemioriczyk
upr. projektania“w.3pec. sieci
ii i 90
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ISTNIEJACA INSTALACJA
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1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solamy

3. Kolektor sfoneczny ptaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowistrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solama)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotfowym

11. Trojdrogowy zawér mieszajacy wyposazon y w zawory zwrotne na przytaczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na plyn solamy
15. Ciepfomierz ultradzwiekowy z przelicznikiem i czujnikierm temperatury

16. Pompa obiegowa gornej wezownicy

mgr inz. Grazy
upr. proje!:
i inst. sani

@

tioriczyk







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montaz kolektordéw bezposérednio do skosnej potaci dachowej:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe

Zestaw I i Il Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
45°), krzyz usztywniajgcy

Zestaw i ll Zestaw I

\ £ N ; |

e — e e e

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewaciji:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tr

ojkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyze usztywniajgce

Zestaw L ill Zestaw 11

mgr inz. GrazypaSie
upr. projektay g
iinst. sa y"‘.‘






ZESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY |

Cena Razem
Opis Jedn. | llosé detaliczna cena
netto PLN netto PLN
Pakiet solarny |
= Kolektor stoneczny ptaski 2 phyty, pow.
absorbera 4,68m?
— Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawér
bezpieczeristwa, przytacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego, kpl. 1
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)
— Cieplomierz
— Sterownik solarny
— Solarne naczynie wzbiorcze 18!
Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewacz wody ~
300! szt 1
Nosnik ciepta 201 1.5 T
Zestaw montazowy kpl. 1
Zawor termostatyczny mieszajgcy szt. 1
Podigczenie gérnej weZownicy, pompa kpl. 1 |
obiegowa
Rurociagi solarne z izolacja kpl. 1
Robocizna - -
Suma
—
mgrinz Marta lemionczyk
Ub! Jo pioektowaniarkierowania robotam,
but:':::::": . 2P0 specjainosc:
L i e I
wodociagowyer's kanahzacynych

nr ewid PDL/OD58/PWRS/17
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

Obiekt:

Inwestor:

Projektant:

Wykonata:

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY

Zeromskiego 5,16-100 Sokoéika

Gmina Sokélka,
Plac Kosciuszki 1
16-100 Sokoélka

mgr inz. Grazyna Siemionczyk
Upr.: BI178/90

PDL/1S/1346/01 mgr inZ. Grazyng Sie ioriczyk
B PrOIekta%?ci
Iinst. sani f

mgr inz. Marta Siemionczyk

Bialystok, kwiecien 2017r
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

»projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku

jednorodzinnym w miejscowosci Zeromskiego 5, 16-100 Sokélka”
sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

. mgr inz. Grazyns Siemioviczyk
Autor projektu: upr. projektarta : slezg;

i inst. sarjt 90
mgr inz. Grazyna Siemionczyk

..........................................

PDL/1S/1346/01 (podpis)
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemionczyk o numerze ewidencyjnym PDL/1S/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego za$wiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynieréw
Budownictwa.







URZQD WOJEWODZKI . - Bialystok dnia 1990.12.28
v Biaymstoku : ; ' . _
Wydzial Urbanistyki
Anmwumhu!-f
i Nedzoru Budawlanego
#r.'B1/178/90 A ‘ ,
STVIERDZEWIE PRZYOOTOVANIA ZAWODOWEGO ¥
do pelnienia samodzielne) funke)l techriczme) w-budownictwie
Na podstewie § L ust,2, §7 i §13 ust.i p.bab
rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z¢hﬁ?2€3ndhn197r;w:hrmden-nwu__ th funkcji techniocz-.
nych v budownictvie /Dz.U. nr 8, poz.46 z p zeienami z 1988r.
Dz.U. nr 42, poz.334/ stwierdza sig, e :

Grazyna SIEMIONCZIYX

magister_inZQnier inzypnierii S$rodowiska '
uredz, dnia ___O5 maja ‘ISJ"J’61""II Eik woj, suwalskie
pnhﬂhjntnpiaunun:nmaw‘;upuuhnth-iovﬁunnHHMpnin
‘dzielne3 fumkedi __projektanta ;

v specjalnodoi ins'talacyjnd-inﬁynieryjnej W zakx_‘_esie
e Sieci i instalacji sanitarnych

~ ob.

ob, Grazyna Siemioniczyk Jest wpowszniony /ne/ dos

1/ sporzadzania projektéws: _ : ;
a8/ sieci sanitarnych obejmujgcych ‘igstalac je wodociggowe,
kanalizacy jne, gazowe,i cieplne uzbrojenia terenu,
b/ instalacji sanitarnych obejmujgcych instalacje wodocia-
gowe, ,kanalizacy jne, gazowe, cieplne i klimatyzacy jno
~wentylacy jne,

2/ w budownictwie o0séb fizyeznych - do kierowania, nadzorowani
i kontrolowanisa budowy, kierowania i kontrolowania wytwarze
nia konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz oceniania i
badania stanu technicznego w zakresie sieci i instalacji s=

nitarnych, - = = T
, . ,@u W
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréw slonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokolka,

ul. Zeromskiego 5

Spis tresci

i

Podstawa opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania
3.
4

. Dobor i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.

Opis dzialania instalacji

4.1.Dobor zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej
4.2.Sklad projektowanego pakietu solarnego
Odbidr instalacji
Uwagi koncowe
Zataczniki:
e Protokot z przeprowadzonej wizji lokalnej
e Schemat technologiczny instalacji solamej
e Sposob montazu kolektorow stonecznych

e Zestawienie kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czgsciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentéw urzadzen;
- wytyczne branzowe;

- obowigzujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
jednorodzinnym potozonym w miejscowosci Sokotka, ul. Zeromskiego 5, gm. Sokélka wraz
z podlaczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylacznie podgrzanie cieplej] wody
uzytkowe] przy maksymalnym wykorzystaniu energii stonecznej. W  okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkcje¢ dostarczania ciepla przejmie obecnie istniejacy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dziatanie ukladu. Grzatka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polaczenie istniejace] instalacji kotlowej z instalacja solarng poprzez gorng we¢zownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do goérnej wezownicy zastosowaé przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowac bezstopniowg elektroniczng pompe
fadowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zalacza pompeg obiegowa, tloczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeptywajac przez ogrzany promieniami stonecznymi kolektor
a nast¢pnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownicg solarng znajdujacg si¢ w dolnej
czesci zbiornika. Do akumulacji ciepta zastosowano zbiornik ¢.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Jest on elementem lgczgcym
projektowang instalacje solarng z istniejaca instalacja cieptej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektoréw stonecznych, natomiast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podlaczona do istniejacego zrodia
ciepla zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotta).

W srodkowej czesci zbiornika umieszczona jest grzatka elektryczna, ktéra dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilosci energii stonecznej
i jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajagcego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieptej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewu wody nalezy uwzgledni¢ ponizsze

kryteria:

e Energia stoneczna nie moze stanowi¢ jedynego zrédia ciepla do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solarnej, zwlaszcza na miesiace zimowe,
gdy nastonecznienie nie jest wystarczajgce;

* Stopieni pokrycia zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u. przez energi¢ stoneczna moze
by¢ rozny, na ogét maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidlowo dobranej
wielkosci zestawu w miesigcach kwiecien — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie.

e O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba 0s6b korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na ciepla wode dla jednej osoby i stopiefi pokrycia energia
stoneczna ogdlnego zapotrzebowania na te cele.

e W okresleniu wielkosci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzgledni¢ charakter
obiektu i wymagania uzytkownikdw co do zuzycia wody.

e Do obliczen zalozono parametry urzadzen pozwalajace na osiagniecie
najbardziej optymalnych wynikow: I]- §rednia sprawno$é¢ kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m’.

4.1. Doboér zestawoéw solarnych do cieplej wody uzytkowe;j

Kolektory sloneczne zlokalizowane beda na dachu budynku, a ich plaszczyzny
skierowane beda w kierunku potudniowym

Przy doborze liczby kolektoréw i wielkosci zasobnika c¢.w.u. przyjeto srednie dzienne
zuzycie 70 litrow cieplej wody na osobe na dobe (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.02 w sprawie okreslanie przecigtnych norm zuzycia wody).

oy Standardowe .
Niskie potrzeby siotezeby Wysokie potrzeby
Ilosé cieplej wody
[ e d 20-30 30-50 50-80
e Zapotrzebowanie na energie cieplng okreslono z zaleznosci:
Qe XU XpXcy X (tywe = tws) [kWh]
E = 0
c.w.u. 3600 X L(m) + 15 /0 m—c

gdzie:

U - liczba osdb; U=30s.

q. —jednostkowe zapotrzebowanie na wode na los. [m*/os x dJ; q. = 0,0 7/0s X d
p — gestos¢ wody [kg/m’]; p = 985,6kg/m3

cy— cieplo wlasciwe wody [kJ/kgK]; c,, = 4,2k] /kgK

twe — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; ty,. = 55°C

tw, — temperatura wody zimne;j [°C]; t,,, = 10°C

L(m) — liczba dni w danym miesiacu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, $ciezce solarnej, zbiorniku




Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obiektu,
w poszczegolnych miesigcach

Miesige Ld(m) [dni] Ec.w.u. [kWh]
Styczen 31 3874
Luty 28 349,9
Marzec 31 3874
Kwiecien 30 374,9
Maj 3] 387,4
Czerwiec 30 374,9
Lipiec 31 3874
Sierpien 31 387.4
Wrzesien 30 374,9
Pazdziernik 31 3874
Listopad 30 374,9
Grudzien 31 387.4

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

EC.W.U
- S(m) x q[mz]

Tz

gdzie:

E. ., . - Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na potrzeby c.w.u. [kWh]

S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kKWh/m’];

I]- $rednia sprawnos¢ kolektora[%];I] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesiac Ecw.u. [kWh] | S(m) [kWh/m'] | n[%] Fr, [m’]
Styczen 387.4 30,04 84,5 15,26
Luty 3499 38,78 84,5 10,68
Marzec 387.4 70,79 84,5 6,48
Kwiecien 374,9 100,89 84,5 4,40
Maj 3874 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 374,9 140,57 84,5 3,16
Lipiec 3874 138,57 84,5 3,31
Sierpien 387.4 123,12 84,5 3,72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 3874 50.12 84,5 9,15
Listopad 3749 25,66 84,5 17,29
Grudzien 387.4 18,37 84,5 24,96

e Ilos¢ kolektorow

E
L= -;—Z [szt]

gdzie:
F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?],
P- powierzchnia absorbera [m?].



Tabela 4.3. Wymagana ilos¢ kolektoréw stonecznych

Miesigc F, [m’] P [m’] L [szt]
Styczen 15,26 2,34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6,48 2,34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Maj 3,29 2,34 1
Czerwiec 3,16 2,34 1
Lipiec 3,31 2,34 1
Sierpien 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9,15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 7
Grudzien 24,96 2,34 11

Dla okresu letniego, najnizsze wartosci napromieniowania slonecznego obserwuje sie
w miesigcu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesigc zostala przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie calkowitych potrzeb c.w.u. w okresie IV — IX. W pozostale dni
woda bedzie dogrzewana zewngtrznym zrédlem szczytowym.

e Dobdr podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy uktadu z kolektorami stonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostgpu do podgrzanej za ich pomoca cieplej wody uzytkowej
nawet podczas wystepowania zachmurzenia, zaleca sie¢ zwiekszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wode. Jednoczeénie pojemnos¢ ta nie powinna byé mniejsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=14xq,xU[dm?]

gdzie:

U —liczba 0sob; U=3

qc- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm?/os x d] ;
przyjeto do obliczen q. = 70dm3/os x d

V=14%x70x3=294dm3

Sprawdzenie zaleznosci:
V= Vmin
V=50xLxP
294 >50x2x2,34

294 > 234

Dobrano biwalentny wymiennik pojemno$ciowy o pojemnosci 300 litréw.



Zgodnie z powyiszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny I skladajacy si¢ z 2 kolektorow stonecznych o lacznej powierzchni absorbera
min. 4,68m’.

e [los¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomocg kolektorow stonecznych,
w poszczegblnych miesigcach, okreslono z zaleznosci:

Ekol = Frzap X1 XS(TH,)

kWh ]

m-—=c

gdzie:

F,, ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektoréw stonecznych
[m’],

S(m)- suma miesi¢cznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m®];

I1- $rednia sprawnos¢ kolektora[%]:I] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspolczynnikéw korygujacych ze wzgledu na sposéb uzytkowania
instalacji, nierownomiernos¢ rozbioru wody oraz zmiennos$¢ pogody, ilos¢ wyprodukowane;

energii cieplnej przez kolektory stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

Miesiac

| I I v v \4! vil | VIII IX X XI XII

713 | 92,0 | 168,0 | 2394 |330,5 | 333,5 | 328,8 | 292,1 | 233,9 | 118,9 | 60,9 | 43,6

23129 kwH/rok
Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stoneczne
400
= 3
g 300 f
'::n 250 " _- ! :
o 200 ! ; 3 :
EREIEEEEEEEE
g 100 - - . ] - . . - ] B
2 Nl B B B EEEEE NN
O T T T Tw T v v Tw T x| x | xi | xi
" E kol 71,3 | 92,0 | 168,0 | 239,4 | 330,5 | 333,5 |328,8 | 292,1 | 233,9|118,9| 60,9 | 43,6
mEc.w.u. 211,7|191,2 [ 211,7 | 204,9 | 211,7 | 204,9 | 211,7 | 211,7 | 204,9 | 211,7 | 204,9 | 211,7
%pokrycia | 34 | 48 | 79 | 117 | 156 | 163 | 155 | 138 | 114 | 56 | 30 | 21




Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiecie jako kompletny system
solarny stuzagcy do wspomagania podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Ilosé kolektorow
stonecznych oraz pojemnos¢ zbiornika c.w.u. zostala dobrana na podstawie powyzszych
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

PAKIET SOLARNY
Kolektor plaski — 2 ptyty Powierzchnia brutto max. 5,06m”
Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewaczwody 3001
Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa
Sterownik solamy (regulator)
Solarne naczynie wzbiorcze 181

Rurociagi solarne

50% roztwor glikolu propylenowego,

Nosnik ciepta temp. pracy od - 35°C do +170°C

Uchwyty montazowe

Zestaw przylaczeniowy

Zawor termostatyczny mieszajacy

—lale|e| = O\m-lswtu'—-g

Separator powietrza

¢ KOLEKTORY SLONECZNE
Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o tacznej powierzchni brutto 5,06m?.
Kolektory umieszczone beda na dachu budynku. Kolektory mocowane beda do powierzchni
za pomocg konstrukeji z uchwytami wykonanych z ksztattownikéw aluminiowych lub stali
nierdzewnej. Montaz kolektoréw wykonany zostanie wedhug wytycznych producenta.
Przyjete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka

| Powierzchnia brutto m’ max. 2,53

2 Powierzchnia absorbera m’ min. 2,34

3 | Powierzchnia czynna absorbera m’ min. 2,34

4 | Sprawnosc¢ optyczna (w odniesieniu do % min. 84,5
powierzchni absorbera)

5 | Max. wspotczynniki sprawnosci W/ m’K al =4,34
(certyfikat Solar Keymark) W/ m’K a2 =0,016

6 | Max. cig¢zar kolektora kg 44

7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K -> min 844 W/m2
powierzchni apertury kolektora przy Dla Tm - Ta= 10K -> min 800 W/m2
nat¢zeniu promieniowania 1000 W/m2 Dla Tm - Ta = 30K ->min 700 W/m2

DlaTm -Ta= 50 K -> min 588 W/m2

oraz réznicy temperatury (Tm - Ta) wg Dt Tin = Ta— 0K i AG2 Wi

PN-EN 12975-2

8 | Zalozona zawarto$¢ ptynu dm’ 25

9 | Min. absorpcja % 95

10 | Typ i materiat obudowy kolektora plaski z aluminium

11 | Szyba solarna Szklo antyrefleksyjne (grubos¢ min.
4mm); przepuszczalnos¢ solarna min 94%

12 | Material absorbera aluminium z powloka Miro- Therm

13 | Materiat i konstrukcja rur absorbera rury miedziane ulozone meandrowo




¢ PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powloka, o pojemnosci 300 1. Lokalizacje zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

L Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 | z kré¢cem na
grzalke elektryczna i cyrkulacje c.w.u.
1 Wymiary zalozone do projektu:
Wysokos¢/O: mm L2 alh

2 Minimalna powierzchnia grzewcza:

= (Gormna wezownica m’ 1,0

= Dolna wezownica m’ 1.4
3 Wymagana pojemnos¢:

= (Godrna wezownica dm’ 4,9

= Dolna wezownica dm’ 6,9
4 Max. temperatura pracy zbiornika °C 95
5 Max. temperatura pracy wezownicy ’C 110
6 Max. cisnienie pracy zbiornika bar 6
1 Max. ci$nienie pracy wezownicy bar 16
8 Izolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anod¢ magnezowa
10 Zasobnik wyposazony w grzalke elektryczng o mocy min 2 kW

e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skladowe grupy pompowej:

1 Pompa obiegowa elektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

2 Separator powietrza wbudowany w grupe pompowa

3 Czujniki temperatury

- Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpieczenstwa, przylacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

"] Rotametr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

¢ CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z w¢zownic) oraz na kolektorze i przewodzie
zasilajacym obiegu kotlowego. W zaleznosci od réznicy temperatur steruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza warto$¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku 1 kolektorze.

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpieczenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 | i cisnieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bedacy elementem sktadowym grupy pompowe;j.



¢ RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi $ciezki solarnej nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspotczynniku A= 0,017 W/(m’K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociggi wykonaé z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw z jakich wykonane sg juz
istniejgce instalacje w danym obiekcie, pod warunkiem ze posiadaja one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajace i powrotne nalezy prowadzié réwnolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejgcy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego droznosé. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢ wzdhiz $ciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejscie przewod6w przez $ciany i strop wykona¢ w tulejach ochronnych.

Jako armatur¢ pomiarowg zastosowano ultradzwigckowy cieplomierz bez czesci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieplomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cieplomierza lub na $cianie, para czujnikéw, na przewodzie zasilajacym i powrotnym,
polaczona z przelicznikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powietrza zamontowany w
grupie pompowe;j przed wejéciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢é dedykowany do
pracy w ukladach solarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI

Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:

® przeprowadzi¢ probe cisnieniowa instalacji solarnej;

e napelni¢ zbiornik (zasobniki) woda;

* napelni¢ uklad solarny czynnikiem roboczym (ptyn solarny);

* odpowietrzy¢ instalacj¢ obiegu solarnego;

e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarnego;

* ustawi¢ parametry pracy regulatora solarnego;

* skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcje mocujaca kolektory oraz izolacje
termiczng.

Instalacje stoneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieplej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny byé¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, ze producent zalec inaczej. Sprawdzenie
niezawodnosci wszystkich funkcji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szczegdlna uwagg nalezy sprawdzié¢ stan kolektoréw oraz armatury polaczeniowe;j,
konstrukcj¢ nosng kolektoréw, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia wartosci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowaé
rowniez ilos¢ cieczy solarnej oraz jej odpornos¢ na niska temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Materialy uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie litera ,.B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracje zgodno$ci oraz $wiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solarne;j.

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robot nalezy wykona¢ zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory muszg posiada¢ badania zgodnie z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajacy znak ,,Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialdbw 1 urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyj¢te w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny byc¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

*Uwagi indywidualne dot. obiektu/instalacji:

W przypadku gdy kociol na paliwo stale nie jest przystosowany do pracy w ukladzie
zamknietym (nie jest wyposazony w urzadzenia do odbioru nadmiaru ciepta) wiasciciel
obiektu zobowigzany jest, przed przystapieniem do instalacji systemu solarnego, do wymiany
zabezpieczenia kotla stalopalnego na uklad z otwartym naczyniem wzbiorczym.

mgr inz. GrgZyny Siemiorczyk
upr. projgifant y\ggf c. sieci
i inst, it S& 78/90
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1. Biwalentny pojemnoSciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solamy

3. Kolektor sfoneczny ptaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotowym

11. Trojdrogowy zawér mieszajacy wyposazony w zawory zwrotne na przytgczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na pfyn solarny

15. Cieptomierz uitradzw:ekowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury
16. Pompa obiegowa gornej wezownicy mgr inz. na Siemioriczyk

upr. pro;e an 73 sieci
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SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowe;j:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe

Zestaw li ll Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Skfad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
45°), krzyz usztywniajacy

Zestaw lill Zestaw Il

LV S B N

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyze usztywniajace

Zestaw i ll Zestaw Il
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ZESTAWIENIE KOSZTOW - PAKIET SOLARNY |

—

Opis

Jedn.

Cena | Razem
Hos¢ detaliczna cena
netto PLN netto PLN

Pakiet solarny |

Kolektor stoneczny plaski 2 plyty, pow.
absorbera 4,68m?

Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawér
bezpieczeﬁstwa, przylacze do
Przeponowego naczynia wzbiorczego,
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)

Cieptomierz

Sterownik solarny

Solarne naczynie wzbiorcze 18|

Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody
3001

szt

kpl.

Nosnik ciepta

Zestaw montazowy

Zawér termostatyczny mieszajgcy
Podigczenie gorne;j wegzownicy, pompa
obiegowa

201

kpl.

Rurociggi solarne z izolacjg

T <]

Robocizna

Lkpl.

Suma

'emionczyk
kerowanig robotam,
& ‘ SDEC‘-aInosg
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