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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

~projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku
jednorodzinnym w miejscowosci Sokoélka, ul. Pilsudskiego 15, dz. 587,

gm. Sokotka”

sporzgdzono zgodnie z obowiazujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

mgr inZ. Grazyna Siemioriczyk
Autor projektu: UPr. projektanta w spec. sieci

i-inst. sanit_AnBt/178/90
mgr inz. Grazyna Siemionczyk /{/@

PDL/IS/1346/01 Qs s
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| STWIERDZENIE PRZVOOTOWANIA ZAVODOWEGO i
do pelnienia samodzielne) funkeji techriiozne] v budownietwie

Na podstewie § L ust,2, §7 i §13 ust.1 p.lab

rozporzgdzenia Ministre Gospodarki Teremowej i Ochrony Srodowiske
z_dnlalgo 1lutego 197%r. v dprawie semodzielnych fumkcji technicz-.
nych v budownictwie /Dz.U. nr 8, poz.4s6 z péin. zaiememi z 1986r.
Dz.U, nr 42, poz.334/ stwierdza sig, . 2e : -

. Ob, Grazyne SIEMIONCZYK

magister inzynier inzypierii_ Srodowiska

uredz. dnia 05 _ma ja 1956h;rglk‘ng, suwgésgje, 5
pmnmh|utﬂpﬁw&ue:mmwnm;umnﬁmnthcao'ﬁmmmunhls-n
_dzielnej funkeji __projektanta e

v epecjelnodel inStalacyjno-inzynieryjnej w zakresie
: sieci i instalacji sanitarnych !

ob.,_Grazyna Siemioficzyk Jest upowazniony /ne/ dos

o sporzgdzania projektdws - _ : :
- a8/ sieci sanitarnych obejmujacych ‘igstalac je wodociggowe,
kanalizacy jne, gazowe,i cieplne uzbrojenia terenu, %
b/ instalacji sanitarnych obejmujgcych instalac je wodocig-
gowe, ,kanalizacy jne, gazowe, cieplne i klimatyzacy jno
-wentylacy jne, ; :

2/ % budownictwie 0s6b fizycznych - do kierowania, nadzorowania
~ i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowamia wytwarza-
nia konstrukeyjnych elementéw budowlanvych oraz oceniania i
badania Stanu technicznego w zakresie sSieci i instalacji sa-.

nitarnych, = - =« : T
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Podpis fest pragiowy

| 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemionczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektranicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjinego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréow stonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokoélka,

ul. Pilsudskiego 15

Spis tresci

Calll SIS

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Opis dziatania instalacji

Dobdr 1 opis instalac)i solarmej na potrzeby ¢.w.u.
4.1.Dobor zestawow solarnych do cieptej wody uzytkowej
4.2 Sktad projektowanego pakietu solamego

Odbidr instalacji

Uwagi koncowe

Zataczniki:
e Protokot z przeprowadzonej wizji lokalnej
o Schemat technologiczny instalacji solarnej
e Sposéb montazu kolektoréw stonecznych

o Zestawienie kosztow pakietu solarego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czgsciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;
- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy 1 normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
jednorodzinnym polozonym w miejscowosci Sokoltka, ul. Pitsudskiego 15, gm. Sokotka wraz
z podlgczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowane] instalacji solarnej bedzie wylgcznie podgrzanie cieplej wody
uzytkowej przy maksymalnym  wykorzystaniu  energii  slonecznej. W okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkcje dostarczania ciepla przejmie obecnie istniejacy
kociol na paliwo state, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dziatanie uktadu. Grzatka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Potaczenie istniejgcej instalacji kottowej z instalacjg solarng poprzez gorna we¢zownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gornej wezownicy zastosowac przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowac bezstopniowa elektroniczna pompe
fadowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zalgcza pompe obiegowa, tloczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeptywajgc przez ogrzany promieniami stonecznymi kolektor
a nastepnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wgzownicg solarng znajdujaca si¢ w dolnej
cze¢sei zbiornika. Do akumulacji ciepla zastosowano zbiornik c.w.u. z dwiema we¢zownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 . Jest on elementem 1aczacym
projektowang instalacj¢ solarna z istniejgcg instalacja cieptej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektorow slonecznych, natomiast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podtgczona do istniejgcego Zrédia
ciepta zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotta).

W srodkowej czesci zbiornika umieszczona jest grzatka elektryczna, ktora dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilosci energii stonecznej
1 jednoczesnym braku zasilania z kotfa centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajgcego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieptej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewu wody nalezy uwzglednié ponizsze

kryteria:

e Energia sloneczna nie moze stanowic¢ jedynego Zrodta ciepta do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganic instalacji solamnej, zwlaszcza na miesigce zimowe,
gdy nastonecznienie nie jest wystarczajace;

e Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepta na cele c.w.u. przez energie stoneczng moze
byc¢ rozny, na ogol maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidtowo dobrane;j
wiclkosci zestawu w miesigcach kwiecien — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie.

e O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba 0séb korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na ciepla wode dla jednej osoby i stopien pokrycia energia
stoneczng ogdlnego zapotrzebowania na te cele.

e W okresleniu wielkosci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzgledni¢ charakter
obiektu i wymagania uzytkownikéw co do zuzycia wody.

e Do obliczen zalozono parametry urzadzen pozwalajace na osiggniecie
najbardziej optymalnych wynikow: I- §rednia sprawnos¢ kelektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m?

4.1. Dobdr zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane begda na dachu budynku, a ich plaszczyzny
skierowane bedg w kierunku potudniowo-wschodnim.

Przy doborze liczby kolektorow i wielkosci zasobnika c.w.u. przyjeto $rednie dzienne
zuzycie 70 litrow cieptej wody na osobg na dobg (na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawie okre$lanie przeci¢tnych norm zuzycia wody).

. Standardowe . )
Niskie potrzeby ——— Wysokie potrzeby
Ilos¢ cieplej wody i : !
[dm¥/os/d] 20-30 30-50 50-80

o Zapotrzebowanie na energi¢ cieplna okreslono z zaleznosci:

Gc XU X p Xy X (bye — tz) [RW["]
Eown, = L(m) + 159
e 3600 X Lam)+ 15% |o—

gdzie:

U — liczba osob; U=2o0s.

Obliczenia przeprowadzono jak dla 3 osob, co daje moiliwosé zastosowania I zestawu
solarnego. W obliczeniach wyprodukowanej energii cieplnej przez kolektory (uzysk) —
tabela 4.4, uwzgledniono rzeczywistq liczbe osob korzystajgcych z instalacji cieplej wody.
qc — jednostkowe zapotrzebowanic na wodg na los. [m*/os x d]; q. = 0,07/os x d

p — gestosé wody [kg/m*]; p = 985,6kg/m3

cy— cieplo wlasciwe wody [kJ/kgK]; ¢y, = 4,2k] /kgK

twce — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; ty,. = 55°C

tw, — temperatura wody zimnej [°C]; t,,, = 10°C




L(m) — liczba dni w danym miesigcu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, Sciezce solarnej, zbiorniku

Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obiektu,

w poszczegolnych miesigcach

Miesige Ld(m) [dni] Ec.w.u. [kWh]
Styczen 31 387.4
Luty 28 3499
Marzec 31 387,4
Kwiecien 30 3749
Maj 31 387.4
Czerwiec 30 3749
Lipiec 31 3874
Sierpien 31 387,4
Wrzesien 30 3749
Pazdziernik 31 387.4
Listopad 30 3749
Grudzien 31 387.4

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

gdzie:

FTZ

- S(m) xn

Ec.w.u

[m?]

E. ., - zapotrzebowanie na energi¢ cieplna na potrzeby c.w.u. [kWh]
S(m)- suma miesi¢cznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];
I]- érednia sprawnos¢ kolektora[%];I] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesigc Ec.w.u. [KWh] S(m) [kWh/m?] n [%] Frz [m?]
Styczen 387.4 30,04 84,5 15,26
Luty 349.9 38,78 84,5 10,68
Marzec 3874 70,79 84,5 6.48
Kwiecien 374,9 100,89 84,5 4,40
Maj 387.4 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 374,9 140,57 84,5 3,16
Lipiec 387,4 138,57 84,5 3,31
Sierpien 3874 123,12 84,5 3,72
Wrzesien 3749 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 3874 50,12 84,5 9.15
Listopad 3749 25,66 84.5 17,29
Grudzien 387.4 18,37 84,5 24,96




e [los¢ kolektorow
E.
L =—= [szt]
gdzie:
F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stlonecznego [m?],

P- powierzchnia absorbera [m?].

Tabela 4.3. Wymagana ilos¢ kolektorow slonecznych

Miesige Frz [m?] P [m?] L [szt]
Styczen 15,26 2,34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6,48 2,34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Maij 3,29 2,34 1
Czerwiec 3,16 2,34 1
Lipiec 3,31 2,34 1
Sierpien 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9,15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 7
Grudzien 24,96 2,34 11

Dla okresu letniego, najnizsze wartosci napromicniowania stonecznego obserwuje si¢
w miesigcu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesiac zostata przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie catkowitych potrzeb c.w.u. w okresie IV — IX. W pozostate dni
woda bedzie dogrzewana zewnetrznym zrédlem szezytowym.

e Dobor podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy ukladu z kolektorami sfonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostepu do podgrzanej za ich pomocg cieptej wody uzytkowej
nawet podczas wystegpowania zachmurzenia, zaleca si¢ zwigkszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wodg. Jednoczesnie pojemnodé¢ ta nic powinna by¢ mniejsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=1,4xq.xU[dm?]

gdzie:

U —liczba osob; U=3

qc- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm?®/os x d] ;
przyjeto do obliczen q. = 70dm? fos x d

V=14x%x70x3=294dm?



Sprawdzenie zaleznoSci:
Vz Vmin

V>=50xLxP
294 =50 x 2x 2,34
294 > 234

Dobrano biwalentny wymiennik pojemno$ciowy o pojemnosci 300 litrow.
Zgodnie z powyzszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny [ skladajacy si¢ z 2 kolektoréw slonecznych o lacznej powierzchni absorbera
min. 4,68m?.
e Tlo$¢ encrgii cieplnej pozyskiwanej za pomoca kolektorow stonecznych,
w poszczegblnych miesigcach, okreslono z zaleznosci:

kWh
Eko! = Frz ab X1 X S(m) [m _ C]
gdzie:
F,, ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektorow stonecznych
[m?],
S(m)- suma miesiecznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];
11- srednia sprawno$¢ kolektora[%];1] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspolczynnikow korygujacych ze wzgledu na ilod¢ osob korzystajacych z
instalacji cieplej wody (2 osoby), sposob uzytkowania instalacji, nierdwnomiernosc¢ rozbioru
wody oraz zmienno$¢ pogody, ilos¢ wyprodukowanej energii cieplnej przez kolektory
stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

Miesiac

I IT I v \Y% VI VII VI IX X X1 XII

594 | 76,7 | 140,0 | 199,5 | 2754 | 277,9 | 274,0 | 2434 | 1949 | 99,1 50,7 | 36,3

1927,4 kWh/rok




Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stoneczne
300
— 250 &
= -
= |
é 200 -
I |
z 150 f
@
5 3 e
10-_' 100 ‘
(4] .
= 50 !
0 3 A s - : .
Vi Vil VIl IX X Xl Xl
= E kol 277,91274,0(243,4|1194,9| 99,1 | 50,7 | 36,3
BEc.w.u. 187,4(193,7|193,7|187,4|193,7 [ 187,4 | 193,7
% pokrycia 148 | 141 | 126 | 104 51 27 19

Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiecie jako kompletny system
solarny shizgcy do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzytkowej. Ilos¢ kolektorow
stonecznych oraz pojemnos¢ zbiornika c.w.u. zostala dobrana na podstawie powyzszych
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.

4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY

1 | Kolektor plaski — 2 phyty Powierzchnia brutto max. 5,06m?
2 | Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewaczwody 3001

3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa

4 | Sterownik solarny (regulator)

5 | Solarne naczynie wzbiorcze 181

6 | Rurociggi solarne

L 50% roztwor glikolu propylenowego,

T _{lmismiapi temp. pracygod - 3513’C ﬁz +170°é:
8 | Uchwyly montazowe

9 | Zestaw przylgczeniowy

10 | Zawor termostatyczny mieszajacy

11 | Separator powietrza

e KOLEKTORY SLONECZNE
Zaprojektowano 2 ptaskie kolektory cieczowe o tacznej powierzchni brutto 5,06m”,
Kolektory umieszezone beda na dachu budynku. Kolektory mocowane beda do powierzchni
za pomoca konstrukcji z uchwytami wykonanych z ksztaltownikéw aluminiowych lub stali
nierdzewnej. Montaz kolektoréw wykonany zostanie wedtug wytycznych producenta.



Przyjete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka

1 | Powierzchnia brutto m’ max. 2,53

2 Powierzchnia absorbera m? min. 2,34

3 | Powierzchnia czynna absorbera m* min. 2,34

4 | Sprawnos¢ optyczna (w odniesieniu do % min. 84,5
powierzchni absorbera)

5 | Max. wspoiczynniki sprawnosci W/ m?K al =434
(certyfikat Solar Keymark) W/ m?K a2 =0,016
Max. cigzar kolektora kg 41

7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K > min 844 W/m2
powierzchni apertury kolektora przy Dla Tm - Ta= 10K -> min 800 W/m2
natgzeniu promieniowania 1000 W/m2 Dla Tm - Ta=30K ->min 700 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg Dla Tm - Ta = 50 K ->min 588 W/m2
PN-EN 12975-2 Dla Tm - Ta=70 K -> min 462 W/m2

8 | Zalozona zawarto$¢ ptynu dm?® 2.5

9 | Min. absorpcja %o 95

10 | Typ i materiat obudowy kolektora plaski z aluminium

11 | Szyba solarna Szkto antyrefleksyjne (grubos$é min.,

4mm); przepuszczalnosc solarna min 94%

12 | Material absorbera aluminium z powloka Miro- Therm

13 | Material i konstrukcja rur absorbera rury miedziane ulozone meandrowo

e PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY

Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnos$ciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powloka, o pojemnosci 300 [. Lokalizacje zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 | z kréécem na
grzatke elektryczng i cyrkulacje c.w.u.
1 Wymiary \;(5:021?;66 /d(;: projektu: _— 1797/610
2 Minimalna powierzchnia grzewcza:
= Gérna wezownica m? 1,0
= Dolna wezownica m’ 1.4
3 Wymagana pojemnosc:
= (Gorna wegzownica dm’® 4.9
= Dolna wezownica dm’ 6,9
4 Max. temperatura pracy zbiornika °C 95
5 Max. temperatura pracy wezownicy oG 110
6 Max. cisnienie pracy zbiornika bar 6
7 Max. ci$nienie pracy w¢Zownicy bar 16
8 [zolacja cieplna Pianka PUR
2 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anod¢ magnezowg
10 Zasobnik wyposazony w grzatke elektryczng o mocy min 2 kW




e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skladowe grupy pompowej:

Pompa obiegowa elektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

Separator powietrza wbudowany w grupg pompowa

Czujniki temperatury

(W B =

Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpieczenstwa, przylacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

Rotametr z zaworem regulacyjnym

S|

Naczynie przelewowe

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdziclnie dla kazdej z wgzownic) oraz na kolektorze 1 przewodzie
zasilajgcym obiegu kotlowego. W zaleznosci od roznicy temperatur steruje on praca pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza wartos¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku 1 kolektorze.

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpieczenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 1 i cisnieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bedacy elementem sktadowym grupy pompowej.

o RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi sciezki solarnej nalezy wykonac ze stali nierdzewnej w otulinie acrozelowej o
wspdtezynniku A= 0,017 W/(m?K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociagi wykonaé¢ z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatdéw z jakich wykonane sa juz
istniejgce instalacje w danym obiekcie, pod warunkiem Ze posiadaja one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajace i powrotne nalezy prowadzi¢ rownolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejacy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego droznos¢. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢ wzdluz $ciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejécie przewodow przez Sciany i strop wykonac¢ w tulejach ochronnych.

Jako armatur¢ pomiarowg zastosowano ultradzwigckowy cieptomierz bez czgsci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarej (z roztworem glikolu). Cieptomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cieptomierza lub na S$cianic, para czujnikéw, na przewodzie zasilajacym i powrotnym,
polgczona z przelicznikiem.

o ODPOWIETRZENIE INSTALACIJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powietrza zamontowany w
grupie pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w ukiadach solarnych.



5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzi¢ probeg cisnieniowg instalacji solarnej;
e napeinic¢ zbiornik (zasobniki) woda;
e napetnic¢ uktad solarny czynnikiem roboczym (ptyn solarny);
e odpowietrzy¢ instalacj¢ obiegu solarnego;
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarnego;
e ustawi¢ parametry pracy regulatora solarnego;
e skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcje mocujacg kolektory oraz izolacje
termiczng.

Instalacje stoneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieptej wody
uzytkowe] czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, zZe producent zalec inaczej. Sprawdzenie
niezawodnosci wszystkich funkcji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szczegolng uwagg nalezy sprawdzi¢ stan kolektorow oraz armatury polgczeniowej,
konstrukcje nosng kolektordw, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia wartosci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowac
réwniez iloéé cieczy solarngj oraz jej odpornos¢ na niska temperature.

6. UWAGI KONCOWE

Materiaty uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie litera ,,B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci oraz $wiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solarnej.

Wszelkie  prace  montazowe 1 odbiory robdt  nalezy  wykona¢  zgodnic
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP 1 p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory musza posiadaé¢ badania zgodnie z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajacy znak ,,Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanic materialow 1 urzgdzen o parametrach i cechach
jako$ciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowic¢
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inz, Grazyna Siemionczyk

upr. projektant . sieci
i inst. it '@/90
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1. Biwalentny pojemnoSciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor stoneczny pfaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu Kotfowym

11. Tréjdrogowy zawdr mieszajacy wyposazony w zawory zwrotne na przytaczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na pfyn solarny
15. Cieplomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury

16. Pompa obiegowa gornej wezownicy mgr inz. GrazppaSiemioriczyk
upr. projekignta 'w sieci
i inst. sa:@ﬁ%@o
b







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montaz kolektorow bezposrednio do skosnej potaci dachowe;j:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe
Zestaw i ll Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
459), krzyz usztywniajacy

Zestaw Li Il Zestaw Ili

Montaz kolektorow na stelazu o regulowanym kacie do dachu
sko$nego/na elewacji:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
209/30°), krzyze usztywniajgce
Zestaw lill Zestaw lli

s 2 o mm————

e ——







ZESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY |

Cena Razem
Opis Jedn. | llosé detaliczna cena
netto PLN netto PLN

Pakiet solarny |

- Kolektor stoneczny ptaski 2 ptyty, pow.
absorbera 4,68m°

~ Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawor
bezpieczeristwa, przytacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego, kpl. 1
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)

— Cieptomierz

— Sterownik solarny

— Solarne naczynie wzbiorcze 18I

Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

3001 szt. 1

Nosnik ciepta 200 | 1,5 B T
Zestaw montazowy kpl. 1 B

Zawor termostatyczny mieszajgcy szt. 1

Podtgczenie gérnej wezownicy, pompa kpl. i ]
obiegowa, Srubunki

Rurociagi w tym solarne z izolacja kpl. 1

Robocizna - -

Suma

mgr inz. Grazypd Siemioriczyk
upr. projeklafta wApec siecl
i inst. sanit)
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

Obiekt:

Inwestor:

Projektant:

Wykonata:

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY
Jerzy Bakun
Sokolany 10A, dz. 310/8, 323

Gmina Sokolka,
Plac Kosciuszki 1
16-100 Sokolka

mgr inz. Grazyna Siemionczyk

Upl‘.: Bl 178/90 mgr inz. Grazywra Siemioriczyk
PDL/1S/1346/01 upr. projektt{; ‘

ta (W spec, sieci
i inst. san) K}Zﬁ.@o

mgr inz. Marta Siemionczyk

Bialystok, kwiecien 2017r
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oéwiadczam, ze:

»projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku

jednorodzinnym w miejscowosci Sokolany 10A, dz. 310/8, 323, gm. Sokélka”

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

. ;,:gr f‘nZ_ G‘r‘ajwyﬁ}‘ie ‘oﬁ
Autor projektu: Wi Graieltan czyk

r. 8 w(spgd/ Sieci
i inst. sanir.(gpﬁ&i/} .

mgr inz. GrazynaSiemioficzyk ™= === scssvsasimissisiiesssserse
PDL/1S/1346/01 (podpis)



I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa.







_ o . P ————-

URZAD WOJEWODZKI Piatystok dnia 1990,.12.28
v Bialymstoku h

Wydzial Urbanist
i Nedzeru Budawlianego
#r.B1/178/90 SR :
. STWIERDZEWIE PRZYOOTOVANIA ZAWODOWEGO s

do pplqlonia samodzielne) funkcji techriiozne] w budownietwie
Na podstawie § L ust.2, §7 i §13 ust.1 p.lab

dzenia Ministrs Gospodarki Teremowej 1 Ochrony Srodowiska

:ﬂﬁﬁk 'gudhn18;xuwrhummhes-mmuuuL ch funkeji technioz-

nych w budownictwie /D2.U, nr 8, poz.i6 z péZn. zaienami 2z 1988r.
Dz.U, nr 42, poz.334/ stwierdza sig, . %e : ‘

- ob. Grasyna S IBEMIONEZYXK

magister ipzynier inzynierii srodowiska 5
urodz, dnia 05 ma ja 19‘56;'-, ]‘glk‘ WO, s!mg.fjsg ie
pmnadqprqnpﬁnuh&llmmﬁhv.;upmﬂﬂuuuuuldo!uhuqu-ﬂalu-n
‘dzielne) funkodi _ projektanta :

w specjalnodel instalacy jno-inzyniery jnej w zakresie
A Sieci i instalacji sanitarnych

ob. Qi‘azl‘fﬂ? .‘.?"igmi‘oﬂqz&k Jjest upowainiony /me/ dos

1/ sporzadzania projektdw:: : . :
a/ sieci sanitarnych obejmujgcych ‘igstalacje wodociggowe,
kanalizacy jne, gazowe,i cieplne uzbrojenia terenu,
b/ instalacji sanitarnych obejmujacych instalacje wodocig-
gowe, ,kanalizacy jne, gazowe, cieplne i klimatyzacyjno
~-wentylacy jne, :

2/ w budownictwie 0S6b fizyecznych - do kierowania, nadzorowani
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarz:
nia konstrukecyjnych elementéw budowlanych oraz oceniania i
badania stanu technicznego w zakresie sieci i instalacji sz

nitarnych, - = = .._\\
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektorow stonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokolany 10A

Spis tresci

1.
2
3.
4

. Dobor i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.

Podstawa opracowania
Przedmiot 1 zakres opracowania

Opis dzialania instalac;)i

4.1.Dobor zestawow solarnych do cieptej wody uzytkowej
4.2.Sklad projektowanego pakietu solarnego
Odbidr instalacji
Uwagi koncowe
Zalgczniki:
e Protokot z przeprowadzonej wizji lokalnej
e Schemat technologiczny instalacji solarnej
e Sposob montazu kolektorow stonecznych

e Zestawienie kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czegsciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;
- wytyczne branzowe;

- obowigzujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
jednorodzinnym potozonym w miejscowosci Sokolany 10A, gm. Sokotka wraz
z podiagczeniem do wewnetrznej instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylgcznie podgrzanie cieplej wody
uzytkowej przy maksymalnym wykorzystaniu energii slonecznej. W  okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkcje¢ dostarczania ciepla przejmie obecnie istniejacy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzglgdem ekonomicznym
dziatanie uktadu. Grzalka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polgczenie istniejace] instalacji kotlowej z instalacjg solarng poprzez gérng wezownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gdrnej wezownicy zastosowaé przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowac bezstopniowa elektroniczng pompe
tadowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zalacza pompe obiegows, ttoczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera ciepto przeptywajac przez ogrzany promieniami slonecznymi kolektor
a nastepnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownice solarng znajdujaca si¢ w dolnej
czesci zbiornika. Do akumulacji ciepla zastosowano zbiornik c.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Jest on elementem laczacym
projektowang instalacje¢ solarng z istniejaca instalacja cieplej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektorow slonecznych, natomiast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podlgczona do istniejacego zrodla
ciepta zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W srodkowe] czesci zbiornika umieszczona jest grzalka elektryczna, ktéra dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowe] w przypadku niedostatecznej ilosci energii slonecznej
i jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajacego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieplej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solamego do celow podgrzewu wody nalezy uwzglednié¢ ponizsze

kryteria:

e Energia sloneczna nie moze stanowi¢ jedynego zrodia ciepta do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solarnej, zwlaszcza na miesiace zimowe,
gdy naslonecznienie nie jest wystarczajace;

» Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u. przez energi¢ stoneczng moze
by¢ rézny, na ogél maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidlowo dobranej
wielkosci zestawu w miesigcach kwiecien — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie.

e O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba 0s6b korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na ciepta wodg dla jednej osoby i stopien pokrycia energia
sloneczna ogolnego zapotrzebowania na te cele.

e W okresleniu wielkosci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzgledni¢ charakter
obiektu i wymagania uzytkownikow co do zuzycia wody.

e Do obliczen zalozono parametry urzadzen pozwalajace na osiagnig¢cie
najbardziej optymalnych wynikéw: I]- $rednia sprawnosé kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m’.

4.1. Dobor zestawéw solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory sloneczne zlokalizowane beda na dachu obiektu, a ich plaszczyzny
skierowane bgdg w kierunku potudniowym.

Przy doborze liczby kolektorow i wielkosci zasobnika ¢.w.u. przyjeto srednie dzienne
zuzycie 70 litrow cieplej wody na osob¢ na dobe (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01. 02 w sprawie okreslanie przecigtnych norm zuzycia wody).

o Standardowe .
Niskie potrzeby potrzeby Wysokie potrzeby
Ilos¢ cieplej wody
[ P d 20-30 30-50 50-80

e Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng okreslono z zaleznosci:

_q‘_;XUXpXCWX(tWC"—tWZ)
EC.W.U. - 3600

kWh

X L(m) +15% ||

m-—c
gdzie:
U — liczba os6b; U=2o0s.
Obliczenia przeprowadzono jak dla 3 osob, co daje mozliwos¢ zastosowania I zestawu
solarnego. W obliczeniach wyprodukowanej energii cieplnej przez kolektory (uzysk) —
tabela 4.4, uwzgledniono rzeczywistq liczbe osob korzystajgcych z instalacji cieplej wody.
qc — jednostkowe zapotrzebowanie na wodg na los. [m*/os x d]; q. = 0,07 /os X d
p — gestos¢ wody [kg/m®]; p = 985,6kg/m3
cw— cieplo wlasciwe wody [kJ/kgK]; ¢y =4,2k]/kgK
twe — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; t,. = 55°C
tw, — temperatura wody zimnej [°C]; t,,, = 10°C

3




L(m) — liczba dni w danym miesigcu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, §ciezce solarnej, zbiorniku

Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obiektu,

w poszczegolnych miesigcach

Miesiac Ld(m) [dni] Ec.w.u. [KWh]
Styczen 2l 3874
Luty 28 349,9
Marzec 31 3874
Kwiecien 30 374,9
Maj 31 3874
Czerwiec 30 374,9
Lipiec 31 387.4
Sierpien 31 3874
Wrzesien 30 374,9
Pazdziernik 31 387.4
Listopad 30 3749
Grudzien 31 387.4

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

gdzie:

FTZ

~S(m) xn

EC.W.H

[m?]

E. v - Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na potrzeby c.w.u. [kWh]
S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];
I]- srednia sprawnos¢ kolektora[%];I] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesiac Ec.w.u. [kWh] | S(m) [kWh/m’] n [%] F, [m’]
Styczen 3874 30,04 84,5 15,26
Luty 349,9 38,78 84,5 10,68
Marzec 387,4 70,79 84,5 6,48
Kwiecien 374,9 100,89 84,5 4,40
Maj 3874 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 374,9 140,57 84,5 3,16
Lipiec 387,4 138,57 84,5 3,31
Sierpien 3874 123,12 84,5 3,72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 387.4 50,12 84,5 9,15
Listopad 374,9 25,66 84,5 17,29
Grudzien 387,4 18,37 84,5 24,96




e [los¢ kolektorow

K
L= % [szt]
gdzie:

F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?]

2

P- powierzchnia absorbera [m?].

Tabela 4.3. Wymagana ilos¢ kolektorow stonecznych

Miesiac F,, [m’] P [m’] L [szt]
Styczen 15,26 2,34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6,48 2,34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Maj 3,29 2,34 1
Czerwiec 3,16 2,34 1
Lipiec 331 2,34 1
Sierpien 3.72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9,15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 7
Grudzien 24,96 2,34 11

Dla okresu letniego, najnizsze wartosci napromieniowania stonecznego obserwuje sie
w miesigcu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesigc zostala przyjeta liczba kolektoréw
stonecznych na pokrycie catkowitych potrzeb c.w.u. w okresie IV — IX. W pozostale dni
woda bedzie dogrzewana zewngtrznym zrodlem szczytowym.

e Dobor podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy ukladu z kolektorami slonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostepu do podgrzanej za ich pomoca cieple] wody uzytkowej
nawet podczas wystepowania zachmurzenia, zaleca si¢ zwigkszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wode¢. Jednoczesnie pojemnos¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=14x%q.xU[dm?]
gdzie:
U —liczba osob; U=3
q.- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm?/os x d] ;
przyjeto do obliczen q. = 70dm? /os x d

V=14x%x70x3=294dm?3



Sprawdzenie zaleznosci:
V= Vmin

VZ=50xLxP
294 =50 x 2 x 2,34
294 = 234

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnosciowy o pojemnosci 300 litrow.
Zgodnie z powyzszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny I skladajacy si¢ z 2 kolektoréw slonecznych o lacznej powierzchni absorbera
min. 4,68m’.
e Ilos¢ energii cieplne) pozyskiwanej za pomocg kolektoréw stonecznych,
w poszczegdlnych miesigcach, okreslono z zaleznoscei:

kWh
Evor = Fzap X7 x §(m) m—

gdzie:

F,2 ap — TZeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektoréw stonecznych
[m’],

S(m)- suma miesigcznego calkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m®];

N- srednia sprawnos¢ kolektora[%];1] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspélczynnikoéw korygujacych ze wzgledu na ilos$¢ osob korzystajacych z
instalacji cieplej wody (2 osoby), sposob uzytkowania instalacji, nierdwnomierno$é rozbioru
wody oraz zmienno$¢ pogody. ilo$¢ wyprodukowanej energii cieplnej przez kolektory
stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

Miesiac

| II 11 v v V1 VIl | VIII IX X X1 XII

594 | 76,7 | 140,0 | 1995 | 2754 | 277,9 | 274,0 | 243,4 | 1949 | 99,1 | 50,7 | 36,3

El

1927,4 kWh/rok




Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stoneczne
300
i d P
- 250 E rﬁ*
£ 2
< I 1 ]
2, 200 : 4 :
® 3 i 5 i
e 150 i
(] : 3 &
B , i .
g 100 H
5 .
50 Hj b
g |
0 H= : ' :
| Il 1 \ Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl
» E kol 59,4 | 76,7 | 140,0|199,5| 275,4 | 277,9(274,0| 243,4|194,9| 99,1 | 50,7 | 36,3
W Ec.w.u. 193,7 | 174,9|193,7 | 187,4 | 193,7 | 187,4 | 193,7 | 193,7 | 187,4 | 193,7 | 187,4 | 193,7
% pokrycia | 31 44 72 106 | 142 148 | 141 | 126 104 51 27 19

Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiecie jako kompletny system
solarny stuzacy do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzytkowej. Ilos¢ kolektorow
stonecznych oraz pojemnos¢ zbiornika c.w.u. zostala dobrana na podstawie powyzszych
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.

4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY

1 | Kolektor ptaski — 2 plyty Powierzchnia brutto max. 5,06m”
2 | Biwalentny pojemnosciowy podgrzewaczwody 3001

3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa

4 | Sterownik solamy (regulator)

5 | Solame naczynie wzbiorcze 181

6 | Rurociagi solarne

bR 50% roztwor glikolu propylenowego,

7 | Nosnik ciepta temp. pracygod - 3513’C lcjl(); +I70°Cg
8 | Uchwyty montazowe

9 | Zestaw przylaczeniowy

10 | Zawor termostatyczny mieszajacy

11 | Separator powietrza

¢ KOLEKTORY SLONECZNE
Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o 1gcznej powierzchni brutto 5,06m”.
Kolektory umieszczone bedg na dachu budynku. Kolektory mocowane bgda do powierzchni
za pomocy konstrukeji z uchwytami wykonanych z ksztattownikow aluminiowych lub stali
nierdzewnej. Montaz kolektoréw wykonany zostanie wedlug wytycznych producenta.




Przyjete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka
1 Powierzchnia brutto m’ max. 2,53
2 | Powierzchnia absorbera m’ min. 2,34
3 | Powierzchnia czynna absorbera m’ min. 2,34
4 | Sprawnos$¢ optyczna (w odniesieniu do % min. 84,5
powierzchni absorbera)
5 | Max. wspolczynniki sprawnosci W/ m'K al =434
(certyfikat Solar Keymark) W/ m°K a2 =0,016
6 | Max. cigzar kolektora kg 44
7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K -> min 844 W/m2
powierzchni apertury kolektora przy Dla Tm - Ta= 10K -> min 800 W/m2
natezeniu promieniowania 1000 W/m2 Dla Tm - Ta =30 K -> min 700 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg Dla Tm - Ta= 50K ->min 588 W/m2
PN-EN 12975-2 DlaTm - Ta= 70 K -> min 462 W/m2
8 | Zalozona zawartos¢ plynu dm’ 2,5
9 | Min. absorpcja % 95
10 | Typ i materiat obudowy kolektora plaski z aluminium
11 | Szyba solarna Szklo antyrefleksyjne (grubosé min.
4mm); przepuszczalnos¢ solarna min 94%
12 | Material absorbera aluminium z powlokg Miro- Therm
13 | Material 1 konstrukcja rur absorbera rury miedziane ulozone meandrowo

PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY

Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powloka, o pojemnosci 300 1. Lokalizacje zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 1 z kréécem na
grzalke elektryczng 1 cyrkulacje c.w.u.
1 Wymiary zatozone do projektu:
’ yWysokoéé/@:p : mm IO

2 Minimalna powierzchnia grzewcza:

= (Godrna wezownica m’ 1,0

=  Dolna wezownica m’ 1.4
3 Wymagana pojemnosc:

= (Gorna wezownica dm’ 4,9

= Dolna wgzownica dm’ 6,9
4 Max. temperatura pracy zbiornika C 95
5 Max. temperatura pracy wezownicy i 110
6 Max. ci$nienie pracy zbiornika bar 6
7 Max. ci$nienie pracy wezownicy bar 16
8 Izolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anod¢ magnezowa
10 Zasobnik wyposazony w grzalke elektryczng o mocy min 2 kW




e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy sktadowe grupy pompowej:

Pompa obiegowa elektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

Separator powietrza wbudowany w grupe pompowa

Czujniki temperatury

B | b -

Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpieczenstwa, przylacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

w

Rotametr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

¢ CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wezownic) oraz na kolektorze i przewodzie
zasilajacym obiegu kotlowego. W zaleznosci od réznicy temperatur steruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza warto$¢ maksymalnej temperatury w
zbiomiku i kolektorze.

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE
Zabezpieczenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie

wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 1 i ci$nieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bedacy elementem sktadowym grupy pompowe;.

¢ RUROCIAGII ARMATURA

Rurociagi Sciezki solarnej nalezy wykonac ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspotezynniku A= 0,017 W/(m’K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociggi wykona¢ z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materialow z jakich wykonane sg juz
istniejgce instalacje w danym obiekcie, pod warunkiem ze posiadajg one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajgce 1 powrotne nalezy prowadzi¢ rownolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejacy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego droznosé. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢ wzdhluz $ciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejscie przewodow przez Sciany i strop wykonaé w tulejach ochronnych.

Jako armatur¢ pomiarowa zastosowano ultradzwigckowy cieplomierz bez czesci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieptomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cieplomierza lub na $cianie, para czujnikow, na przewodzie zasilajacym i1 powrotnym,
polaczona z przelicznikiem.

¢ ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powietrza zamontowany w
grupie pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w ukladach solarnych.



5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzié probe cisnieniowa instalacji solarnej;
e napelni¢ zbiornik (zasobniki) woda;
e napelni¢ uklad solarny czynnikiem roboczym (plyn solarny);
e odpowietrzy¢ instalacje obiegu solarnego;
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarnego;
e ustawi¢ parametry pracy regulatora solarnego;
e skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcj¢ mocujaca kolektory oraz izolacje
termiczna.

Instalacje stoneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieplej wody
uzytkowe] czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, ze producent =zalec inaczej. Sprawdzenie
niezawodnosci wszystkich funkcji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szczegdlng uwaga nalezy sprawdzi¢ stan kolektorow oraz armatury potgczeniowej,
konstrukcje nosng kolektoréw, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia wartosci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowaé
rowniez ilos¢ cieczy solarnej oraz jej odpornos¢ na niskg temperature.

6. UWAGI KONCOWE

Materiaty uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie literg ,,B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracj¢ zgodnosci oraz $wiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solamne;.

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robot nalezy wykona¢ zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory muszg posiada¢ badania zgodnie z norma PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajacy znak ,,Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialdéw 1 urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegélnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

*Uwagi indywidualne dot. obiektu/instalacji:

W przypadku gdy kociol na paliwo stale nie jest przystosowany do pracy w ukladzie
zamknietym (nie jest wyposazony w urzadzenia do odbioru nadmiaru ciepla) wlasciciel
obiektu zobowigzany jest, przed przystapieniem do instalacji systemu solarnego, do wymiany
zabezpieczenia kotla stalopalnego na uklad z otwartym naczyniem wzbiorczym.

10 mgr inz. Grazyfia Siemioriczyk
upr. projektafita’\y/s| of sieci
i inst. sanit. rlf;f’ Il E‘/QO



ISTNIEJACA INSTALACJA
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1. Biwalentny pojemnoSciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor sfoneczny ptaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solama)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kottowym

11. Trojdrogowy zaw6r mieszajacy wyposazony w zawory zwrotne na przytaczach
12. Grupa bezpieczeristwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na plyn solarny

15. Cieptomierz ultradzwiekowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury

16. Pompa obiegowa gornej wezownicy mar inz. Grag ,m S;em;onczyk
upr. proje Lo
i inst. sa "90







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Zestaw lill

Montaz kolektoréow bezposrednio do skosnej potaci dachowe;:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe

Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

45°%), krzyz usztywniajacy

Zestaw Il
\ N\

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
Zestaw li ll

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyze usztywniajace
Zestaw li ll

Zestaw Il
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ZESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY |

Cena Razem
Lp. Opis Jedn. | llosé detaliczna cena
netto PLN netto PLN
Pakiet solarny |
— Kolektor stoneczny ptaski 2 ptyty, pow.
absorbera 4,68m°
~ Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawér
bezpieczeristwa, przylacze do
1 przeponowego naczynia wzbiorczego, kpl. 1
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)
— Cieptomierz
— Sterownik solarny
— Solarne naczynie wzbiorcze 18|
5 Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody o i
300l
3 [ Nonik ciepta 200 | 15 N T
4 | Zestaw montazowy kpl. 1 E
Zawor termostatyczny mieszajacy szt. 1
6 Podiaczenie gérnej wezownicy, pompa Kl 1 ]
obiegowa, srubunki
7 | Rurociggi w tym solarne z izolacja kpl. 1
8 | Robocizna - - ]

Suma

mgr inz. Grazypa Yiemioriczyk

upr. projektafla w. sieci
/90
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

Obieki:

Inwestor:

Projektant:

Wykonala:

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY
Andrzej Kaminski

Sokotka, ul. Kleeberga 10

dz. 3622

Gmina Sokolka,
Plac Kosciuszki 1
16-100 Sokotka

mgr inZz. Grazyna Siemionczyk mgr inz. Gras ® B

. Grgdyna §
Upr.: Bl 178/90 upr. projeff. éto:g:k
PDL/IS/1346/01 i inst. § (IR

mgr inz. Marta Siemionczyk 8)/’7

Bialystok, kwiecien 2017y
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

~projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku
jednorodzinnym w miejscowosei  Sokéika, ul. Kleeberga 10, dz. 3622,
om. Sokoétka”
sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Autor projektu:

mgr inz. Grazyna Siemionczyk :
PDL/IS/1346/01 (podpis)
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URZD WOJEMODZKI .- Blstyatok dnia 1990, 12,28
w Bialymstoku . .

Wydziat Urbaniatyki
Archi telt
i Medzoru Budowlanego

Nr B1/178/90 -
STWIFRDZEWIE PRZYGOTOWANIA ZANODOWEGO n
do pelnienia samodzielne) funkeji techriloznej v budovnietwie

Na podatewie § 4 'ust.2, §7 4 §13 ust.1 p.lab
rozporzqdzenia Ministre Gospodarki Teremowej i Ochrony 8rodowiska
2 dnim 20 lutege 1975r. w dprawie samodzielnych fumkcji technioz-
nych w budownictwie /Dz.U. nr 8, poz.46 z péin. zelenemi z 1988r.
Dz.U. nr 42, poz.334/ stwierdza siq,  2e b

© ob. Grazyna S IEMIONCZYK

magister inzynier inzynierii $rodowiska

wredz. anta ___05 maja 19567, Tk woi, suwalside . ..

posiade prtysoéawanie zlmodowo; wpovasniajqee do vykonjwenie cemo
‘azielmej funkedi __proicktanta '

w specjelnodes instalacy jno-inzynieryjnej w zakresie
’ sieci i instalacji sanitarnych

op, Urazyna t_j‘ie:smiloﬁc‘zyk Jest upowazniony /ne/ dos

. 1/ sporzadzania projektdw: - _ : -
- a/ sicei sanitarnych obejmujacych ‘igstalacje wodociggowe,
kenalizacy jne, gazowe,i cieplne uzbrojenia terenu, 2
b/ instalacji sanitarnych obejmujgcyech instalacje wodocia-
gowe, ;kanalizacy jne, gazows, cieplpne i klimatyzacyjno
~wentylacy jne, ' '

2/ ¥ budownictwie 086b fizyecznych - do kierowania, nadzorowania
- i kontrolowania budowy, kiercwania i kontrolowapiz wytwarza-
nia konstrukeyjnych elementdédw budowlanych oraz oceniania i

badania stanu technicznego w zakresie Sieci i instalacji sa-.

nitarnych, - - -
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okrggowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.







OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréw slonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokdlka,

ul. Kleberga 10
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Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Opis dziatania instalacji

Doboér i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobor zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowe;j
4.2.Sktad projektowanego pakietu solarnego

Odbidr instalacji

Uwagi koncowe

Zalaczniki:
e Protokoét z przeprowadzonej wizji lokalngj
e Schemat technologiczny instalacji solarne;
s Sposdb montazu kolektoréw stonecznych

e Zestawienic kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji,
- czgsciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;
- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
Jjednorodzinnym potozonym w miejscowosci Sokodtka, ul. Kleberga 10, gm. Sokdtka wraz
z podlgczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bgdzie wylgcznie podgrzanie cieplej wody
uzytkowej przy maksymalnym  wykorzystaniu  energii  stonecznej. W okresie
niedostatecznego naslonecznienia funkcj¢ dostarczania ciepla przejmie obecnie istniejacy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dziatanie uktadu. Grzatka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awarli instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polgczenie istniejace) instalacji kottowej z instalacjg solarng poprzez gorng wezownice
podgrzewacza jest objete opracowanicm. Do gdémej wezownicy zastosowaé przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowac bezstopniowa elektroniczng pompe
tadowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACIJI

Regulator solarny zatacza pompg obiegowa, ttoczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeptywajac przez ogrzany promieniami stonecznymi kolektor
a nastgpnic oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownicg solarna znajdujaca si¢ w dolnej
czgsci zbiornika. Do akumulacji ciepta zastosowano zbiornik ¢.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Jest on elementem faczgcym
projektowang instalacj¢ solarng z istniejacg instalacjg cieptej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektorow stonecznych, natomiast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podtaczona do istniejgcego 7rodia
ciepla zapewniajgcego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W Srodkowej czgsci zbiornika umieszczona jest grzatka elektryczna, ktéra dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowej w przypadku nicdostatecznej ilosci energii stoneczngj
1 jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperaturg wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
micszajgcego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieplej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewu wody nalezy uwzgledni¢ ponizsze

kryteria:

e [Energia stoneczna nie moze stanowi¢ jedynego Zrodta ciepla do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solarnej, zwlaszcza na miesigce zimowe,

gdy nastonecznienie nie jest wystarczajace;

e Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u. przez energig stoneczng moze
byé rézny, na ogét maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidlowo dobranej
wielkoéci zestawu w miesigcach kwiecien — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie.

¢ O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba 0séb korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na ciepta wode dla jednej osoby i stopien pokrycia energig

sloneczna ogdlnego zapotrzebowania na te cele.

e W okresleniu wielko$ci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzgledni¢ charakter

obiektu i wymagania uzytkownikow co do zuzycia wody.

o Do obliczen zalozono parametry urzadzen pozwalajace na osiggnigcie
najbardziej optymalnych wynikow: I]- érednia sprawno$§é kolektora 84,5%, P-

powierzchnia absorbera 2,34 m?.

4.1. Dobor zestawéw solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane beda na dachu budynku, a ich plaszczyzny

skierowane bedg w kicrunku pohudniowo-wschodnim.

Przy doborze liczby kolektorow i wielkosci zasobnika c.w.u. przyjgto $rednie dzienne
zuzycie 70 litrow cieplej wody na osobg na dobg (na podstawiec Rozporzgdzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawie okre$lanie przecigtnych norm zuzycia wody).

Standardowe

Niskie potrzeby potrzeby

Iloé¢ cieplej wody 20 1
[dm?/os/d] s 00 .

e Zapotrzcbowanie na energig cicplng okreslono z zaleznosci:

qCXUXpXCWX(tWC—
Eewa, = 3600

t W
ws) x L(m) + 15%[ ]
Ht—

gdzie:

U — liczba osob; U=3o0s.

q. — jednostkowe zapotrzebowanie na wodg na los. [m’/os X d]; g. = 0,07/0s X d
p — gestos¢ wody [kg/m?]; p = 985,6kg/m>

cy— ciepto wiasciwe wody [kI/kgK]; ¢y, = 4,2k] /kgK

twe — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; ty. = 55°C

twe — temperatura wody zimnej [°C]; ty,, = 10°C

L(m) — liczba dni w danym miesigcu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, $ciezce solarnej, zbiorniku

Wysokie potrzeby




Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla analizowanego obiektu,

w poszczegolnych miesigeach

Miesiac Ld{(m) [dni] Ec.w.au. [kWh]
Styczen &1 3874
Luty 28 3499
Marzec 31 387.4
Kwiecien 30 374,9
Maj 31 3874
Crerwiec 30 3749
Lipiec 31 3874
Sierpien 31 387.4
Wrzesien 30 374.9
Pazdziernik 31 3874
Listopad 30 374,9
Grudzien 31 3874

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

gdzie:

vz

T Stm) %

EC.W.H [T”_ZJ

E w4 - Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na potrzeby c.w.u. [kWh]
S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke

powierzchni [kWh/m?];
I]- $rednia sprawnos$¢ kolektora[%];I] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesiac Ec.w.u. [kWh] S(m) [kWh/m?] n | %] Frz [m?]
Styczen 387.4 30,04 84,5 15,26
Luty 3499 38,78 84,5 10,68
Marzec 3874 70,79 84,5 6,48
Kwiecien 374,9 100,89 84,5 4,40
Maj 3874 139,30 84,5 3,29
Crerwiec 374,9 140,57 84,5 3,16
Lipiec 387.4 138,57 84,5 3,31
Sierpien 3874 123,12 84,5 3,72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 387.4 50,12 84,5 9,15
Listopad 374,9 25,66 84,5 17,29
Grudzien 3874 18,37 845 24,96

e [los¢ kolektorow
L= frz [szt]

gdzie:

F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?],

P- powicrzchnia absorbera [m?].

P




Tabela 4.3. Wymagana ilos¢ kolektorow stonecznych

Miesige Frz [m?] P [m?] L [szt]
Styczen 15,26 2,34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6,48 2,34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Maj 3,29 2,34 1
Czerwiec 3,16 2,34 i
Lipiec 3,31 2,34 i
Sierpien 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9,15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 7
Grudzien 24,96 2,34 11

Dla okresu letniego, najnizsze warto$ci napromieniowania stonecznego obserwuje sig
w miesigcu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesige zostala przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie catkowitych potrzeb c.w.u. w okresic IV — IX. W pozostate dni
woda bedzie dogrzewana zewngtrznym zrodlem szczytowym.

e Dobor podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy uktadu z kolektorami stonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostepu do podgrzanej za ich pomocy cieptej wody uzytkowej
nawet podezas wystgpowania zachmurzenia, zaleca si¢ zwigkszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapolrzebowania na
wode. Jednoczeénie pojemno$é ta nie powinna by¢ mmigjsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=14 xq.xU|[dm?]

gdzie:

U —liczba osob; U=3

q.- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobg [dm? /os X d] ;
przyjeto do obliczen q. = 70dm?/os x d

V=14x70x3=294dm?

Sprawdzenie zaleznosci:
V2 Vmin
V=50xLxP
294 =50 x 2 x 2,34

294-= 234

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnosciowy o pojemnoséci 300 litrow.



Zgodnie z powyiszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny [ skladajacy si¢ z 2 kolektoréw slonecznych o lgcznej powierzchni absorbera
min. 4,68m?>.

e [los¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomocg kolektorow stonecznych,
w poszezegolnych miesigeach, okreslono z zaleznosci:

E F Xn xS(m) [ W ]
= - 1 m
kol rzab X 1] —
gdzie:
Fy2 ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektoréw stonecznych
[m?],

S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];
- érednia sprawnosc¢ kolektora[%]:1] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspolczynnikoéw korygujacych ze wzgledu na sposéb uzytkowania
instalacji, nierownomiernos¢ rozbioru wody oraz zmienno$c¢ pogody, ilo$¢ wyprodukowanej

energii cieplnej przez kolektory stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolekiory sfoneczne

Miesigc

I I M1 v Vv VI VviI | VIII IX X XI X1

71,3 | 92,0 | 168,0 | 239,4 | 330,5 | 333,5 | 328,8 | 292,1 | 233,9 | 1189 | 60,9 | 43,6

2312,9 kwH/rok

Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory

sfoneczne
400
—_— 350
-= -~
E 300
:En 250 —
E 200
@
b 150
£
£ 100
= 50
0
E kol 71,3 | 92,0 |168,0]239,4 |330,5|333,5
B Ec.w.u. 211,7(191,2|211,7|204,9|211,7 | 204,92
% pokrycia 34 48 79 117 156 163




Zaprojcktowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiecie jako kompletny system
solarny stuzacy do wspomagania podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Hosc¢ kolektorow
stonecznych oraz pojemnos$é¢ zbiornika c.w.u. zostata dobrana na podstawie powyzszych
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY
1 | Kolektor ptaski — 2 plyty Powierzchnia brutto max. 5,06m?
2 | Biwalentny pojemnosciowy podgrzewaczwody 3001
3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa
4 | Sterownik solarny (regulator)
5 | Solarne naczynie wzbiorcze 181
6 | Rurociggi solarne
L 50% roztwor glikolu propylenowego,
/ Nosnik cicpla temp. pracygod - 35E'C 53) +1 "."OE'Cg .
8 | Uchwyty montazowe
9 | Zestaw przylaczeniowy
10 | Zawor termostatyczny mieszajacy
11 | Separator powietrza

¢ KOLEKTORY SLONECZNE
Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o facznej powierzchni brutto 5,06m?,
Kolektory umieszczone beda na dachu budynku. Kolektory mocowane bedg do powierzchni
za pomocg konstrukcji z uchwytami wykonanych z ksztattownikéw aluminiowych Iub stali
nierdzewnej. Montaz kolektorow wykonany zostanie wedlug wytycznych producenta.
Przyjete parametry techniczne kolektora:

Ly, Typ Jednostka

1 Powierzchnia brutto m’ max. 2,53

2 | Powierzchnia absorbera m? min. 2,34

3 | Powierzchnia czynna absorbera m? min. 2,34

4 | Sprawno$¢ optyczna (w odniesieniu do Y min. 84,5
powierzchni absorbera)

5 | Max. wspolczynniki sprawnosci W/ m’K al =434
(certyfikat Solar Keymark) W/ m’K a2=0,016

6 | Max. cigzar kolektora kg Jd

7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K -> min 844 W/m2
powierzchni apertury kolektora przy Dla Tm - Ta= 10 K -> min 800 W/m2

DlaTm-Ta=30K -> min 700 W/m2
DlaTm-Ta= 50K ->min 588 W/m2
DlaTm-Ta=70K -> min 462 W/m2

nat¢zeniu promieniowania 1000 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg
PN-EN 12975-2

8 | Zalozona zawartos¢ plynu dm’ 2.5

9 | Min. absorpcja % 95

10 | Typ i materiat obudowy kolektora plaski z aluminium

11 | Szyba solarna Szklo antyrefleksyjne (grubo$¢ min.
4mm); przepuszezalnod¢ solarna min 94%

12 | Materiat absorbera aluminium z powlokg Miro- Therm

13 | Materiat i konstrukcja rur absorbera rury miedziane uloZzone meandrowo




o PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powloka, o pojemnosci 300 1. Lokalizacj¢ zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnodciowy podgrzewacz c¢.w.u. o poj. 300 | z kréécem na
grzatke elektryczng i cyrkulacje c.w.u.
I Wymiaryv\z;}sooz]f;z ;Zlé):pl ojektu: i 1797/610
2 Minimalna powierzchnia grzewcza:
e (Gdorna wgzownica m? 1.0
= Dolna wgzownica m? 1,4
3 Wymagana pojemnosc:
= (Gorna wezownica dm’ 4.9
¢ Dolna wezownica dm? 6.9
4 Max. temperatura pracy zbiornika °C 95
5 Max. temperatura pracy wgzownicy is 110
6 Max. cisnienie pracy zbiornika bar 6
7 Max. ci$nienie pracy wgzownicy bar 16
8 [zolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anodg magnezowa
10 Zasobnik wyposazony w grzatke elektryczng o mocy min 2 kW

e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skladowe grupy pompowej:

1 Pompa obiegowa elektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

2 Separator powietrza wbudowany w grupe pompowg

3 Czujniki temperatury

4 Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpieczenstwa, przylacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

5 Rotametr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w uktadzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wegzownic) oraz na kolektorze i przewodzie
zasilajgcym obiegu kottowego. W zaleznosci od roznicy temperatur steruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza warto$¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku i kolektorze.

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpicczenie instalacji solamej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnos$ci 18 1 i ci$nieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bgdacy elementem sktadowym grupy pompowej.



¢ RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi $ciezki solarnej nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspotczynniku A= 0,017 W/(m°K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociggi wykona¢ z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materialow z jakich wykonane sa juz
istniejace instalacje w danym obiekcie, pod warunkiem Ze posiadaja one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajace 1 powrotne nalezy prowadzi¢ rownolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejgcy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego drozno$¢. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢ wzdluz $ciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejscie przewodow przez $ciany i strop wykona¢ w tulejach ochronnych.

Jako armatur¢ pomiarowa zastosowano ultradzwigkowy cieplomierz bez czgscei
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieptomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cieplomierza lub na $cianie, para czujnikéw, na przewodzie zasilajgcym 1 powrotnym,
polaczona z przelicznikiem.

»  ODPOWIETRZENIE INSTALACIJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powietrza zamontowany w
grupie pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w ukladach solarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzi¢ probe cisnieniowg instalacji solarnej;
e napehic zbiornik (zasobniki) woda;
e napelni¢ uklad solarny czynnikiem roboczym (ptyn solarny);
e odpowietrzy¢ instalacj¢ obiegu solarnego;
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarnego;
e ustawi¢ parametry pracy regulatora solarnego;
e skontrolowaé przepusty dachowe, konstrukcj¢ mocujaca kolektory oraz izolacje
termiczng.

Instalacje stoneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieplej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, Zze producent zalec inaczej. Sprawdzenie
niezawodnosci wszystkich funkcji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szczegodlng uwaga nalezy sprawdzi¢ stan kolektorow oraz armatury potaczeniowej,
konstrukcje nosng kolektorow, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia wartosci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowac
rowniez ilos¢ cieczy solarnej oraz jej odporno$¢ na niskg temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Materiaty uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie litera ,,B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci oraz $wiadectwa dopuszczajace do pracy
w Instalacji solarnej.

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robét nalezy wykonaé zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory muszg posiada¢ badania zgodnie z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajacy znak ,.Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materiatéw i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialdw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inz. Grazyna Siemioticzyk

upr. projektanta o4 .psieci

i inst. sanif.
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ISTNIEJACA INSTALACJA

|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
]

1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor stoneczny pfaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa obiegu solarmego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kottowym

11. Trojdrogowy zawor mieszajacy wyposazony w zawory zwrotne na przytgczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na plyn solarny
15. Cieptomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury

iqriczyk

upr. proje!

sieci

16. Pompa obiegowa gornej wezownicy mgr inz! ({n' r
i inst. sar 1 J
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SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SLONECZNYCH

Montaz kolektorow bezposrednio do skosne] potaci dachowej:

Skiad zestawu: aluminiewe belki profilowe, zestawy mentaiowe, kotwy dachowe
Zestaw [ 1l Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montaZowe, trojkaty stelazowe (kat
45°), krzyz usztywniajacy

Zestaw [ i 1l Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelaiu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyze usztywniajace
Zestaw lill Zestaw Il







ZESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY |

Lp.

Opis

Cena Razem

Jedn. detaliczna

netto PLN

llos¢ cena

netto PLN

Pakiet solarny |

~ Kolektor stoneczny ptaski 2 ptyty, pow.
absorbera 4,68m’

- Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawor
bezpieczenstwa, przytacze do
przeponowego naczynia wzhiorczego,
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)

— Cieptomierz

— Sterownik solarny

— Solarne naczynie wzbiorcze 18l

kpl. 1

Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody
300l

szt. 1

Nosnik ciepta

201 1,5

Zestaw montazowy

kpl. 1 -

Zawor termostatyczny mieszajgcy

szt. 1

Podtaczenie gérnej wezownicy, pompa
obiegowa, $rubunki

kpl. 1

Rurociggi w tym solarne z izolacjg

kpl. 1

Robocizna

Suma

mgr inz. Grazypa Siemioriczyk
upr. projektafia w C\ sieci
i inst. sanit) /90







PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

Obielct:

Inwestor:

Projektant:

Wykonata:

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY
Teresa Sarosiek

Sokolka, ul. Koltgtaja 54D

dz. 1065

Gmina Sokoélka,
Plac Kosciuszki 1
16-100 Sokolka

mgr inz. Grazyna Siemionczyk

Upr.: BI178/90 ot Siemioriczyk
PDL/IS/1346/01 ot £pse sicei

.
&)
mgr inz. Marta Siemionczyk g}/”)

Bialystok, kwiecien 2017r
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

»~projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku
jednorodzinnym w miejscowosei Sokolka, ul. Kollgtaja 54D, dz. 1065,

em. Sokdtka”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne,;.

— mgr fnz".. Grazyng lemioriczyk
up_r: projektan RC. sjieci
I'inst. sanj ) P

mgr inz. Grazyna Siemioniczyk
PDL/1S/1346/01
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URZ{D WOJEWODZKI . - Blatystok dnia 1990,12,28
v Bialymstoku ‘ ; )

fa Urbanistykd
Architek :

i Nedzoru Budawlanego

wr . B1/178/90 o

: . STVIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZANODOWEGO | .
do pelnienia samodzielne] funkaji.techﬁlcznnj v budowndetwie

Ne podatawie § L 'ust,2, §7 i §13 ust.1 p.k4ab

rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Teremowe] i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutege 197%5r. w dprawie sempdzielnych funkeji technioz-
nych w budownictwie /Dz.U. mr 8, poz.46 z pé’in. zeienami =z 1988r.
Dz.U. nr 42, poz.334/ stwierdza siq, . %e :

Ob. Grazyna SIEMIONCZYK

magister inzynier inzynierii_ sSrodowiska

uredz, dnia 05 maia 1956?; Elk‘woi. suWQiskje.

posiada przygoéovsnte :uuodowo; upoﬁhtniadgﬂc do wykonyvenic seme
‘dzielnej funkeji __proicktanta e

v specjalnoded instalacy jno-inzynieryjnej w zakresie
’ Sieci i instalacji sanitarnych

ob, Grazyna ;iie:mi‘oﬂqzyk jest upowazniony /me/ dot

1/ sporzadzania projektdw: - ! z
- a/ sicei sanitarnych obejuujacych "igstalac je wodociggowe,
kanalizacy jne, gazowe,i cieplne uzbrojenia terenu, .
b/ instalacji sanitarnych obejmujacych instalac je wodocia-
gowe, ,kanalizacy jne, gazowe, cieplpe i kKlimaty=zacy jno
-wentylacy jne, ‘ :

2/ w budownictwie osdéb fizyeznyeh - do kierowania, nadzorowania
i kontrolowanisa budowy, kierocwania i kontrolowania wytwarza-—
nia konstrukeyjoveh elementéw budowlanych oraz oceniania i
badania stanu technicznego w zakresie sieci i instalacji sa-.
nitarnych, - - - : : -

https://mail.google.com/mail/u/0/#inbox/15b42762666695397projector=1
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok
jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art, 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {(Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Iniynieréow

Budownictwa.







OPIS TECHNICZNY
do projektu instalacji kolektoréw slonecznych w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowoéci Sokélka,

ul. Kollgtaja 54D

Spis treéei

1. Podstawa opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania
3. Opis dzialania instalacji
4. Dobor i opis instalacji solarnej na potrzeby ¢.w.u.

4.1.Dobdr zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej
4.2 Sklad projektowanego pakietu solarnego

5. Odbior instalacji

6. Uwagi koncowe

Zatgczniki:

e Protokdél z przeprowadzonej wizji lokalnej
e Schemat technologiczny instalacji solarnej
e  Sposab montazu kolektoréw stonecznych

e Zestawienie kosztow pakietu solarnego



I. PODSTAWA OPRACOWANIA
- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;
- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czgsciowa inwentaryzacja budynku;
- dane katalogowe producentéw urzadzen;
- wytyczne branzowe;
- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT ' ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu micszkalnym
jednorodzinnym polozonym w miejscowosci Sokoltka, ul. Koltgtaja 540, gm. Sokétka wraz
z podlgczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylgeznie podgrzanie cieple] wody
uzytkowej przy maksymalnym  wykorzystaniu energii  stonecznej. W okresie
niedostatecznego nasltonecznienia funkcje dostarczania ciepla przejmie obecnie istniejacy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardzicj optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dziatanie uktadu. Grzatka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenic w przypadku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polaczenie istniejace] instalacji kottowej z instalacjg solarna poprzez gérng wezownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gornej wezownicy zastosowaé przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowac bezstopniowq elektroniczng pompe
fadowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wehodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator sclarny zalgcza pompe obiegowa, tloczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czymnik odbiera cieplo przeplywajac przez ogrzany promieniami sfonecznymi kolektor
a nastepnic oddaje je wodzie uzytkowej poprzez we¢zownicg solarng znajdujacyg si¢ w dolnej
czesel zbiornika. Do akumulacji ciepta zastosowano zbiornik c.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemno$ci 300 1. Jest on elementem lgczgcym
projektowang instalacj¢ solarng z istniejaca instalacjg cieplej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektorow stonecznych, natorniast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podiaczona do istniejgcego zrodia
ciepla zapewniajgcego centralne ogrzewanie budynku (np. kotta).

W $rodkowej czesci zbiornika umieszczona jest grzatka elektryczna, ktéra dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilo$ci energii slonecznej
1 jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajgcego na wyjsciu z podgrzewacza po stronic instalacji cieplej wody uzytkowej
(lokalizacja micszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewu wody nalezy uwzgledni¢ ponizsze

kryteria:

e

Energia stoneczna nie moze stanowi¢ jedynego zrodta ciepta do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solamej, zwlaszcza na miesigee zimowe,
gdy nastonecznienie nie jest wystarczajgce;

Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u. przez energig sloneczng moze
byé rozny. na ogél maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidlowo dobrancj
wiclkoéci zestawu w micsigcach kwiecien — wrzesieft mozliwe jest 100% pokrycie.

O doborze instalacji ¢.w.u. decyduje liczba 0s6b korzystajacych z instalacji, przyjgte
dzienne zapotrzebowanie na cieplg wodg dla jednej osoby i stopien pokrycia energia
stoneczng ogolnego zapotrzebowania na te cele.

W okre§leniu wielkoéci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzgledni¢ charakter
obiektu i wymagania uzytkownikéw co do zuzycia wody.

Do obliczeri zalozono parametry urzadzen pozwalajace na osiggniecie
najbardziej optymalnych wynikow: I1- §rednia sprawno$¢ kolektora 84,5%, P-
pewierzchnia absorbera 2,34 m’,

4.1. Dobér zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane bedg na elewacji budynku, a ich plaszezyzny

skicrowane bedg w kierunku pohudniowo-zachodnim.,

Przy doborze liczby kolektorow i wielko$ci zasobnika c.w.u. przyjeto srednie dzienne

zuzycie 70 litrow cieplej wody na osobe na dobg (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawic okreslanie przeci¢tnych norm zuzycia wody).

- Standardowe " .
Niskie potrzeby potrzehy Wysokie potrzeby
Tlos¢ cieplej wody , ;
i . 50-
[dm/os/d] 20-30 30-50 50-80
e Zapotrzebowanic na energig cieplng okreslono z zaleznosci:
Ge X U X p X ¢y X (tye = twsz) [’{WL]
E - se T 0
cw.u, 3600 (m) +15% r—
gdzie:

U — liczba osob; U=30s.

g — jednostkowe zapotrzebowanie na wodg na los. [m*/os X d]; q. = 0,07/0s x d
p — gestosé wody [keg/m?]; p = 985,6kg/m?

cw— cieplo wlasciwe wody [k1/kgK]; ¢y = 4,2k] /kgK

tue — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; tye = 55°C

twy — temperatura wody zimnej [°C]; ty,, = 10°C
L(m) — liczba dni w danym miesigcu [dni]
15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, $ciezce solarnej, zbiorniku




Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obiektu,

w poszczegolnyeh miesigeach

Miesiac Ld(m) [dni] Ec.w.u. [kWh]
Styczen 31 3874
Luty 28 3499
Marzec 31 387.4
Kwiecien 30 374,9
Maj 31 3874
Czerwiec 30 374.9
Lipicc 31 3874
Sierpien 3l 3874
Wrzesien 30 374.9
Pazdziernik 31 387.4
Listopad 30 374,9
Grudzien 31 3874

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

gdzie:

E. v - zapotrzebowanic na energic cieplng na potrzeby c.w.u. [kWh]
S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke

powierzchni [kWh/m?];
I]- érednia sprawnosc kolcktora[%];1] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesige Ecow.u. [kWh] S(m) [kWh/m?] n [%] Frz [m?]
Styczen 3874 30,04 84,5 15,26
Luty 349.9 38,78 84,5 10,68
Marzec 3874 70,79 84,5 6,48
Kwiecien 374,9 100,89 84,5 4,40
Maj 3874 139,30 84,5 3,29
Crzerwiec 3749 140,57 84,5 3,16
Lipiec 387.4 138,57 84,5 3,31
Sierpien 3874 123,12 84.5 3,72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 3874 50,12 84,5 9,15
Listopad 3749 25,66 84,5 17,29
Grudzien 3874 18,37 84,5 24,96

e llosc¢ kolektorow
L === [szt]

gdzie:

F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?],

P- powicrzchnia absorbera [m?].




Tabela 4.3. Wymagana ilos¢ kolektorow slonecznych

Miesiac Fiz [m?] P [m? L [szt]
Styczen 15,26 2.34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6.48 2,34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Maj 3,29 2,34 1
Czerwiec 3,16 2,34 I
Lipiec 3,31 2,34 1
Sierpient 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9,15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 7
Grudzien 24,96 2,34 11

Dla okresu letniego, najnizsze wartoéci napromieniowania stonecznego obserwuje si¢
w miesigcu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesiac zostala przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie calkowitych potrzeb c.w.u. w okresie IV — IX. W pozostale dni
woda bedzie dogrzewana zewngtrznym zrodlem szczytowym.

e Dobor podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy uktadu z kolektorami slonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostepu do podgrzanej za ich pomoca cieplej wody uzytkowej
nawet podczas wystepowania zachmurzenia, zaleca si¢ zwigkszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1.2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wodg. Jednoczeénie pojemnos¢ ta nie powinna by¢é mniejsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=14xq.xU[dm?]

gdzie:

U —liczba osob; U=3

(- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm?3/os x d] ;
przyjeto do obliczen q. = 70dm? /os x d

V=1,4x70x3=294dm?3

Sprawdzenic zaleznosci:
Vz Vmin
V=50xLxXP
294 > 50 x 2 x 2,34

294 = 234

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnosciowy o pojemnosei 300 litrow.



Zgodnie z powyiszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny [ skladajacy sie z 2 kolektordaw slonecznyeh o lacznej powierzchni absorbera
min. 4,68m?.

e Tloé¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomocg kolektorow stonecznych,
w poszezegblnych miesigcach, okreslono z zaleznos$cei:

kWh
Exor = Frzap X X S(m) Lﬂ - C]
gdzie:
Fiy ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektoréw stonecznych
[m?],
S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania slonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];
- Srednia sprawnosé kolektora[%];1] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspotczynnikow korygujacych ze wzgledu na sposéb uzytkowania
instalacji, nierownomierno$¢ rozbioru wody oraz zmienno$¢ pogody, ilos¢ wyprodukowane;j

energii cieplnej przez kolektory stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

Miesige

I 11 1 v Vv VI VIi | VII IX X X1 X1

71,3 | 92,0 | 168,0 | 239,4 | 330,5 | 333,5 | 328,8 | 292,1 | 233,9 | 1189 | 60,9 | 43,6

2312,9 kwH/rok

Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stonaczne
400
s 350
£
;;: 300
:@ 250
2 200
[
oy 150
2
E 100
= 50
0
o E kol 71,3 | 92,0 | 168,01 239,4|330,5(333,5(328,81292,1|233,9|118,9| 60,3 | 43,6
B Ec.w.u. 211,7|191,2|211,7|204,9|211,71204,9|211,7|211,7 | 204,9 | 211,7 | 204,9 | 211,7
% pokrycia 34 48 79 117 156 163 155 138 114 56 30 21




Zaprojektowana instalacja solama dostarczona bedzie w pakiccie jako kompletny system
solarny stuzacy do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzytkowej. llo$¢ kolektorow
stonecznych oraz pojemno$é zbiornika c.w.u. zostala dobrana na podstawie powyzszych

obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2, Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY
1 | Kolektor ptaski — 2 ptyty Powierzchnia brutto max. 5,06m?
2 | Biwalentny pojemnoéciowy podgrzewaczwody 3001
3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa
4 | Sterownik solarny (regulator)
5 | Solarne naczynie wzbiorcze 181
6 | Rurociggi solarne
P 50% roztwor elikolu propylenowego,
7 | Notnik clepla temp. pracybod - 35§C zz +170°C
& | Uchwyty montazowe
9 | Zestaw przylaczeniowy
10 | Zawdr termostatyczny mieszajacy
11 | Separator powictrza

e KOLEKTORY SLONECZNE

Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o tgcznej powierzehni brutto 5,06m?.

Kolektory umicszczone beda na elewacji budynku. Kolektory mocowane bedg do
powierzchni za pomocg konstrukcji z uchwytami wykonanych z ksztattownikow
aluminiowych lub stali nierdzewnej. Montaz kolektorow wykonany zostanie wedhug
wytycznych producenta.

Przyjete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka

[ Powierzchnia brutto m? max. 2,53

2 Powierzchnia absorbera m” min. 2,34

3 Powierzchnia czynna absorbera m? min. 2,34

4 | Sprawno$¢ optyczna (w odniesieniu do %o min. 84,5
powierzchni absorbera)

5 | Max. wspolezynniki sprawnosci W/ m?K al =4,34

- (certyfikat Solar Keymark) W/ m*K a2 =10,016

6 | Max. ciezar kolektora kg 44

7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do DiaTm-Ta=0K > min 844 W/m2
powierzchni apertury kolektora przy Dla Tm - Ta= 10K -> min 800 W/m2
natgzeniu promieniowania 1000 W/m2 Dla Tm - Ta=30K > m‘:“ 700 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg Dla :I'm - Ta =50K -> min 588 W/m2
PN-EN 12975-2 Dla Tm - Ta=70 K -> min 462 W/m2

8 | Zalozona zawarto$¢ plynu dm’ 2,5

9 | Min. absorpcja % 95

10 | Typ i material obudowy kolektora ptaski z aluminium
Szyba solarna Szklo antyrefleksyjne (grubosé min.

4mm); przepuszezalnodé solarna min 94%
12 | Material absorbera aluminium z powloka Miro- Therm
13 | Materiat i konstrukcja rur absorbera rury miedziane ulozone meandrowo




e PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powtoka, o pojemnosci 300 1. Lokalizacj¢ zbiornika ustalono z Inwestorem.

Pizyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 | z kroécem na
grzalke elektryczng i cyrkulacje c.w.u.
1 Wymla:y\;cjsc;zko;;fé:pl ojektu: e 1797/610
2 Minimalna powierzchnia grzewcza:
®  GGma wezownica m?’ 1,0
= Dolna wezownica m? 1,4
3 Wymagana pojemnos¢:
v (Gorna wezownica dm? 49
e Dolna wezownica dm? 6,9
4 Max. temperatura pracy zbiornika e 95
5 Max. temperatura pracy wezownicy T 110
6 Max. ci$nienie pracy zbiornika bar Q)
7 Max. ct$nienie pracy wezownicy bar 16
8 [zolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anod¢ magnezowa
10 Zasobnik wyposazony w grzalke elektryczng o mocy min 2 kW

e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skiadowe grupy pompowej.

| Pompa obiegowa elektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

2 Separator powietrza wbudowany w grupe pompowa

3 Czujniki temperatury

4 Grupa bezpicczenstwa: manometr, zawor bezpieczenstwa, przylacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

5 Rotametr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wgzownic) oraz na kolektorze i przewodzie
zasilajagcym obiegu kottowego. W zaleznosci od roznicy temperatur steruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza warto$¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku i kolektorze.

¢ SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpicezenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 1 i ci$nieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bedgcy elementem sktadowym grupy pompowej.



¢ RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi $ciezki solarnej nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej w otulinie acrozelowej o
wspolczynniku A= 0,017 W/(m°K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostate rurociggi wykona¢ z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materialéw z jakich wykonane s3 juz
istniejace instalacje w danym obiekcie, pod warunkiem ze posiadaja one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajace i powrotne nalezy prowadzi¢ rownolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejgcy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego droznos¢. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢ wzdhuz $ciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejscie przewoddw przez $ciany i strop wykona¢ w tulejach ochronnych.

Jako armature pomiarowa zastosowano ultradzwigkowy cieplomierz bez czgsci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieplomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cieplomierza lub na S$cianie, para czujnikow, na przewodzie zasilajgcym 1 powrotnym,
polaczona z przelicznikiem.

¢ ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powietrza zamontowany w
grupie pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w ukiadach solarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzic¢ probg cisnieniowa instalacji solarne;j;
e napelni¢ zbiornik (zasobniki) wodg;
e napelnic¢ uklad solarny czynnikiem roboczym (ptyn solarny);
e odpowietrzy¢ instalacj¢ obiegu solarnego;
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych ukladu solarnego;
e ustawic parametry pracy regulatora solarnego;
e skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcj¢ mocujaca kolektory oraz izolacje
termiczna.

Instalacje stoneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieptej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, Zze producent zalec inaczej. Sprawdzenie
niezawodnosci wszystkich funkcji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szczegdlng uwaga nalezy sprawdzi¢ stan kolektoréw oraz armatury polaczeniowej,
konstrukcje nosna kolektorow, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia wartosci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowac
réwniez ilos¢ cieczy solarnej oraz jej odporno$é na niska temperaturg.



6. UWAGI KONCOWE

Materiaty uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie litera ,,.B” lub ,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci oraz $wiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solarnej.

Wszelkie prace montazowe i odbiory robot nalezy wykonaé  zgodnie
z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory musza posiada¢ badania zgodnie z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajacy znak ,,Solar Keymark”.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materiatdow 1 urzgdzen o parametrach i cechach
Jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inz. Grazyna Sjemioticzyk

upr. projektapfta gergieci

i inst. safit.
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1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor stoneczny ptaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)
8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kottowym

11. Tréjdrogowy zawor mieszajgcy wyposazony w zawory zwrotne na przytaczach

12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na pfyn solarny

15. Cieptomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury

gar inz. Grazyug : ic
16. Pompa obiegowa gornej wezownicy i Tazyng Stemioricy ;"*
pl P Isieci
i inst. sanft j 0







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SLONECZNYCH

MontaZz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowej:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, ketwy dachowe
Zestaw [ il Zastaw i

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
459), krzyz usztywniajacy
Zestaw [ [ 11 Zestaw [lI

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewac;ji:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trdjkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyze usztywniajgce

Zestaw li ll Zestaw lli
+ = )
—— — e
O e, X co——







ZESTAWIENIE KOSZTOW - PAKIET SOLARNY |

Lp.

Opis

Jedn.

Cena Razem_]
llosé detaliczna cena
netto PLN netto PLN

Pakiet solarny |

Kolektor stoneczny ptaski 2 piyty, pow.
absorbera 4,68m?

Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawér
bezpieczeristwa, przylacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego,
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)

Cieptomierz

Sterownik solarny

Solarne naczynie wzbiorcze 18I

kpl.

Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody
300!

szt.

Noénik ciepta

201

Zestaw montazowy

kpl.

Zawor termostatyczny mieszajacy

szt.

Podtaczenie gornej weiownicy, pompa
obiegowa, srubunki

kpl.

Rurociggi w tym solarne z izolacja

kpl.

Robocizna

Suma

mgr inZ. Grazypa Yiemioriczyk

upr. projektafta w4ped sieci
i inst. sanit \af{ /90
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ

Obieki: BUDYNEK JEDNORODZINNY
Teresa Gorska,
Sokotka, ul. Goérna 96

Inwestor: Gmina Sokolka,
Plac Kosciuszki 1
16-100 Sokoélka

Projektant: mgr inz. Grazyna Siemionczyk
Upr.: Bt 178/90
PDL/IS/1346/01

Wykonata: mgr inz. Marta Siemioniczyk

Bialystok, kwiecien 2017r






OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

.projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku

jednoredzinnym w miejscowosci Sokolka, ul. Gérna 96, gm. Sokolka”

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

mgr inz. Grazyna Siemioriczyk

Autor projektu: Upr. projektanta w spec. sieci
1inst. sani, t/178/90

mgr inz. Grazyna Siemionczyk 5 s \/{A
PDL/1S/1346/01 (podpis)
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemionczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej [zby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréw slonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokotka, ul. Gorna 96

Spis tresci

1.

(8]

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Opis dzialania instalacji

Dobor i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobor zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowe;j
4.2.Sktad projektowanego pakietu solarnego

Odbior instalacji

Uwagi koncowe

Zataczniki:
e Protokoét z przeprowadzonej wizji lokalnej
e Schemat technologiczny instalacji solarne;j
e Sposob montazu kolektorow stonecznych

e Zestawienie kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czgSciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;
- wytyczne branzowe;

- obowiazujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
jednorodzinnym potozonym w migjscowosci Sokotka ul. Gérna 96, gm. Sokétka wraz
z podlaczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylacznie podgrzanie cieplej wody
uzytkowej przy maksymalnym  wykorzystaniu energii  slonecznej. W  okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkcje dostarczania ciepla przejmie obecnie istniejacy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dzialanie ukladu. Grzalka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awaril instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polgczenie istniejacej instalacji kottowej z instalacja solarng poprzez gorng wezownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gornej wezownicy zastosowaé przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowac¢ bezstopniowa elektroniczng pompe
tadowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zalacza pompe obiegowa. tloczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeplywajac przez ogrzany promieniami slonecznymi kolektor
a nastgpnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownice solarng znajdujgea sie w dolnej
czgsci zbiornika. Do akumulacji ciepla zastosowano zbiornik c.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Jest on elementem laczacym
projektowang instalacje solarna z istniejaca instalacja cieplej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektorow stonecznych. natomiast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podlaczona do istniejgcego zrodia
ciepla zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W srodkowej czesci zbiornika umieszczona jest grzatka elektryczna, ktora dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilosci energii stonecznej
i jednoczesnym braku zasilania z kotta centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajacego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieplej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewu wody nalezy uwzglednic¢ ponizsze

kryteria:

¢ Energia stoneczna nie moze stanowi¢ jedynego zrodta ciepta do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganic instalacji solarnej, zwlaszcza na miesigce zimowe,
gdy nastonecznienie nie jest wystarczajgce;

e Stopien pokrycia zapotrzebowania cieplta na cele c.w.u. przez energi¢ stoneczng moze
by¢ rézny, na ogdt maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidlowo dobranej
wielkoéci zestawu w miesiacach kwiccien — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie.

e O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba 0séb korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na ciepla wodg dla jednej osoby i stopien pokrycia energig
stoneczng ogdlnego zapotrzebowania na te cele.

e W okreéleniu wielkosci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzgledni¢ charakter
obiektu i wymagania uzytkownikéw co do zuzycia wody.

e Do obliczen zalozono parametry urzadzen pozwalajgce na osiggniecie
najbardziej optymalnych wynikéw: I]- érednia sprawno$¢ kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m”,

4.1. Dohér zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane begdg na dachu budynku, a ich plaszezyzny
skierowane bedg w kierunku potudniowo-wschodnim.

Przy doborze liczby kolektoréw i wielkosci zasobnika c.w.u. przyjgto Srednie dzienne
zuzycie 70 litrow cieptej wody na osobg na dobg (na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawic okreslanie przecigtnych norm zuzycia wody).

- o Standardowe s )
Niskie potrzeby potrzeby Wysokie potrzeby
Ilos¢ cieplej wody —y !
[dm®/os/d] 20-30 30-50 50-80

e Zapotrzebowanic na energi¢ cieplng okreslono z zaleznosci:

g xUXp Xy X (tywe = tws) . [kW:]
B, = S X L(m) + 15% | ——

gdzie:

U — liczba os6b; U=30s.

q. — jednostkowe zapotrzebowanie na wodg na 1os. [m*/os x d]; q. = 0,07/os X d
p — gestosé wody [keg/m’]; p = 985,6kg/m>

cw— ciepto whasciwe wody [kI/kgK]; ¢y, = 4,2K] /kgK

tye — temperatura wody w punkcie poboru [°C]: tye = 55°C

twy — temperatura wody zimnej [°C]; ty, = 10°C

L(m) — liczba dni w danym miesigcu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, $ciezce solarnej, zbiorniku



Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obiektu,
w poszczegolnych miesigeach

Miesiac Ld(m) [dni] Ec.w.u. [kWh]
Styczen 31 3874
Luty 28 3499
Marzec 31 3874
Kwiecien 30 374.9
Maj 31 3874
Czerwiec 30 374.9
Lipiec 31 387.4
Sierpien 31 3874
Wrzesien 30 3749
Pazdziernik 31 3874
Listopad 30 3749
Grudzien 31 387.4

o Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

_ Ecwu 2
= e rl[m ]

TZ

gdzie:

E ¢ - zapotrzebowanie na energie cieplng na potrzeby c.w.u. [kWh]

S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

I]- $rednia sprawnos¢ kolektora[%];1] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesige Ec.w.u. [kWh] S(m) [kWh/m?| N [Y%] Fr; [m?]
Styczen 387.4 30,04 84.5 15,26
Luty 349.9 38,78 84,5 10,68
Marzec 3874 70,79 84,5 6,48
Kwiecient 374,9 100,89 84,5 4,40
Mayj 3874 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 374,9 140,57 84,5 3,16
Lipiec 387.4 138,57 84,5 3,31
Sierpien 387.4 123,12 84,5 3,72
Wrzesien 374,9 98.57 84,5 4,50
Pazdziernik 387,4 50,12 84,5 9,15
Listopad 374.9 25,66 84,5 17,29
Grudzien 3874 18,37 84,5 24,96

e [los¢ kolektorow
F

Le % [szt]

gdzie:
F,., — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?],
P- powierzchnia absorbera [m?].



Tabela 4.3. Wymagana ilosé kolektorow slonecznych

Miesige Frz [m?] P [m?] L [szt]
Styczen 15,26 2,34 )
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6,48 2,34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Maj 3,29 2,34 1
Czerwiec 3,16 2,34 1
Lipiec 3,31 2,34 1
Sierpien 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9,15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 T
Grudzien 24,96 2,34 11

Dla okresu letniego, najnizsze wartosci napromieniowania stonecznego obserwuje sig
w miesigceu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesiac zostala przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie catkowitych potrzeb c.w.u. w okresie IV — IX. W pozostate dni
woda bedzie dogrzewana zewnetrznym zrodlem szezytowym.

e Dobor podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy ukladu z kolektorami stonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostgpu do podgrzanej za ich pomoca cieptej] wody uzytkowej
nawet podczas wystepowania zachmurzenia, =zaleca si¢ zwigkszenie pojemnoscl
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wode. Jednocze$nic pojemno$é¢ ta nie powinna by¢é mniejsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=1,4xq.xU[dm?]

gdzie:

U —liczba osob; U=3

q.- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm?/os x d] ;
przyjeto do obliczen g, = 70dm?/os x d

V=14x% 70% 3 = 294 dm®

Sprawdzenie zaleznosci:
V 2 Vinin
V=50xLxP
294 =50 x2x 2,34

294 = 234

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnosciowy o pojemnosci 300 litrow.



Zgodnie z powyzszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny I skladajgcy si¢c z 2 kolektorow slonecznych o lacznej powierzchni absorbera
min, 4,68m?.

e [los¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomocg kolektorow stonecznych,
w poszezegdlnych miesigcach, okreslono z zaleznosci:

kWh
Ekulzﬁrzabxnxg(m) [m ]

o

gdzie:

F,z ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektorow stonecznych
[m?], .

S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

- $rednia sprawnosé kolektora[%];1] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspolczynnikéw korygujacych ze wzgledu na sposob uzytkowania
instalacji, nierownomiernosc rozbioru wody oraz zmienno$¢ pogody, ilo§¢ wyprodukowane;j

energii cieplnej przez kolektory stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

Miesiac

\ I 111 v \Y% VI VII | VII IX X X1 X1

70,3 | 92,0 | 168,0 | 2394 | 330,5 | 333,5 | 328,8 | 292,1 | 233,9 | 118,9 | 60.9 | 43,6

2312,9 kwH/rok

Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stoneczne
400
— 350
=
= 300
)
=§ 250
g 200
o ;
By 150
& i
= 100 ;
3 50
0 : =
V Vi Vil Vil IX X Xl Xil
i E kol 71,3 | 92,0 | 168,0|239,4|330,5|333,5|328,8(292,1(233,9(118,9| 60,9 | 43,6
8 Ec.w.u. 211,7 (191,21 211,7 (204,91 211,7 | 204,9| 211,7 | 211,7 | 204,9{ 211,7 | 204,9 | 211,7
% pokrycia 34 48 79 117 156 163 155 138 114 56 30 21




Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiecie jako kompletny system
solarny shuzgcy do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzytkowej. Ilos¢ kolektorow
stonecznych oraz pojemnoéé zbiornika c.w.u. zostala dobrana na podstawie powyzszych
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY

1 Kolektor ptaski — 2 plyty Powierzchnia brutto max. 5,06m’
2 | Biwalentny pojemnosciowy podgrzewaczwody 3001

3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa

4 | Sterownik solarny (regulator)

5 | Solarne naczynie wzbiorcze 181

6 | Rurociggi solarne

i sy a 50% roztwor glikolu propylenowego,

7 | Nosnik ciepa temp. pracy od - 352C Sz +170"C‘§:
8 | Uchwyty montazowe

9 | Zestaw przylgczeniowy

10 | Zawor termostatyczny micszajacy

11 | Separator powietrza

e KOLEKTORY SLONECZNE
Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o tgcznej powierzchni brutto 5,06m?,
Kolektory umieszczone beda na dachu budynku. Kolektory mocowane bedg do powierzchni
za pomoca konstrukceji z uchwytami wykonanych z ksztaltownikow aluminiowych lub stali
nierdzewnej. Montaz kolektorow wykonany zostanie wedtug wytycznych producenta.
Przyjete parametry techniczne kolekiora:

Lp. Typ Jednostka

] Powierzchnia brutto m? max. 2,53

2 | Powierzchnia absorbera m? min. 2,34

3 | Powierzchnia czynna absorbera m” min. 2,34

4 | Sprawnos¢ optyczna (w odniesieniu do % min. 84,5
powierzchni absorbera)

5 | Max. wspotczynniki sprawnosci W/ m’K al = 4,34
(certyfikat Solar Keymark) W/ m’K a2 =0,016

6 | Max. cigzar kolektora kg 44

DlaTm-Ta=0K -> min 844 W/m2
DlaTm-Ta= 10K -> min 800 W/m2
Dla Tm -Ta= 30K -> min 700 W/m2
DlaTm-Ta=50 K -> min 588 W/m2
Dla Tm - Ta=70 K -> min 462 W/m2

7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do
powierzchni apertury kolektora przy
nat¢zeniu promieniowania 1000 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg
PN-EN 12975-2

8 | Zalozona zawartos¢ plynu dm’ 2,5
9 | Min. absorpcja % 95

10 | Typ i material obudowy kolektora

ptaski z aluminium

11 | Szyba solarna

Szklo antyrefleksyjne (gruboé¢ min.
4mm); przepuszczalnosc¢ solarna min 94%

12 | Materiat absorbera

aluminium z powlokg Miro- Therm

13 | Materiat i konstrukcja rur absorbera

rury miedziane ulozone meandrowo




¢ PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnoéciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powtolkg, o pojemnos$ci 300 1. Lokalizacj¢ zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 | z kr6écem na
grzatke elektryczna i cyrkulacje c.w.u.
I Wymiai y\;_jajsoc;zli);céfgzprmeklu. — 1797/610
2 Minimalna powierzchnia grzewcza:
= (Gorna wezownica m? 1.0
& Dolna wezownica m? 1,4
3 Wymagana pojemno$c:
= (Gorna wezownica dm? 4.9
Dolna wezownica dm? 0,9
4 Max. temperatura pracy zbiornika °C 95
5 Max. temperatura pracy wezownicy 9 110
6 Max. ci$nienie pracy zbiornika bar 6
i Max. ci$nienie pracy wezownicy bar 16
8 [zolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anod¢ magnezowg
10 Zasobnik wyposazony w grzalke elekiryczng o mocy min 2 kW

¢ GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skladowe grupy pompowej:

Pompa obiegowa clektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

Separator powietrza wbudowany w grupe pompowg

Czujniki temperatury

Alwr]| —

Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpieczenstwa, przyltacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

Ln

Rotametr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

¢ CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wezownic) oraz na kolektorze 1 przewodzie
zasilajagcym obiegu kottowego. W zaleznosci od rdéznicy temperatur steruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza warto$§¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku i kolektorze.

¢ SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpieczenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 | i ci$nieniu co
najmmniej 6 bar oraz zawdr bezpieczenstwa bedgcey clementem skladowym grupy pompoweyj.



¢ RUROCIAGIT ARMATURA

Rurociagi $ciezki solarnej nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspolezynniku A= 0,017 W/(m’K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociagi wykonac¢ z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatow z jakich wykonane sg juz
istniejgce instalacjc w danym obickcie, pod warunkiem ze posiadajg one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajgce 1 powrotne nalezy prowadzi¢ rownolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejacy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego droznosé. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢ wzdhuz $ciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejscie przewoddw przez $ciany i strop wykona¢ w tulejach ochronnych.

Jako armatur¢ pomiarowg zastosowano ultradzwigkowy cieplomierz bez czgsci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieptomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cieptomierza lub na §cianie, para czujnikow, na przewodzie zasilajgcym 1 powrotnym,
polgczona z przelicznikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACII

Odpowietrzenie instalacji odbywa sie poprzez separator powietrza zamontowany w
grupie pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w uktadach solarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzi¢ probe ciSnieniowa instalacji solarnej;
e napetni¢ zbiornik (zasobniki) wodg;
e napehic uklad solarny czynnikiem roboczym (plyn solarny);
e odpowietrzyc¢ instalacj¢ obiegu solarnego;
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych ukladu solarnego;
e ustawic parametry pracy regulatora solarnego;
e skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcj¢ mocujacg kolektory oraz izolacjg
termiczna.

Instalacjc stoneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieplej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, ze producent zalec inaczej. Sprawdzenie
niezawodnosci wszystkich funkcji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szczegOlng uwagg nalezy sprawdzi¢ stan kolektorow oraz armatury polgczeniowe),
konstrukcje nosng kolektorow, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia wartosci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowaé
réwniez ilos¢ cieczy solarnej oraz jej odpornos$¢ na niskg temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Materialy uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie litera ,,B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci oraz Swiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solame;j.

Wszelkie prace montazowe i odbiory robot nalezy wykona¢  zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory muszg posiada¢ badania zgodnie z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnos$ci lub europejski certyfikat posiadajacy znak ,,Solar Keymark™.

Niedopuszezalne jest zastosowanie materialow i urzadzen o parametrach i1 cechach
jakosctowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjete] technologii budowy,
zastosowania materiatow lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegélnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.
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1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor stoneczny pfaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa obiegu solarmego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)
8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotfowym

11. Tréjdrogowy zawor mieszajacy wyposazony w zawory zwrotne na przytgczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)

13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na ptyn solarny

15. Ciepfomierz ultradzwiekowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury

16. Pompa obiegowa gérnej wezownicy mer inZ. Graz

upr. projekta
i inst. sanitdpi/p







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SEONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do sko$nej potaci dachowe;j:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe

Zestaw lill Zestaw I

~

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
459), krzyz usztywniajacy

Zestaw li Il Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:
Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat

20°/30°), krzyze usztywniajace

Zestaw i ll Zestaw Il







ZESTAWIENIE KOSZTOW - PAKIET SOLARNY |

Lp.

Opis

Jedn.

Hosé

Cena
detaliczna
netto PLN

Razem
cena
netto PLN

Pakiet solarny |

— Kolektor stoneczny ptaski 2 ptyty, pow.
absorbera 4,68m?

— Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawor
bezpieczeristwa, przytgcze do
przeponowego naczynia wzbiorczego,
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)

— Cieptomierz

— Sterownik solarny

— Solarne naczynie wzbiorcze 18!

kpl.

Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody
3001

szt.

Nosnik ciepta

201

Zestaw montazowy

kpl.

Zawor termostatyczny mieszajgcy

szt.

Podtgczenie gornej wezownicy, pompa
obiegowa, srubunki

kpl.

Rurociggi w tym solarne z izolacja

kpl.

Robocizna

Suma

i inst. sanit)

mgr inz. Grazypa Siemioriczyk
upr. projektafta

sieci
/90
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

Obiekt:

Inwestor:

Projektant:

Wykonala:

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY
Stawomir Sawicki
Sikorskiego 99A, 16-100 Sokolka

Gmina Sokolka,
Plac Kosciuszki 1
16-100 Sokolka

mgr inz. Grazyna Siemionczyk

Upr.: BI 178/90 b profiia e
PDL/IS/1346/01 inst.'sa i.j”@o;é/ga .

mgr inz. Marta Siemionczyk

Bialystok, kwiecien 2017r
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

»projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uiytkowej w budynku

jednorodzinnym w miejscowosci Sikorskiego 99A, 16-100 Sokétka”
sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Grazyna w;iemioﬁczyle

1 § upr. projektantg w/speg., sieci
Autor projektu: i inst. sanit. r{sdx?/?
ey

mgr inz. Grazyna Siemionczyk 0 e
PDL/1S/1346/01 (podpis)
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna SiemioAczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektorow stonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokoétka, ul.

Sikorskiego 99A
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e Zestawienie kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentéw urzadzen;
- wytyczne branzowe;

- obowiazujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solamej w domu mieszkalnym
jednorodzinnym polozonym w miejscowosci Sokotka, ul. Sikorskiego 99A wraz
z podlaczeniem do wewnetrznej instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylacznie podgrzanie cieplej wody
uzytkowej przy maksymalnym wykorzystaniu energii slonecznej. W  okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkcj¢ dostarczania ciepla przejmie obecnie istniejacy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dziatanie uktadu. Grzatka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Potaczenie istniejace] instalacji kotlowej z instalacjg solarng poprzez gorng wezownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gome] wezownicy zastosowac przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowac bezstopniowg elektroniczng pompe
tadowania. Rozprowadzenie wewne¢trznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACIJI

Regulator solarny zalacza pompeg obiegowa, tloczacg czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeplywajac przez ogrzany promieniami slonecznymi kolektor
a nastepnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownice solarng znajdujaca si¢ w dolnej
czgsei zbiornika. Do akumulacji ciepla zastosowano zbiornik c.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Jest on elementem laczacym
projektowana instalacj¢ solarng z istniejgcg instalacja cieptej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektorow stonecznych, natomiast gomna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podlaczona do istniejgcego zrodla
ciepla zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W érodkowej czegsci zbiornika umieszczona jest grzalka elektryczna, ktora dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowe] w przypadku niedostatecznej ilosci energii stonecznej
i jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajgcego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieplej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR 1 OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewu wody nalezy uwzglednié ponizsze
kryteria:

Energia stoneczna nie moze stanowi¢ jedynego zrodta ciepta do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solarnej, zwlaszcza na miesiace zimowe,
gdy nastonecznienie nie jest wystarczajgce;

Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u. przez energie stoneczng moze
by¢ rézny, na ogét maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidlowo dobrane;j
wielkosci zestawu w miesigcach kwiecien — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie.

O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba 0s6b korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na ciepta wodg dla jednej osoby i stopieni pokrycia energia
stoneczng ogdlnego zapotrzebowania na te cele.

W okresleniu wielkosci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzglednié charakter
obiektu i wymagania uzytkownikéw co do zuzycia wody.

Do obliczen zalozono parametry urzadzen pozwalajace na osiggniecie
najbardziej optymalnych wynikow: I]- $rednia sprawnos¢ kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m’.

4.1. Dobér zestawéw solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane beda na elewacji obiektu, a ich plaszezyzny

skierowane bedg w kierunku potudniowym.

Przy doborze liczby kolektoréw i wielkos$ci zasobnika c.w.u. przyjeto srednie dzienne

zuzycie 70 litrow cieplej wody na osobe na dobe (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01. 02 w sprawie okreslanie przecietnych norm zuzycia wody).

A Standardowe .
Niskie potrzeby potrzeby Wysokie potrzeby
Hosé cieplej wody )
[ b g d 20-30 30-50 50-80

Zapotrzebowanie na energie cieplng okreslono z zaleznosci:

_QCXprxcwx(twc_th)
EC.W.U. - 3600

kWh ]

x L(m) +15% [

gdzie:

U — liczba osdb; U=20s.

Obliczenia przeprowadzono jak dla 3 osob, co daje moZliwosé zastosowania I zestawu
solarnego. W obliczeniach wyprodukowanej energii cieplnej przez kolektory (uzysk) —
tabela 4.4, uwzgledniono rzeczywistq liczbe osob korzystajgcych z instalacji cieplej wody.
q. — jednostkowe zapotrzebowanie na wode na los. [m*/os x d]; q. = 0,07 Jos X d

p — gestosé wody [kg/m’]; p = 985,6kg/m?3

cyw— cieplo wlasciwe wody [kl/kgK]; ¢, =4,2k] /kgK




twce — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; t,,. = 55°C

twz — temperatura wody zimne;j [°C]; ty,, = 10°C

L(m) — liczba dni w danym miesigcu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, $ciezce solarnej, zbiorniku

Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obiektu,
w poszczegolnych miesigcach

Miesiac Ld(m) |dni] Ec.w.u. [KWh]
Styczen 31 3874
Luty 28 349.,9
Marzec 31 387,4
Kwiecien 30 374.9
Maj 31 387,4
Czerwiec 30 374,9
Lipiec 31 387.4
Sierpien 31 3874
Wrzesien 30 374.9
Pazdziernik 31 3874
Listopad 30 374,9
Grudzien 31 387.4

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

Ec.w.u
=S

Frg
gdzie:
E. ., . - zapotrzebowanie na energi¢ cieplna na potrzeby c.w.u. [kWh]
S(m)- suma miesigcznego calkowitego promieniowania slonecznego na jednostke

powierzchni [kWh/m’];
I]- $rednia sprawnos¢ kolektora[%];I] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesiac Ec.w.u. [kWh] | S(m) [kWh/m’] n [%] F,; [m’]
Styczen 3874 30,04 84,5 15,26
Luty 349,9 38,78 84,5 10,68
Marzec 3874 70,79 84,5 6,48
Kwiecien 3749 100,89 84,5 4,40
Maj 3874 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 374,9 140,57 84,5 3,16
Lipiec 3874 138,57 84,5 3,31
Sierpien 3874 123,12 84,5 3.72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 387.4 50,12 84,5 9,15
Listopad 374,9 25,66 84,5 17,29
Grudzien 3874 18,37 84,5 24,96




e Jlos¢ kolektorow

F.
L=— [szt
2 [s2t]
gdzie:
F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [mz],

P- powierzchnia absorbera [mz].

Tabela 4.3. Wymagana ilos¢ kolektorow stonecznych

Miesiac F., [m’] P [m’] L [szt]
Styczen 15,26 2,34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6,48 2,34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Maj 3,29 2,34 1
Czerwiec 3,16 2,34 1
Lipiec 3,31 2,34 1
Sierpien 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9,15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 7
Grudzien 24,96 2,34 11

Dla okresu letniego, najnizsze wartosci napromieniowania stonecznego obserwuje sig
w miesigcu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesigc zostala przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie catkowitych potrzeb c.w.u. w okresie IV — IX. W pozostate dni
woda bedzie dogrzewana zewngtrznym zrodlem szczytowym.

e Dob6r podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy ukladu z kolektorami stonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostgpu do podgrzanej za ich pomoca ciepltej wody uzytkowej
nawet podczas wystgpowania zachmurzenia, zaleca sie¢ zwigkszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wode. Jednoczesnie pojemnosé ta nie powinna by¢ mniejsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=14x%q.xU[dm?]
gdzie:
U —liczba osob; U=3
q.- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm3/os x d] ;
przyjeto do obliczen q. = 70dm? /os x d

V=14x%x70x%x3=294dm3



Sprawdzenie zaleznosci:
V 2 Voun

V=50xLxP
294 > 50x2x2,34
294 > 234

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnosciowy o pojemnosci 300 litrow.
Zgodnie z powyzszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny I skladajgcy si¢ z 2 kolektoréw slonecznych o l1acznej powierzchni absorbera
min. 4,68m’.
e [los¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomoca kolektoréw stonecznych,
w poszczegdlnych miesigcach, okreslono z zaleznosci:

kWh
Exor = Frzap X1 X 5(m) = C]
gdzie:
F,z ap — rZzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektoréw stonecznych
[m”],

S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m’];
IN- srednia sprawnos¢ kolektora[%];I] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspolczynnikow korygujacych ze wzgledu na ilos¢ osob korzystajacych z
instalacji cieplej wody (2 osoby), sposob uzytkowania instalacji, nierdwnomierno$é rozbioru
wody oraz zmienno$¢ pogody, ilo$¢ wyprodukowanej energii cieplnej przez kolektory
sloneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

Miesigc

I II 11 v A% VI VII | VIII IX X Xl X1

59,4 | 76,7 | 140,0 { 199,5 | 2754 | 277,9 | 274,0 | 243,4 | 1949 | 99,1 | 50,7 | 36,3

1927,4 kWh/rok




Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory

stoneczne
300
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0
® E kol 59,4 | 76,7 |140,0|199,5| 275,41 277,9|274,0|243,4|194,9| 99,1 50,7 | 36,3
®Ec.w.u. 193,7 {174,9193,7 | 187,4|193,7 | 187,4 | 193,7 193,7 | 187,4 |1 193,7 | 187,4 | 193,7
% pokrycia 31 44 72 106 142 148 141 126 104 51 27 19

Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bgdzie w pakiecie jako kompletny system
solarny stuzacy do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzytkowej. Ilos¢ kolektorow
stonecznych oraz pojemnos¢é zbiornika c.w.u. zostala dobrana na podstawie powyzszych
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.

4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY
1 | Kolektor plaski — 2 plyty Powierzchnia brutto max. 5,06m”
2 | Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewaczwody 3001
3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa
4 | Sterownik solarny (regulator)
5 | Solarne naczynie wzbiorcze 181
6 | Rurociagi solarne
o B 50% roztwor glikolu propylenowego,
7 | Nosnik ciepla temp. pracygod - 3SIZC gg +1 70°§
8 | Uchwyty montazowe
9 | Zestaw przylaczeniowy
10 | Zawor termostatyczny mieszajacy
11 | Separator powietrza

¢ KOLEKTORY SLONECZNE

Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o tacznej powierzchni brutto 5,06m>.
Kolektory umieszczone bgda na elewacji budynku. Kolektory mocowane beda do
powierzchni za pomocg konstrukeji z uchwytami wykonanych z ksztaltownikow
aluminiowych lub stali nierdzewnej. Montaz kolektorow wykonany zostanie wedhug
wytycznych producenta.




Przyjete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka
1 Powierzchnia brutto m? max. 2,53
2 Powierzchnia absorbera m? min. 2,34
3 | Powierzchnia czynna absorbera m” min. 2,34
4 | Sprawno$¢ optyczna (w odniesieniu do % min. 84,5
powierzchni absorbera)
5 | Max. wspolczynniki sprawnosci W/ m°K al =4,34
(certyfikat Solar Keymark) W/ m°K a2=0,016
6 | Max. cigzar kolektora kg 44
7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K -> min 844 W/m2
powierzchni apertury kolektora przy Dla Tm - Ta= 10K -> min 800 W/m2
natezeniu promieniowania 1000 W/m2 Dla Tm - Ta = 30 K -> min 700 W/m2
oraz réznicy temperatury (Tm - Ta) wg Dla Tm - Ta =50 K ->min 588 W/m2
PN-EN 12975-2 Dla Tm -Ta=70 K -> min 462 W/m2
8 | Zalozona zawarto$¢ plynu dm’ 2.0
9 | Min. absorpcja % 95
Typ 1 material obudowy kolektora plaski z aluminium
Szyba solarna Szkto antyrefleksyjne (grubosé¢ min.
4mm); przepuszczalnosé solarna min 94%
12 | Materiat absorbera aluminium z powloka Miro- Therm
13 | Materiat i konstrukcja rur absorbera rury miedziane ulozone meandrowo

PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY

Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powloka, o pojemnosci 300 1. Lokalizacj¢ zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 1 z kré¢cem na
grzalke elektryczng i cyrkulacje c.w.u.
1 Wymiary zalozone do projektu:
’ 1~yWysokos'c’:/@:p : mm 1753610

) Minimalna powierzchnia grzewcza:

= (Gorna wezownica m’ 1,0

= Dolna wezownica m’ 1,4
3 Wymagana pojemnos¢:

= (Goérna wezownica dm’ 4,9

= Dolna wezownica dm’ 6,9
4 Max. temperatura pracy zbiornika °C 95
3 Max. temperatura pracy wezownicy € 110
6 Max. ci$nienie pracy zbiornika bar 6
¥ Max. ci$nienie pracy wezownicy bar 16
8 Izolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode¢ magnezowa
10 Zasobnik wyposazony w grzalke elektryczng o mocy min 2 kW




¢ GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skladowe grupy pompowej:

1 Pompa obiegowa elektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

2 Separator powietrza wbudowany w grupe pompowa

3 Czujniki temperatury

4 Grupa bezpieczefistwa: manometr, zawor bezpieczenistwa, przyltacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

5 Rotametr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

¢ CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wezownic) oraz na kolektorze i przewodzie
zasilajagcym obiegu kotlowego. W zaleznosci od roznicy temperatur steruje on praca pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza wartos¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku i kolektorze.

¢ SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpieczenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 1 i cisnieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bedacy elementem sktadowym grupy pompowe;.

e RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi Sciezki solarnej nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspolezynniku A= 0,017 W/(m’K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociagi wykonaé¢ z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw z jakich wykonane s3 juz
istniejgce instalacje w danym obiekcie, pod warunkiem ze posiadaja one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajace i powrotne nalezy prowadzi¢ réwnolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejacy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego droznos¢. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢ wzdhiz $ciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejscie przewodéw przez sciany i strop wykonaé w tulejach ochronnych.

Jako armatur¢ pomiarowg zastosowano ultradzwickowy cieptomierz bez czesci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieptomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora slonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cieplomierza lub na $cianie, para czujnikéw, na przewodzie zasilajgcym i powrotnym,
polaczona z przelicznikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powietrza zamontowany w
grupie pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien byé dedykowany do
pracy w ukladach solarnych.



5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzi¢ probe cisnieniowa instalacji solarnej;
e napelni¢ zbiornik (zasobniki) woda;
e napelni¢ uklad solarny czynnikiem roboczym (plyn solarny);
e odpowietrzy¢ instalacje obiegu solarnego;
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarnego;
e ustawié parametry pracy regulatora solarnego;
e skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcje mocujaca kolektory oraz izolacjg
termiczna.

Instalacje stoneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieplej wody
uzytkowe] czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, Zze producent zalec inaczej. Sprawdzenie
niezawodnosci wszystkich funkcji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szczegoOlng uwaga nalezy sprawdzi¢ stan kolektorow oraz armatury polgczeniowej,
konstrukcje nosng kolektorow, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia wartosci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowaé
réwniez ilo$¢ cieczy solarnej oraz jej odpornosé na niskg temperature.

6. UWAGI KONCOWE

Materialy uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie literg ,.B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracje¢ zgodnosci oraz swiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solarne;j.

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robot nalezy wykonaé zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory muszg posiada¢ badania zgodnie z norma PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajacy znak ,.Solar Keymark”™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow 1 urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialdow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

*Uwagi indywidualne dot. obiektu/instalacji:

W przypadku gdy kociol na paliwo stale nie jest przystosowany do pracy w uktadzie
zamknigtym (nie jest wyposazony w urzadzenia do odbioru nadmiaru ciepta) wlasciciel
obiektu zobowigzany jest, przed przystapieniem do instalacji systemu solarnego, do wymiany
zabezpieczenia kotla stalopalnego na uklad z otwartym naczyniem wzbiorczym.
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ISTNIEJACA INSTALA

-

CJA
-

1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody
2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor stoneczny ptaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solama)
8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotfowym

11. Trojdrogowy zawOr mieszajgcy wyposazony w zawory zwrotne na przyfaczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze
14. Naczynie zrzutowe na pftyn solarny
15. Cieptomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury
16. Pompa obiegowa gornej wezownicy Mg inz. GrazypaSiemionicayi
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SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowej:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montaiowe, kotwy dachowe

Zestaw li ll Zestaw Il

Montaz kolektorow na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
459), krzyz usztywniajacy

Zestaw li ll Zestaw ll|
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Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trjkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyze usztywniajace

Zestaw li ll Zestaw llI
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ZESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY |

Cena Razem

Lp. Opis Jedn. | llos¢

detaliczna
netto PLN

cena
netto PLN

Pakiet solarny |

~ Kolektor stoneczny ptaski 2 ptyty, pow.
absorbera 4,68m?

- Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawér
bezpieczeristwa, przytacze do

1 przeponowego naczynia wzbiorczego, kpl. 1
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)

— Cieptomierz

— Sterownik solarny

- Solarne naczynie wzbiorcze 18|

5 Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody e 1

300l
" 3 [ Nosnik ciepta 200 | 15

4 | Zestaw montazowy kpl. 1

5 | Zawér termostatyczny mieszajacy szt.

6 Podtgczenie gornej wegzownicy, pompa -
obiegowa, érubunki
Rurociagi w tym solarne z izolacjg kpl.
Robocizna -
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