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Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
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sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Autor projektu:

mgr inz. Emil Bursiewicz
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Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5J *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17
adres zamieszkania ul. J6zefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i o

patrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego

certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzegnia 200
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elekt

1 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450)
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych doku

ronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowane
mentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

dane w postaci
go certyfikatu sg

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Bialystok, dnia 14 grudnia 20161,
POIIB.KK. 7131-7132/035/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z pdiniejszymi zmianami) oraz § 14 ust, 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r, w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie {Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, Ze zostaly spetione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym. Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej QOkregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan EMIL BURSIEWICZ
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

ofrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWILANE
numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez egraniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetyeznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. - Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z poZniejszymi
zmianami), odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynieréw
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

. Przewodniczycy Komisji Kwalifikacyjnej POIB
dr inz. Mikolaj Malesza

9

Wiceprzewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Micczyslaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mgr inz. Wojciech Rgbacr

4. Sckretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyinej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejezuk

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz Marek Gwiazdowski

7. Czonck Komisji Kwalifikacyjnej POIIB P ™
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz / d
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej

- i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosei,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnoéci,

kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementédw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnoéci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pozniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

6.

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB

dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POHE
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki
Wiceprzewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIHB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB

megr inz. Jarostaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mer inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej FOIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz




OPIS TECHNICZNY
do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym
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Zalgezniki:
e  Schemat instalacji elektrycznej
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentéw urzgdzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy ul. Bialostockiej 135a w
Sokolce.
Zakres robot objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastgpujacych elementéw instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie modulow fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i potaczen wyréwnawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowigzujacymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W skladac si¢ bedzie z 12
moduléw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
moduléw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3 kW. Wytworzona energia elekiryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby
wlasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany =z energia pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napiecia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogdlne wskazniki clektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napigcie przylaczenia: U =230V

moc zainstalowana moduléw fotowoltaicznych: PDC =3120W
maksymalna moc oddawana: PAC =3120W
roczna produkcja energii: A =3216,7 kWh

Powyzsza wartoéé rocznej produkeji energii jest wartosciy teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nierdéwnomiernosé naslonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy
przyjac warto$é pomniejszong o 10%.
kat nachylenia: 35° azymut: 0°

Tabela 4.1. Wydajnosé elektrowni Jotowoltaicznej

i . Zuzycie Udzial, % Pobér Wspolezynnik
Uzysk |Uzysk Wsdlezynnik i ! e 23 I
- sl el 2 .- |Zuzycie | energii na zuzycia energii | mocy z | Zasilanic samo-
Mics |energii [energii | efcktywnosci i - e G ] L
kW] o 0] [kWh] potrzeby na potrzeby sicei [KWh]  |wystarczalnodei
[kWh] | %) [%] wlasne [kWh] | wiasne [%] [kWh] [ %]
1 84 3 84 300 52 62 249 32 17
2 137 4 87 258 58 42 200 79 22
3 267 8 89 307 102 38 204 165 33
4 | 38 | 12 88 267 122 32 146 264 | 46
5 | 424 | 13 86 252 133 31 119 | 200 | 53
6 432 13 86 215 120 28 95 312 ' 56
7 436 14 85 283 153 35 130 283 , 54
8 371 12 85 271 123 33 148 248 45
9 314 10 87 233 94 30 139 220 40
10 201 6 86 284 79 39 205 122 28
11 98 3 84 326 60 61 266 38 18
12 67 2 &3 305 43 64 262 24 14

4.2. Meduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach
elektrycznych:

ielkos¢ Wartoéé _’

':DNMAX W] 260

olerancja mocy [W] -0/ +5
UMPP [V] 30,02 |
IMPP [A] 8,66
uoc [v] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnosé modutu [%) 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19

Moduly wyposazone sa w kable przylaczeniowe o dlugosci 1000 mm, zakoneczone wiykami
typu MC4.




4.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych:

Moduly montowane bedg konstrukcji wolnostojacej. Ekspozycja ogniw skierowana
bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na konstrukeji
wsporczej z umieszezonych poziomo profili  aluminiowych, mocowanych na
aluminiowych wspornikach. Nachylenie modutow bedzie wynosito 35

Podczas montazu konstrukcji mocujacej nalezy przestrzegac¢ . Instrukeji montazu™
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modulow
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujacej moduly nalezy polaczy¢ z uziemieniem przewodem LgY
16mm?.

L=(MW+ 24 mm) xn+ 32 mm e

L = (MB + 24mm) x n + 32mm D - uchwyt zewnetrzny

MW - szerokosé modulu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystgpuje)
MH - wysokod¢ modutu PV IF - maks. 300 mm

A - profil nosny G - maks. 290 mm

B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt srodkowy Z - % do %wysokos‘ci modulu PV



4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznyeh do falownika:

Moduly zostang polaczone szeregowo i podlgczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 moduléw — Wejscie A:

Wielkosé Wartoséé
Upe [V] 334
Unin [V] 125
Unmax [V] 514
Imax [A] 8,7
| Poc [W] ] 3120

Do laczenia "sgsiednich” modutéw wykorzystane bedg systemowe kable
przylaczeniowe modulow. Przy potaczeniach moduléw na roznych profilach jak i podlgczaniu
polgczonych w szereg modutéw do falownika, kable przylaczeniowe moduldw zostang
przedituzone kablami solarnymi 4mm? z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dziatanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac wylgeznie oryginalnych wiykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy uklada¢ wzdluz poziomych profili mocujgcych moduly. Kable
~powrotne” nalezy uklada¢ wzdluz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukeyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w sposéb uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukeje oraz weiekanie wody do zigczek kablowych. Kable od modutéw
nalezy doprowadzié¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez rozlgeznik pradu stalego dlatego nic ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony moduléw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od moduléow do falownika nalezy stosowa¢ dedykowane kable solame
odporne na promienie UV. Nie Jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej oslony, wykorzystanie juz istnicjacych tras kablowych do ukfadania
kabli solamych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukiadania innych kabli,
Dokladna tras¢ kablowa od moduléw do falownika ustali wykonawcea z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napiecia stalego z moduléw fotowoltaiczn ych uzyty zostanie trojfazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania obliczen przyjeto
falownik o nastepujgeych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi = |) 3200 W
Maks. napiecic wejdciowe 750V

Zakres napigeia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe 175V =300V /400 V
Minimalne / poczatkowe napiccic wejsciowe 125V / 150V
Maks. prad wejsciowy wejscie A i B 15A

Maks, prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych A i B 15A

Liczba niczaleznych wejs¢ MPP / stringdw na jednym wejsciu 2/A:2: B:2
MPP

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V. 50 Hz) 3000 W
Maks. moc pozoma AC 3000 VA

Napigcic znamionowe AC 220 V/ 230 V240 V




Zakres napigcia znamionowego AC 180V -280V

Czestotliwosé napiceia w sieci AC / zakres czgstotliwosci 50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz
Zna.mifmowg c;qstolliwoéé napigcia w sieci / znamionowe 50 Hz /230 V

napigeic w sicei

Maks. prad wyjsciowy 16 A

Wspdlezynnik moey przy mocy znamionowe;j 1

Regulowany wspélezynnik przesuwu fazowego 0.8 (przewzbudzenie) ... 0,8 (niedowzbudzenie)
Liczba faz zasilajgcych / podigczonych 1/1

Sprawnos¢

Maks. sprawnos¢ / sprawnos¢ europejska 97 % /96 %

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu Tak

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci Tak / tak

Ochrona przed niewlasciwa biegunowoscig DC / zabezpieczenie T
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modu! monitorowania pradu uszkodzeniowego tak

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepicciowa (wg VIl

IEC 60664-1)
Dane ogdlne

Max. wymiary (szer. x wys. x gleb.) 490 x 519 x 185 mm
Max. masa 26 kg

Zakres temperatur pracy -25°C ... +60°C
Typowy mx. poziom emisji halasu 25 dB(A)

Max. pobér mocy na potrzeby wiasne (nocg) 1W

Stopiein ochrony (wg IEC 60529) 1P65

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez skraplania) 100 %

Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok
istniejgcej rozzielni. Falownik nalezy zamontowa¢ na pionowej
$cianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszacej wibracji.
Nalezy zachowaé odpowiednie odlegloéci od sScian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane cieplo. Montaz 1
podigczenie falownika nalezy wykona¢ zgodnie z zalgczong do niego
instrukcjg instalacji i obstugi.

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podigczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zafgcznik do projektu.
Falownik po stronie napigcia przemiennego 230 V podiaczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnice nalezy podlaczyé do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowac ochronnik przepigciowy typu Il oraz
wylgcznik nadpradowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykona¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podiaczenie do istniejgcego uziemienia. Jako szafke wykorzysta¢ obudowe
natynkowg 8mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika. Podlgczenie falownika nalezy
wykonac przewodem YDY 3x4mm’

Falownik wytwarza napiecie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okreslane s przez
sie¢ zasilajaca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napigcia. Napigeie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacjg sieci. Wartos¢ napigcia



1 czgstotliwosé sy dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napiccie tylko w
obecnosci napiccia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartodci lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylaczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkow okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzgdzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigcia  znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci faczeniowych. Nalezy
sporadycznic  obserwowaé wyswietlacz.  Jezeli wyswietlany  jest  blad, nalezy
skontaktowac sie z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytworzoncj energii elektryeznej:

Kazdy falownik ma mozliwosé gromadzenia i wymiany danych poprzez sied
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV.

Za posrednictwem w/w polaczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrébka danych
dotyczacych pracy poszezegolnych instalacji, podglad podstawowych parametréw oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostgp  do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa lest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrena przeciwprzepieciowa:

W ukladzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepigciowy typu
II (12). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepieciowa
wejscia falownika realizowana Jest przez wbudowany ochronnik przepieciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochreny od porazen:

Sie¢ zasilajaca falownik wykonana Jjest w systemie TN-S. Dla prawidtowej pracy
falownik nalezy polaczyé z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czedci czynnych, to Jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obudéw aparatéw i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem podrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie
wraz z zastosowaniem polgczen wyrdwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzgdzenia ochronne przetezeniowe (wylgczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi )

b) sieé polaczen wyréwnawczych.

Instalacje polgczen wyrownawezych nalezy wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-5-54,

Zastosowany falownik uniemozliwia przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylgcznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac sie do
wytycznych okredlonych w normie PN-1EC- 60364,

4.10. Ochrona odgromowa:




Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowaC instalacj¢
odgromowg chronigcg instalacj¢ fotowoltaiczna. Instalacja odgromowa bedzie wykonana
w klasie IV,

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwodéw poziomych zamontowaé zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywa¢ minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajgce
polgczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykona¢ z pretow stalowych o
dtugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorge pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obciazen statych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w  kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polaczeniach.

Dane wejsciowe:
- przewod typu YKYZo 3x4mm’
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: D
- obciazalnosé diugotrwala przewodow Iz = 40 A
- maksymalny prad wyjsciowy = 8,7 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napigcia obwoddéw pradu zmiennego
A7 _anlxl(}O[O/]
" Ty xsxUZ

gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P,, = 3000 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 20 m,
Sm

y - przewodnosé elektryczna materialu z jakiego wykonany jest obwod, y = 56 —

s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm’], s= 4 mm’,
U, — napigcie znamionowe [V], U= 230V

3000 x 20 x 100
"7 56 x4 % 2302

=0,51%



AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu AC jest spelniony.

Obliczenie spadku napiecia ebwodéw pradu stalego:

K E, ® % 100(0/]
T oyxsxyz t°

gdzie:

P, — moc odbiornika [W], Py =3120 W

I — diugos¢ obwodu elektrycznego [m], I= 10 m.

¥ — przewodnosc elektryczna materiaty z jakiego wykonany jest obwad, ¥ =56 Sm/mm?

$ — przekrdj przewodu czynnego obwodu elekirycznego {mmz], s=4 mm”,

U, — napiecie znamionowe [V], U=334V

3120 x 10 x 100
AU, = = -
56 X 4 x 334

=0,13%

AU, < 1%
Warunek dopuszezalnego spadku napigeia dla obwodu DC jest spel niony.

Sprawdzenie zahezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym spelniajg nastepujgce warunki:
[B = [n = iz
[2 = frx [Z

gdzie :

Ig — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], Iz = 16 A

I, obcigzalno$é dlugotrwala przewodéw dla D(2) [A]. I, =40 A

I — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajacego [Al,1,=20A

I, — prad zadzialania urzgdzenia zabezpieczajacego 20 x 1,45=29 A

k — wspdlezynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpicezajgcego
1,45 dla wylacznikéw nadpradowych o charakterystyce B

16 < 204 < 404
I, < 1,45 x 404
294 < 58 4

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym sq spelnione.




6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory roboét nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktory mozna zastosowac do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaty wykonane dla podanych w projekcie urzagdzen i zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowa¢ koniecznos$é ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materiatow i urzgdzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.




Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajgcy sposob podlaczenia mikroinstalacji:
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

»Projekt instalacji fotowoltaicznej w budynku jednorodzinnym w miejscowodéci

Sokolany 2¢”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Autor projektu:

mgar inz. Emil Bursiewicz s R TS

PDL/D].SQ/PWBE/].S {podpis)
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5) *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17
adres zamieszkania ul. J6zefa lgnacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronic

Znie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifiko

wanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniej
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budowni
Budownictwa.

szym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacy;

nego zaswiadczenia na
ctwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okre

gowej lzby Inzynierdw
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POIIB.KK. 7131-7132/035/16

Biatystok, dnia 14 grudnia 2016 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw
oraz inzynierdéw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4¢ pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z pdiniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. § rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzeénia 2014 r, w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly spefnione warunki w zakresic przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okrggowej Izby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, i2:

Pan EMIL BURSIEWICZ

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/Q159/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z pozniejszymi
zmianami), odsiepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynier6w
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia,

. Przewodniczgey Komisii Kwalifikacyinej POHB
drinz. Mikolai Malesza

t2

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POHB
mgr inz, Waldemar Micczyslaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjngj POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIB
mgr inZ, Jarostaw Werbel

3. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej PONB
mgr inZ. architekt Jerzy Andrejezuk

6. Crzonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

e

Czionck Komisji Kwalifikacyine POLB
mgr inz Wiktor Ostasiewicz

Otrzymuia: = |
I. Pan Emi! Bursiewicz - RV I S|
2. Gléwny Inspekior Nadzoru Budowlanego \ AN P
3. Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Btf'dpwﬁi‘c‘:twn,___,: A S

..



1)

2)

3)
4)
5)
6)

7
8)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 112 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pOzniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

6.

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Wiceprzewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz A
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OPIS TECHNICZNY
do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowoéci Sokelany 2 C gm.

Sokélka.
Spis treéci

1. Podstawa opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania

3. Charakterystyka obiektu

4. Instalacja fotowoltaiczna.
4.1. Podstawowe wskazniki elekiroenergetyczne
4.2. Moduty fotowoltaiczne
4.3. Montaz modutéw fotowoltaicznych
4.4. Instalacja nn pradu statego od modulow fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik
4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej
4.7. Pomiar wytworzonej energii elektryczne;
4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa
4.9, System ochrony od porazen
4.10. Ochrona odgromowa

5. Obliczenia techniczne falownika
6. Uwagi koncowe
Zalgczniki:
e Schemat instalacji elektryczne;j
e Protokol z przeprowadzonej wizji lokalnej

e Oswiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentdéw urzgdzen;

- wylyczne branzowe;

- obowigzujgce normy 1 normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaiczne) o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym Sokolanach 2C w gm.
Sokotka.

Zakres rob6t objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujgcych elementow instalacji elektrycznych:

- rozmieszczenie modutow fotowoltaicznych,

- instalacja nn pradu statego od moduléw fotowoltaicznych do falownika,

- falownik DC/AC,

- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polaczen wyrownawczych,

- instalacja odgromowa budynku.

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami 1 normami obowigzujgcymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W skladaé sie bedzie z 12
modutow fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
modutow fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3 kW. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby
wilasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany =z energig pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalaciji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napiecie przylgczenia: U =230V

moc zainstalowana modulow fotowoltaicznych: PDC =3120 W
maksymalna moc oddawana: PAC =3120 W
roczna produkcja energii: A =3271,4 kWh

Powyzsza warto$¢ rocznej produkeji energii jest wartoseig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nierdwnomiernog¢ nasfonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy
Przyjac warto$¢ pomniejszona o 10%.
kat nachylenia: 35° azymut: 0°

Tabela 4.1. Wydajnosé elekf;*owniforowo/tafczne/

Uzysk |Uzysk Wsp. . Zuzy_?ie _.Ud;ia]. % B Pobor . Wspdlezynnik

Mies [cnergii [encrgii | Efektyw] ZU2YCie enerfgn na zuzycraf:nergn mocy z | Zasilanic samo-

[kWh] | [%] noded [% [kWh] poirze?y na pplzzeby sieci [kWh]  |wystarczalnosci
wiasne [kWh] wlasne [%] [kWh] [%]
1 84 3 85 300 52 61 249 32 17
2 138 4 88 258 58 42 200 80 22
3 272 8 90 307 103 38 204 169 33
4 393 12 a0 267 122 31 145 271 46
5 431 13 88 252 133 31 119 298 53
6 440 13 88 215 120 27 95 320 56
7 | 445 | 14 87 283 154 35 129 | 291 54
8 378 12 87 271 124 33 148 255 46
9 320 10 88 233 94 29 139 226 40
10 | 204 6 87 284 79 39 205 125 28
11 99 3 85 326 60 61 265 39 19
12 68 2 84 305 43 64 262 24 —l 14

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach
elektrycznych:

ielkosé Wartosé |
PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
UOC [V] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnos¢ modutu [%] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19

Moduty wyposazone sa w kable przylaczeniowe o dlugosci 1000 mm, zakonczone wtykami
typu M(C4,



4.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych:

Moduly montowane beda konstrukcji wolnostojacej. Ekspozycja ogniw skierowana
bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na konstrukeji
wsporczej z umieszezonych poziomo profili  aluminiowych, mocowanych na
aluminiowych wspornikach. Nachylenie modutéw bedzie wynosito 35

Podczas montazu konstrukcji mocujacej nalezy przestrzegac ,,Instrukeji montazu”
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modulow
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujgcej moduly nalezy polaczyé z uziemieniem przewodem LgY
16mm?.

L=(MW+24mm)xn+ 32mm

L=(MB+ 24mm) xn + 32mm D - uchwyt zewnetrzny

MW - szerokosé modulu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jeshi wystepuje)
MH - wysoko$¢ modutu PV F - maks. 300 mm

A - profil nosny G - maks. 290 mm

B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt $rodkowy Z - = do zwysokosci modulu PV



4.4. Instalacja nn pradu stalego od modulow fotowoltaicznych do falownika:

Moduly zostang polgczone szeregowo i podigezone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 modulow — Wejscie A:

Wielkosé Wartoéé
Upc[V] 345
Umiv [V] 125
Umax [V] 514
Imax [A] 8,7
Ppe [W] 3120

Do fgczenia “sgsiednich” modulow  wykorzystane beda systemowe kable
przylaczeniowe modulow. Przy polagczeniach moduléw na roznych profilach jak i podigczaniu
polgezonych w szereg modutéw do falownika, kable przylgczeniowe moduléw zostang
przediuzone kablami solamymi 4mm? 7 wtykami typu MC4. Nalezy stosowa¢ kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dzialanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac wylgeznie oryginalnych wtykow MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wiykow.

Kable solarne nalezy ukladaé wzdtuz poziomych profili mocujgcych moduty. Kable
»powrotne” nalezy uklada¢ wzdiuz tych samych profili, rownolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w $posab uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukeje oraz weiekanie wody do zlgczek kablowych. Kable od moduléw
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez rozigcznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznogci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony modulow fotowoltaicznych.

Na cafej trasie od modutéw do falownika nalezy stosowa¢ dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej ostony, wykorzystanie juz istniejgcych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli.
Doktadng tras¢ kablowa od modulow do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napiecia statego z modutow fotowoltaicznych uzyty zostanie  trojfazowy
beztransformatorowy falownik, Ze wzgledu na koniecznogé wykonania obliczen przyjeto
falownik o nastepuj gcych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moe DC (przy cos fi = 1) 3200 W
Maks. napigcie wejiciowe 750V

Zakres napiecia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe 175V 500V /400 v
Minimalne / poczatkowe napiecie wejsciowe 125V /150 v
Maks. prad wejsciowy wejscie A i B 15A

Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych A i B 15A

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / stringdw na jednym wejsciu 2/A:2: B:2
MPP

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 3000 W
Maks. moc pozorna AC 3000 VA

Napigcie znamionowe AC 220 V/ 230 V240 v



Zakres napiecia znamionowego AC 180V -280V

Czestotliwosé napigcia w sieci AC / zakres czgstotliwosci 50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz
Zna_mic_)nowe} c;qstolliwo:@é napigcia w sieci / znamionowe 50 Hz /230 V

napigceic w sieci

Maks. prad wyjsciowy 16 A

Wspolezynnik mocy przy mocy znamionowej I

Regulowany wspétezynnik przesuwu fazowego 0.8 (przewzbudzenie) ... 0.8 (niedowzbudzenic)
Liczba faz zasilajgcych / podlaczonych 171

Sprawnos¢

Maks. sprawnos¢ / sprawnos¢ europejska 97 % /96 %

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu Tak

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci Tak / tak

Ochrgna przeq niewlasciwyg biegunm\'oéc_ia DC / zabezpieczenie Tak / tak / fiia
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modut monitorowania pradu uszkodzeniowego tak

Klasa ochronnosdei (wg LEC 62103) / kategoria przepigciowa (wg v

[EC 60664-1)
Dane ogdlne

Max. wymiary (szer. x wys. x gleb.) 490 x 519 x 185 mm
Max. masa 26 kg

Zakres temperatur pracy -25°C ... +60°C
Typowy mx. poziom emisji hatasu 25 dB(A)

Max. pobér mocy na potrzeby wiasne (nocg) W

Stopien ochrony (wg IEC 60529) P65

Klasa klimatyczna (wg 1EC 60721-3-4) 4K4H

Maks. dopuszezalna wilgotno$é wzglgdna (bez skraplania) 100 %

Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok
istniejacej rozzielni. Falownik nalezy zamontowa¢ na pionowej
$cianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszacej wibracji.
Nalezy zachowaé odpowiednie odleglosci od scian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane cieplo. Montaz i
podligczenie falownika nalezy wykona¢ zgodnie z zalgczong do niego
instrukcjg instalacji i obstugi.

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zalgcznik do projektu.

Falownik po stronie napiecia przemiennego 230 V podlaczony bedzie do rozdzielnicy
RZF Rozdzielnice nalezy podlgczyé do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowa¢ ochronnik przepi¢ciowy typu II oraz
wylacznik nadpradowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykona¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podlaczenie do istniejacego uziemienia. Jako szafkge wykorzysta¢ obudowg
natynkowa 8mod. Nalezy pamieta¢ o uziemieniu falownika. Podlgczenie falownika nalezy
wykona¢ przewodem YDY 3x4mm’

Falownik wytwarza napigcie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
sie¢ zasilajaca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napigeia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacjg sieci. Warto$¢ napigcia



1 czgstotliwosé sg dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napigcia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartoéci lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylgczenie falownika w czasie < 0.2 s. Jest to
realizacja warunkow okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzgdzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napiecia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci lgczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowa¢ wyswietlacz.  Jezeli wyswietlany jest blad, nalezy
skontaktowa¢ si¢ z serwisem, podajge typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytweorzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwos¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sieé
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonaweca instalacji PV,

Za posrednictwem w/w polaczenia mozliwe Jjest gromadzenie oraz obrobka danych
dotyczacych pracy poszczegdlnych instalacji, podglad podstawowych parametréw oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dost¢p do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego migjsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa:

W ukfadzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepigciowy typu
Il (2). Nalezy bezwzglednie pamicta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepieciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepieciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajaca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy polgczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czgsci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodéw i obuddw aparatdw i urzgdzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylgczanie
wraz z zastosowaniem polgczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

b) sie¢ polgezen wyrownawezych.

Instalacje polaczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przepltyw pradu zwarcia DC do instalacji
elekirycznej, dlatego tez dodatkowy wylgeznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nic jest wymagany. Nalezy stosowac si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:



Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowaé instalacj¢
odgromowa chronigeg instalacje fotowoltaiczng. Instalacja odgromowa bedzie wykonana
w klasie [V,

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod
panelami. Na rogach zwodow poziomych zamontowa¢ zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywac minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykonaé¢ dwa przewody odprowadzajgce
polaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykonaé z pretow stalowych o
dtugodci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody 1 zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen statych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewoddéw zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polgczeniach.

Dane wejsciowe:
- przewéd typu YKYzo 3x4mm?’
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: D
- obcigzalno$é dlugotrwala przewodow 1z =40 A
- maksymalny prad wyjsciowy = 8,7 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napigcia cbwoddw pradu zmiennego
AL = Py xIx 100[0/]
" Ty Xsx Uz
gdzie:
P, - moc odbiornika [W], P, = 3000 W

| — dlugosé obwodu elektrycznego [m], I= 20 m,
Sm

¥ — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwod, y = 56 o

s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mmz], s=4 mm’,
U, — napigcie znamionowe [V], U,=230V

Ay, 2 3000x20x100
" T5ex4x2302 7




AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu AC jest spelniony.

Obliczenie spadku napiecia obwodéw pradu stalego:

AU _anzxmo[,g/]
"T yxsxyz 7’

gdzie:

Py —moc odbiornika [W], P, = 3120 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 5 m,

¥ — przewodnos¢ elektryczna materialu z Jakiego wykonany jest obwad, ¥ = 56 Sm/mm?>
s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,

U, —napigcie znamionowe [V],U;=345V

_3120><5>< 100
" 56 X 4 x 3452

AU, =0,06%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spelniony:.

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym spelniajg nastepujace warunki:
[B sh = ]z
L=kxlI,

gdzie :

Ip — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A), Iz =16 A

I, obcigzalnodé dlugotrwata przewodow dla D2)[A], I,=40 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego [A], I,, =20 A

I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajgcego 20 x 1,45 =29 A

k — wspolczynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajgcego
1,45 dla wylacznikow nadprgdowych o charakterystyce B

16 < 204 < 404
I, < 1,45 x 404
294 < 58 4

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym sa spehione.



6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory rob6t nalezy wykonac zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktory mozna zastosowac do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen 1 zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowa¢ konieczno$¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow i urzadzeri o parametrach 1 cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.




Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajacy sposéb podiaczenia mikroinstalacji:
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

»Projekt instalacji fotoweltaicznej w hudynku jednorodzinnym w mieiscowodci

Gliniszeze Wielkie”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Autor projekiu:

mgr inz. Emil Bursiewicz

PDL/0159/PWBE/16 (podpis)







I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5) *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17
adres zamieszkania ul. J6zefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom cpatrzonym podpisami wiasnorgcznymi,)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomacy numeru weryfikacyjnego zaswiadczeni

ia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.






PODLASKA
OKREGOWA
| Z B A
,T " INZYNIEROW
il BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 14 grudnia 2016 r.
POIIB.KK. 7131-7132/035/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz, U, z 2016 r.
poz. 290, z pézniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podiaskiej Okregowej Izby
Inzynierow Budownictwa stwierdza, iz

Pan EMIL BURSIEWICZ

magister inZynier elektrotechmniki
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnesci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elekirycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglgdnieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z péiniejszymi
zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inZynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pézniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Czilonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz
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do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Gliniszeze Wielkie dz.

nr 39, gm. Sokétka
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czgsciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowiazujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym w Gliniszeze Wielkie dz. nr
39, gm. Sokotka.

Zakres robot objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nast¢pujgcych elementdw instalacji elektrycznych:

- rozmieszczenie modulow fotowoltaicznych,

- instalacja nn pradu statego od modutow fotowoltaicznych do falownika,

- falownik DC/AC,

- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polaczen wyréwnawczych,

- instalacja odgromowa budynku.

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowigzujacymi podczas

ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W skfadac si¢ bedzie z 12
modulow fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
modulow fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3000 W. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na
potrzeby wilasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energig pobrana z sieci
clektroenergetycznej. Brak napiecia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalacji.

4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:



Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napigcie przylaczenia:

moc zainstalowana moduléw fotowoltaicznych:

maksymalna moc oddawana:
roczna produkcja energii:

Powyzsza wartos¢ rocznej produkcji energii jest wartoscig
idealnych. Ze wzgledu na nierdwnomierno$¢ naslonecznien
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do

przyjac wartosé pomniejszong o 10%.

kat nachylenia: 35° azymut: (0°

U=230V
PDC =3120 W
PAC =3000 W

A =3216,7 kWh

teoretyczna przy warunkach
ia, oraz czasowe zaniki w
koncowych rozlicze nalezy

Tabela 4.1. Wydajnosé e/e!m'ownifblowolfaiczne_'j

Uzysk |Uzysk |Wsslezynnik | | 2ueycie | Udzal,% [ Pobér | | Wsplomynnik

Mies |encrgii cnergii | efektywnosei Zuzycie energii na zuzycia f:ncngn m.O_C)‘/.Z Zasilanic sz_imo- .

[kWh] | [%] %] [kWh] potrze?y _ na potrzeby sieci [kWh]  |wystarczalnodci
wlasne [kWh] wiasne [%] [kWh] [%0]
1 84 3 84 300 52 62 249 32 | 17
2 | 137 4 87 258 58 42 200 79 22
3 | 267 8 89 307 102 38 204 165 | 33
4 | 386 | 12 88 267 127 32 146 264 [ 46
5 | 424 | 13 86 252 133 31 119 290 | 53
6 | 432 | 13 86 215 120 28 95 312 | 56
7 | 436 | 14 85 283 153 35 130 283 | 54
8 | 371 | 12 85 271 123 33 148 248 45
9 | 314 | 10 87 233 94 30 139 220 40
10 | 201 86 284 79 39 205 122 28
11 | o8 3 | 84 326 60 61 266 38 18
12 | 67 2 | 83 305 43 64 262 24 14

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang
elektrycznych:

moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

Wielkos¢ artos¢

PMAX [W] 260
olerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66

uocC [v] 37,78

ISC [A] 9,02
Sprawnosé modutu [%] 16,14
Max. Wymiary [mm)] 1629 x 989 x 39
Lax. Masa [kg] 19

Moduly wyposazone sg w kable
typu M(C4.

4.3. Montaz modulow fotowoltaicznych:

przylaczeniowe o diugosei 1000 mm, zakonczone wtykami



Moduly montowane bgda na dachu budynku gospodarczego. Ekspozycja ogniw
skierowana bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na
konstrukcji wsporczej z umieszczonych poziomo profili aluminiowych, mocowanych
zgodnie z nachyleniem dachu.

Podczas montazu konstrukcji mocujacej nalezy przestrzegaé ,Instrukcji montazu™
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modutow
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujacej moduly nalezy polaczy¢ z uziemieniem budynku
przewodem LgY 16mm?.

Y

< L= (MW +24mm)xn+ 32mm

L= (MB + 24mm) xn + 32mm D - uchwyt zewngetrzny

MW - szeroko$¢ modulu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)
MH - wysokos¢ modulu PV I - maks. 300 mm

A - profil nosny G - maks. 290 mm

B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt $rodkowy Z- % do %wysokos’;cé modulu PV

Obcigzenie dachu:
Waga dobranych modulow fotowoltaicznych:
W =n x (my,, + my)[kg]



gdzie:
n —ilos¢ moduléw, [szt.]
My, — masa modutu [kg], m, =16kg
my — masa konstrukcji na 1 modul [kg], my = 6,4kg
W =12 x (16 + 6,4) = 268,8 kg

Dodatkowe obcigzenie dachu:

w [kg]
nxS§lm?
gdzie:

W —waga dobranych moduléw fotowoltaicznych [kg].
n - ilos¢ moduléw [szt.],
S — powierzchnia zajmowana przed 1 modut [m*], S = 1,7m?

_ 268,8 - kg
1217 me

Dodatkowy cigzar nie zagraza konstrukeji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnosci.

4.4. Instalacja nn pradu stalego od modulow fotowoltaicznych do falownika:

Moduty zostang polaczone szeregowo i podlgezone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 modutow — Wejscie A:

Wielkos¢ Wartosé |
Upc [V] 334
Umn [V] 125
Umax [V] 514
]MAX [A] 877
Ppc [W] 3120

Do lgczenia ‘“sgsiednich" modulow wykorzystane beda systemowe kable
przytaczeniowe modutow. Przy polaczeniach modutéw na réznych profilach jak i podiaczaniu
pofaczonych w szereg modutéw do falownika, kable przylaczeniowe modulow zostang
przediuzone kablami solarnymi 4mm? z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dzialanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac wylgcznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy uklada¢ wzdtuz poziomych profili mocujacych moduty. Kable
~powrotne™ nalezy uklada¢ wzdiuz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w sposob uniemozliwiajgcy
ich ocieranie o konstrukcje oraz weiekanie wody do zlgczek kablowych. Kable od moduléw
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez roztgeznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony moduiéw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od modutéw do falownika nalezy stosowaé dedykowane kable solarne



odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej ostony, wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukfadania innych kabli.
Doktadng tras¢ kablowg od modutéw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napigcia stalego z moduléw fotowoltaicznych uzyty zostanie jednofazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzglgdu na konieczno$¢ wykonania obliczen przyjeto

falownik o nastepujgcych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi=1)

Maks. napigcic wejsciowe

Zakres napiecia MPP / znamionowe napigcie wejéciowe
Minimalne / poczatkowe napigcic wejsciowe

Maks. prad wejsciowy wejscie A i B

Maks. prad wejsciowy w ciagu ogniw fotowoltaicznych A i B
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / stringdéw na jednym wejsciu
MPP

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz)

Maks. moc pozoma AC

Napigcie znamionowe AC

Zakres napiecia znamionowego AC

Czestotliwosc napiccia w sieci AC / zakres czgstotliwosci
Znamionowa czg¢stotliwosé napigeia w sieci / znamionowe
napigcie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspdtczynnik mocy przy mocy znamionowej

Regulowany wspolczynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajgcych / podiaczonych

Sprawnos¢

Maks. sprawnosc / sprawnosé europejska

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci

Ochrona przed niewlasciwa biegunowoscia DC / zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego
Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepigciowa (wg
IEC 60664-1)

Dane ogdlne

Max. wymiary (szer. x wys. x gleb.)

Max. masa

Zakres temperatur pracy

Typowy mx. poziom emisji hatasu

Max. pobdér mocy na potrzeby wiasne (noca)

Stopien ochrony (wg [EC 60529)

Klasa klimatyczna (wg [EC 60721-3-4)

Maks. dopuszezalna wilgotnos¢ wzgledna (bez skraplania)

Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku gospodarczym w pomieszczeniu. Falownik
nalezy zamontowal na pionowej Scianie, niepalne] (materiale

3200 W

750V

175V 500 V /400 V
125V /150 V

15 A

I5A

2/A:2; B:2

3000 W

3000 VA

220 V/ 230 V/240 V

180V - 280V

50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz

S0 Hz/230V

16 A
1

0,8 (przewzbudzenie) ... 0.8 (niedowzbudzenic)
1/1

97 % /96 %

Tak
Tak / tak

Tak / tak / nie
tak
/111

490 x 519 x 185 mm
26 kg

25 1 HO0E
25 dB(A)

1W

1P65

4K4H

100 %




niepalnym), nie przenoszgce) wibracji.

Nalezy zachowac odpowiednie odleglosci od $cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktérym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane ciepto. Montaz i
podtaczenie falownika nalezy wykona¢ zgodnie z zalyczona do niego
instrukejg instalacji i obslugi.

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowiacym zatacznik do projektu.
Falownik po stronie napiecia przemiennego 230 V podlaczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnice nalezy podlgczy¢ do istniejacej rozdzielnicy budynkowe;j zlokalizowanej w
budynku gospodarczym. RZF do rozdzielni glownej budynku RG nalezy podigczy¢
przewodem YDYzo 3x4mm’ ulozonym w ziemi w obsypce piaskowej lub rurach (peszlach)
ostonowych do tego dedykowanych. W RZF nalezy zabudowa¢ ochronnik przepigciowy typu
Il oraz wylgcznik nadpradowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykona¢ uziemienie
rozdzielnicy RZF poprzez podlgczenie do istniejgcego uziemienia. Jako szatke
wykorzysta¢  obudowe natynkowg 8mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika.
Podtaczenie falownika nalezy wykonaé przewodem YDYZ6 3x4mm?.

Falownik wytwarza napiecie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okreélane 8g przez
sie¢ zasilajgea, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napigcia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie 7 instalacjg sieci. Warto$¢ napigcia
i czestotliwodé sa dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napigcie tylko w
obecnosci napiecia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napiecia powoduje samoczynne wylgczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkéw okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napi¢eia  znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci laczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowaé wysSwietlacz. Jezeli wyswietlany jest blad, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwogé gromadzenia i wymiany danych poprzez sie¢
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV,

Za posrednictwem w/w polaczenia mozliwe Jest gromadzenie oraz obrobka danych
dotyczacych pracy poszczegolnych instalacji, podglad podstawowych parametréw oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarij
systemu. Dostgp do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internety.

4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa:



W ukladzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepieciowy typu
II (12). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepigciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepigciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajgca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidtowej pracy
falownik nalezy polaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrana izolacje
przewodow i obudéw aparatow 1 urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylgczanie
wraz z zastosowaniem polgczen wyrdwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetgzeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi )

b) sie¢ polaczen wyréwnawczych.

Instalacj¢ polaczen wyrdwnawczych nalezy wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:
Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowac instalacje¢
odgromowg chronigca instalacj¢ fotowoltaiczna. Instalacja odgromowa bgdzie wykonana

w klasie IV.
Nalezy wykonaé¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwodéw poziomych zamontowaé zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywa¢ minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajgce
polaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykona¢ z pretow stalowych o
dtugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen stalych i przeciazen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
ZWAarciowego w  kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.

Dane wejsciowe:



- przewdd typu YK Yzo 3x4mm?

- temp. zyty do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: D (2)

- obcigzalnodé dlugotrwala przewoddw Iz = 40 A
- maksymalny prad wyjsciowy = 16 A

- moc maksymalna falownika = 3000 W

- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B

- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napiecia obwodéw pradu zmiennego
Bl P, xIx 100[(y]
" oyxsxUE

gdzie:

P, — moc odbiomika [W], P, = 3000 W

I - dlugosé obwodu elektrycznego [m], 1= 20 m,
Sm

¥ — przewodnos¢ elektryczna materiatu z Jakiego wykonany jest obwod, y =56 p—

s — przekr6j przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm’,
Un — napigcie znamionowe [V], U,= 230 V

3000 x 20 x 100
Al = =
56 x4 x230

=0,51%

AU, < 1%
Warunek dopuszezalnego spadku napigcia dla obwodu AC jest spefniony.

Obliczenie spadku napiecia obwodow pradu stalego:

AiE. = B, x1lx 100[0/]
" yxsxyz

gdzie:
P, — moc odbiornika [W], P, = 3120 W
I — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], I= 10 m,
¥ — przewodnosé elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwod, ¥ =56 Sm/mm”°
s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,
U, — napiecie znamionowe [VI,U=334V

3120 x 10 x 100
AU’H = 2
56 x4 x 334

= 0,12%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spetniony.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:



Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym spelniaja nastepujgce warunki:
]B = ‘ln = ]z
12 = k X IZ

gdzie :

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], [z =16 A

I, obcigzalno$¢ dlugotrwata przewoddéw dla B2(2) [A]. [, =40 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A], I, =20 A

I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego [, = 1,45 X 20 = 29

k — wspolczynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego
1,45 dla wytacznikow nadpradowych o charakterystyce B

16 < 204 < 404
I, < 1,45 x 404
294 <584

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym sa spetnione

6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory roboét nalezy wykonac¢ zgodnie z przepisami BHP 1
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktéry mozna zastosowac do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowaé koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow 1 urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegoélnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura

Projektow.
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, 7e:

~Projekt instalacji fotowoltaicznej w budynkuy jednorodzinnym w miejscowodci

Geniusze 18B”

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Autor projektu;

mgrinz. Emil Bursiewicz e

PDL/0159/PWBE/16 {podpis)







Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5J *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. Jozefa lgnacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kamiriski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
( elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
\ réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wilasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest praydiowy
w







PODLASKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 14 grudnia 2016 1.
POIIB.KK. 7131-7132/035/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z péiniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. § rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zfozeniu egzaminu na
uprawnicnia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podliaskiej Okregowej lzby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan EMIL BURSIEWICZ

magister inZynier elektrotechniki
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDIL/Q159/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzei
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst Jjednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z poZniejszymi
zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, za poSrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej lIzby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikotaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Waldemar Mieczystaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Re¢bacz

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIR
mgr inz. architekt Jerzy Andrejezuk

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
megr inz Marek Gwiazdowski

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB // 2

megr inz Wiktor Ostasicwicz /f_"': //_'
Qtrzymuja: i;' e (
1. Pan Emil Bursiewicz \e -
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlancgo \ =\

3. Rada Podlaskicj Okr¢gowej 1zby Inzynierow Blhi{)wnktwa e r
4. aa R, R ST



1)

2)

3)
4)
)
6)

7
8)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

s »

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
1 tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnoéci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdZniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki
Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inZ. architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz
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OPIS TECHNICZNY
do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Gieniusze 18B, gm.

Sokétka
Spis tresci

1. Podstawa opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania

3. Charakterystyka obiektu

4. Instalacja fotowoltaiczna.
4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne
4.2, Moduly fotowoltaiczne
4.3. Montaz modutéw fotowoltaicznych
4.4, Instalacja nn pradu statego od modutéw fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik
4.0. Podtaczenie falownika do instalacji budynkowej
4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej
4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa
4.9. System ochrony od porazen
4.10. Ochrona odgromowa

5. Obliczenia techniczne falownika
6. Uwagi koficowe
Zatgczniki:
e Schemat instalacji elektryczne;
® Protokof z przeprowadzonej wizji lokalnej

e Oswiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czgsciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentdéw urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujace normy i norinatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym w Gieniuszach 8B w gm.
Sokétka.

Zakres robot objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujacych elementéw instalacji elektrycznych:

- rozmieszczenie modulow fotowoltaicznych,

- instalacja nn pradu statego od modutéw fotowoltaicznych do falownika,

- falownik DC/AC,

- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polaczen wyréwnawczych,

- instalacja odgromowa budynku.

Wszystkie instalacje musza by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami 1 normami obowigzujacymi podczas

ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W sklada¢ sie bedzie z 12
modulow fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
modulow fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3 kW. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby
wlasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany 2z energia pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowat wylgczenie

instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskainiki clektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowane; instalacji:

napiecie przylaczenia: U =230V

moc zainstalowana modutow fotowoltaicznych: PDC =3120 W
maksymalna moc oddawana: PAC =3120 W
roczna produkcja energii: A =3216,7 kWh

Powyzsza wartos¢ rocznej produkcji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nieréwnomierno$é nastonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koficowych rozliczen nalezy
przyjac¢ wartos¢ pomniejszong o 10%.
kat nachylenia: 35° azymut: 0°

Tabela 4.1. Wydajnosé elektrowni fotowoltaicznej

Uzysk {Uzysk | Wsélezynnik e ZU'.).y_c‘:ic ;Ud?jal. 0/? B Pobor o Wspotezynnik

Mics |energii |encrgii |cfektywnodci | 2U2YCie enm:gu na zuzycia iznetgu mocy z | Zasilanie samo- »

{kWT] 11 2] [%] [kWh] pot:ch)y na potrzeby sieci [kWh] |wystarczalnosei
wilasne [kWh] wlasne [%] [kWh] [%]
1 84 3 84 337 53 64 283 30 16
2 137 4 87 297 60 44 237 76 20
3 267 8 89 323 79 29 244 189 24
4 386 12 88 296 109 28 187 276 3.7
5 424 13 86 292 114 27 178 309 39
6 432 13 86 264 107 25 157 324 41
7 436 14 85 266 104 24 162 332 32
8 87 12 85 284 107 29 177 264 38
9 314 10 87 227 66 24 162 249 29
10 201 6 86 328 74 37 255 127 22
11 98 3 84 312 45 46 267 53 15
12 67 2 83 372 46 68 326 21 12

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach
elektrycznych:

Wielkoséé artosé

PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66

UOC [V] 37,78

ISC [A] 5,02
Sprawnosc modutu [%] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19

Moduty wyposazone sg w kable przylaczeniowe o dlugosci 1000 mm, zakoriczone wtykami
typu MC4.




4.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych:

Moduly montowane bedg konstrukeji wolnostojacej. Ekspozycja ogniw skierowana
bedzie na potudnie. Moduly fotowoltaiczne zostana zamontowane na konstrukcji
wsporczej z umieszczonych poziomo profili  aluminiowych, mocowanych na
aluminiowych wspornikach. Nachylenie modutow bedzie wynosito 35

Podczas montazu konstrukeji mocujgcej nalezy przestrzegac ,,Instrukcji montazu”
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modutow

zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.
Elementy konstrukcji mocujacej moduly nalezy polgczy¢ z uziemieniem przewodem LgY

l6mm?.

[ | =MW 24 M) X RE 32 M

L= (MB + 24mm) x n + 32mm D - uchwyt zewnetrzny

MW - szerokos¢ modulu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesh wystepuje)
MH - wysokos¢ modulu PV F - maks. 300 mm

A - profil nosny G - maks. 290 mm

B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt srodkowy Lo i— do %wysokos’ci modulu PV



4.4. Instalacja nn pradu stalego od modulow fotowoltaicznych do falownika:

Moduly zostang polgczone szeregowo i podfgczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 moduléw — Wejscie A:

[ Wielkosé Wartosé
Upc [V] 334
Umm [V] 125
Umax [V] 514
Imax [A] 8,7
Ppe [W] 3120

Do faczenia "sgsiednich" moduléw wykorzystane beda systemowe kable
przytaczeniowe modulow. Przy polaczeniach modutéw na roznych profilach jak i podiaczaniu
polaczonych w szereg moduléw do falownika, kable przylaczeniowe moduléw zostana
przedluzone kablami solarnymi 4mm?® z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dzialanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac¢ wylgcznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy uklada¢ wzdtuz poziomych profili mocujacych moduly. Kable
»powrotne” nalezy uklada¢ wzdhuz tych samych profili, rownolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowac do profili w sposdb uniemozliwiajgcy
ich ocieranie o konstrukcje oraz weiekanie wody do zlgczek kablowych. Kable od moduléw
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez rozigeznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznogci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony modutéw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od moduléw do falownika nalezy stosowaé dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej oslony, wykorzystanie juz istniejgcych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli.
Dokladng tras¢ kablowg od modutow do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5, Falownik:

Do przemiany napigcia stalego z modulow fotowoltaicznych uzyty zostanie tréjfazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznogé wykonania obliczen przyjeto
falownik o nastepujgcych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi = 1) 3200 W
Maks. napiccie wejsciowe 750V

Zakres napigeia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe 175V 500V /400 V
Minimalne / poczatkowe napiceie wejsciowe 125V /150 V
Maks. prad wejsciowy wejécie A i B 15A

Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych A i B 15 A

Liczba niezaleznych wej$é MPP / stringdw na jednym wejsciu A2 B2
MPP

Wyijseie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 3000 W
Maks. moc pozorna AC 3000 VA

Napigeie znamicnowe AC 220 V/ 230 V240 v



Zakres napigeia znamionowego AC

Czestotliwosc napigeia w sieci AC / zakres czestotliwosel
Znamionowa czgstotliwod¢ napigeia w sieci / znamionowe
napigcie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspotezynnik mocy przy mocy znamionowej

Regulowany wspolezynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajgcych / podlaczonych

Sprawnosé

Maks. sprawnos¢ / sprawnosc europejska

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu

Wykrywanic przebicia / monitorowanic sicei

Ochrona przed niewlasciwa biegunowoscia DC / zabezpieczenic
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modut monitorowania pradu uszkodzeniowego
Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepieciowa (wg
1EC 60664-1)

Dane ogdlne

Max. wymiary (szer. x wys. x gleb.)

180V -280V

50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz

50Hz/230V

16 A
1

0,8 (przewzbudzenie) ... 0,8 (nicdowzbudzenie)

1/1

97 %/ 96 %

Tak

Tak / tak

Tak / tak / nie
tak

/111

490 x 519 x 185 mm

Max. masa 26 kg
Zakres temperatur pracy -25°C ... +60°C
Typowy mx. poziom emisji halasu 25 dB(A)
Max. pobdr mocy na potrzeby wlasne (nocg) 1W
Stopien ochrony (wg IEC 60529) 1P65
Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H
100 %

Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez skraplania)

Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok
istniejgcej rozzielni. Falownik nalezy zamontowa¢ na pionowej
$cianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszacej wibracji.
Nalezy zachowa¢ odpowiednie odleglosci od $cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane ciepto. Montaz i
podtaczenie falownika nalezy wykonac zgodnie z zalagczona do niego

instrukejg instalacji i obstugt.

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podiaczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zaltgeznik do projektu.

Falownik po stronie napigcia przemiennego 230 V podlaczony bedzie do rozdzielnicy
RZF Rozdzielnice nalezy podigczy¢ do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowac ochronnik przepigciowy typu Il oraz
wylgcznik nadpradowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykona¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podiagczenie do istniejacego uziemienia. Jako szafke wykorzystac obudowe
natynkowg 8mod. Nalezy pami¢ta¢ o uziemieniu falownika. Podlaczenie falownika nalezy
wykona¢ przewodem YDY 3x4mm’

Falownik wytwarza napigcie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
sie¢ zasilajgca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napigcia. Napigcie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacjg sieci. Wartos¢ napigcia



I czgstotliwo$¢ sg dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wylwarza napiecie tylko w
obecnosci napigcia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napi¢cia powoduje samoczynne wylaczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkéw okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napiccia Znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci taczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowaé wyswietlacz. Jezeli wyswietlany jest blgd, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajge typ falownika i kod / opis biedu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwos¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sieé
Internetu. Zapewnienie dost¢pu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV.

Za posrednictwem w/w polaczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrébka danych
dotyczgcych pracy poszczegdlnych instalacii, podglad podstawowych parametréw oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostgp do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa:

W ukfadzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepieciowy typu
IT (t2). Nalezy bezwzglednie pamietaé o uziemieniu falownika. Ochrona przepigciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepigciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazei:

Sie¢ zasilajgca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy potaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewoddw 1 obuddw aparatow i urzgdzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylgczanie
wraz z zastosowaniem potaczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

b) sie¢ polgczen wyréwnawczych.

Instalacje polgczen wyréwnawezych nalezy wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik roznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennoprgdowej w tym przypadku nie Jest wymagany. Nalezy stosowaé sie do
wytycznych okreslonych w normie PN-1EC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:



Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowac instalacje
odgromowa chronigcg instalacje fotowoltaiczng. Instalacja odgromowa bedzie wykonana
w klasie I'V.

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy daclu i pod

panelami. Na rogach zwodow poziomych zamontowaé zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywa¢ minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
polaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykonac¢ z pretow stalowych o
diugosei min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 1 PN-1EC 60364-5-53 dla obcigzen stalych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie -elektrycznym nastepowalo zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polgczeniach.

Dane wejSciowe:
- przewdd typu YKYzo 3x4mm’
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: D
- obcigzalnos¢ dhugotrwala przewodow Iz =31 A
- maksymalny prad wyjsciowy = 8,7 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napiecia obwoddéw pradu zmiennego
AU _anzxwo[(y]
nT Ty xsxUZ

gdzie:

P, — moc odbiomika [W], P, = 3000 W

[ — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 20 m,
Sm

y — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwad, y = 56 —

s — przekréj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,
U, — napiecie znamionowe [V], U;=230V

. ~ 3000 x 20 x 100
"7 56 x 4 x 2302

=0,51%



AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu AC jest spelniony.

Obliczenie spadku napieeia obwoddw pradu stalego:

P, X I x 100
AU, = -
yxXsxUz2

[%]

edzie:

Py —moc odbiornika [W], P, =3120 W

I - dhugosc¢ obwodu elektrycznego [m], I= 10 m,

¥ — przewodnosc elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwad, y = 56 Sm/mm?
s — przekr6j przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm®,

Un — napigcie znamionowe [V], U,= 334 V

i o 3120 x 10 x 100
"7 56 x4 x 3342

=0,12%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu DC Jest spelniony.

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spefniaja nastepujace warunki:
g b, <[
12 = k X ]Z

gdzie :

Ig — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], Iz =16 A

I; obcigzalnosé dlugotrwala przewodow dla D(2) [AlLI,=40 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego [A], I,, = 20 A

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego 20 x 1,45=29 A

k — wspolezynnik krotnosci pradu powodujgcego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajgcego
1,45 dla wylacznikow nadpradowych o charakterystyce B

16 < 204 < 404
I, < 1,45 X 404
294 <584

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym sg spelnione.



6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robot nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktory mozna zastosowac do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowac koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materiatdw i urzadzen o parametrach 1 cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujgte w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialéw lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.




Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajgcy sposéb podtaczenia mikroinstalacji:
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Osdwiadczam, Ze:

(]

»Frojekt nstalacji fotoweltaicznej w budynku jednorodzinnym w miejscowosdci

Sierbowce 14"

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wicdzy techniczne;j.

Autor projektu:

mgrinz. Emil Bursiewicz

PDL/C159/PWBE/16 (podpis)
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5] *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. Jozefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wajciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
{ rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mo#na sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wilasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Bialystok, dnia 14 grudnia 2016 .
POIIB.KK. 7131-7132/035/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw
oraz inZynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ vstawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z pbiniejszymi zmianami) oraz § 14 ust, 5 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie {Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, i2:

Fan EMIL BURSIEWICZ

magister inZynier elektrotechniki
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/G159/PWBE/16

de projekiowaniz i lierowania robotami budowlanymi bez egraniczen
W specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
etekirycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z duia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z péiniejszymi
zmianami), odstgpuje si¢ od vzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa, za posredniciwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

L. Przewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIB
dr in2. Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczygcy Komisji Rwalifikacyjnej POLIB
mgr inz. Waldemar Micczystaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifiliacyinegj POIIB
mgr inZ. Wojciech Rebacs

4. Sckretarz Komisji Kwalifikacyjnej POHR
mgrinz. Jareslaw Werbel

5. Czionek Komisji Kwalifikacyjucj FOHD
ragr inz. architekt Jermy Andrejezuk

6. Czionck Komisji Kwalifikacyine] POIDB
mgr ink, Marek Gwiazdowski

7. Czonck Komisji Kwalilikacvinei POHB

mgr in% Wikior Ostasiewicz / Pl
NS 4 B Y \
i A \
Qurzyimuiz: [ |
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2. Glawny Inspektor Nadzoru Badowdancgo Y e .
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inZynierowi clektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robetami budowianymi bez ograniczei
w specjalnosei instzlacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzeft
elektrycznych i elekiroenergetyeznych

upowazniajg do:

projektowaniz obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i wzgdzenia elekiryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeaiami technicznymi zasi'ania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakeyine metra oraz elekirycznego ogrzewania rozjazddw,

sporzgdzania projektu zagospedarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresic
sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowianych w zakresie ww. specjalnogci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budows fub innymi robotami budowianymi w zakresie ww. specjalnosei,

kierowania wytwarzaniem lkonstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosei,

sprawowania kontroli techuicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnoéci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 112 oraz art. 13 nst. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdiniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzgdzenia Ministra [nfrastruliury | Rozwoju z dnia 1 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkeji techiiicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sierbowee 14, gm.
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;

- wylyczne branzowe;

- obowigzujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT [ ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy Sierbowcach 14 w
gminie Sokdtka.
Zakres robot objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujacych elementow instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie moduléw fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu stalego od modutéw fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polagczen wyrownawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowigzujgcymi podczas

1ch montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W skladac si¢ bedzie z 12
modutéw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
moduléw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3 kW. Wytworzona energia elektryczna begdzie wykorzystywana na potrzeby
wlasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energig pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowal wytgczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskaZniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napiecie przylaczenia: U=230V

moc zainstalowana modutéw fotowoltaicznych: PDC =3120 W
maksymalna moc oddawana: PAC =3120W
roczna produkcja energii: A =3216,7 kWh

Powyzsza wartos¢ rocznej produkcji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nieréwnomierno$é¢ naslonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy
przyjac wartos¢ pomniejszong o 10%.

kat nachylenia: 35° azymut: 0°

Tabela 4.1. Wydajnosé elektrowni fotowoltaicznej

Uzysk |Uzysk | Wsélezynnik Zuavei Zu:ny:ic }Jd;ial, “ o |f e o | PERdicasnnik

Mies |encrgii |cnergii | efektywnosci | 297YCie | energii na Zuzycia F:ncrgn mocy z | Zasilanie samo-

[kWh] | [%] %] [kWh] potrzeby na potrzeby sieci [kWh] wysta;czalnosct
wlasne [kWh] wlasne [%] [kWh) [%%]
1 84 3 84 300 52 62 249 32 17
2 137 4 87 258 58 42 200 79 22
3 267 8 89 307 102 38 204 165 33
4 386 12 88 267 122 32 146 264 46
5 424 13 86 252 133 31 119 290 53

6 432 13 86 215 120 28 95 312 5

7 436 14 85 283 153 35 130 283 54
8 371 12 85 271 123 33 148 248 45
9 314 10 87 233 94 30 139 220 40
10 | 201 86 284 79 39 205 122 28
11 98 84 326 60 61 266 38 18
12 67 83 305 43 64 262 24 14

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostana moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

Wielkos¢ artosé

PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
uoc [v] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnos¢ modutu [%)] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
[Max. Masa [kg] 19

Moduly wyposazone sa w kable przylaczeniowe o dlugosei 1000 mm, zakoficzone wtykami




typu MC4.

4.3. Montaz modulow fotowoltaicznych:

Moduly montowane bgda konstrukeji wolnostojgeej. Ekspozycja ogniw skierowana
bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne zostana zamontowane na konstrukcji
wsporczej z umieszczonych poziomo profili  aluminiowych, mocowanych na
aluminiowych wspornikach. Nachylenie modulow bedzie wynosito 35

Podczas montazu konstrukcji mocujacej nalezy przestrzegac ,,Instrukcji montazu”
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modulow
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujgcej moduty nalezy polaczyé z uziemieniem przewodem LgY

16mm?.

< L=(MW+24mm) xn+ 32mm e

A
B
G
D
E

L = (MB + 24mm) xn + 32mm D - uchwyt zewnetrzny

MW - szerokos$¢ modulu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jeshi wystepuje)

MH - wysoko$¢ modulu PV I - maks. 300 mm

A - profil nosny G - maks. 290 mm

B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt srodkowy Z- % do éwysokos’ci modulu PV



4.4. Instalacja nn pradu stalego od modulow fotowoltaicznych do falownika:

Moduly zostang polaczone szeregowo i podiaczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 moduldéw — Wejscie A:

Wielkosé Wartosé
Upc [V] 334
Umiv [V] 125
Umax [V] 514
Ivax [A] 8,7
Ppe [W] 3120

Do 1aczenia  "sasiednich" moduléw  wykorzystane beda systemowe kable
przytaczeniowe modutéw. Przy polaczeniach modutow na réznych profilach jak i podigczaniu
polaczonych w szereg moduléw do falownika, kable przylaczeniowe moduléw zostang
przedifuzone kablami solamymi 4mm’ z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dzialanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac wylgeznie oryginalnych wtykoéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy uktada¢ wzdiuz poziomych profili mocujacych moduly. Kable
»powrotne” nalezy uklada¢ wzdluz tych samych profili, rownolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukeyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w sposob uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukeje oraz weiekanie wody do zlgczek kablowych. Kable od modutéw
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez rozlgeznik pradu statego dlatego nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony moduléw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od moduldéw do falownika nalezy stosowa¢ dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposdrednio pod
tynkiem bez dodatkowej oslony. wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli.
Doktadng trasg kablowg od moduléw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napigcia stalego z moduléw fotowoltaicznych uzyty zostanie  trojfazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznogé wykonania obliczen przyjeto

falownik o nastgpujgcych parametrach:

Wejscie (DC)
Maks. moc DC (przy cos fi= 1) 3200 W
Maks. napigcie wejsciowe 750V
Zakres napigeia MPP / znamionowe napiceie wejsciowe 175V -3500V/400V
Minimalne / poczatkowe napiccie wejsciowe 125V /150V
Maks. prad wejsciowy wejscie A i B 15 A
Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych A i B 15 A
lh_/;';:;_]ba niezaleznych wejs¢ MPP / stringéw na jednym wejsciu A2 B2
Wyjscie (AC)
Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 3000 W

3000 VA

Maks. moc pozoma AC



Napigcie znamionowe AC

Zakres napigcia znamionowego AC

Cazgstotliwosé napigeia w sieci AC / zakres czgstotliwosci
Znamionowa czgstotliwosc napigeia w sieci / znamionowe

220 V/ 230 V240V
180V -280V

50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ...

50Hz/230V

+5Hz.

napigcie w sicci
Maks. prad wyjsciowy
Wspdlczynnik mocy przy mocy znamionowej

16 A
I

Regulowany wspélczynnik przesuwu fazowego 0,8 (przewzbudzenie) ... 0,8 (niedowzbudzenie)

Liczba faz zasilajacych / podlaczonych 1/1
Sprawnos¢

Maks. sprawnosc / sprawnos¢ curopejska 97 % /96 %
Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu Tak

Tak / tak
Tak / tak / nmie

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci

Ochrona przed niewlasciwg biegunowoscig DC / zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego tak
Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepieciowa (wg Vi
IEC 60664-1)

Dane ogdlne

Max. wymiary (szer. x wys. x gleb.) 490 x 519 x 185 mm

Max. masa 26 kg
Zakres temperatur pracy -25°C ... +60 °C
Typowy mx. poziom emisji halasu 25 dB(A)

Max. pobér mocy na potrzeby wlasne (nocg) W

Stopien ochrony (wg IEC 60529) 1P65
Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H
100 %

Maks. dopuszezalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania)

Falownik zamontowany zoslanie w miejscu uzgodnionym 2z
inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok
istniejgcej rozzielni. Falownik nalezy zamontowal na pionowej
$cianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszacej wibracji.
Nalezy zachowa¢ odpowiednie odleglosci od Scian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane cieplo. Montaz i

podlaczenie falownika nalezy wykonaé zgodnie z zatagczonag do niego

instrukcja instalacji i obstugi.

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zalgcznik do projektu.
Falownik po stronie napigcia przemiennego 230 V podiaczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnice nalezy podtaczy¢ do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowa¢ ochronnik przepigciowy typu 1l oraz
wylacznik nadpradowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykonac¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podigczenie do istniejacego uziemienia. Jako szafke wykorzysta¢ obudowe
natynkowa 8mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika. Podlaczenie falownika nalezy
wykona¢ przewodem YDY 3x4mm’

Falownik wytwarza napigcie przemienne |-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
sie¢ zasilajgca, do ktdrej falownik dostosowuje parametry gencrowanego napigcia. Napigcie



generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacjg sieci. Wartos¢ napigcia
1 czestotliwos¢ sg dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napigcie tylko w
obecnosci napigcia sieci 0 odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartogei lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylaczenie falownika w czasie < 02 s. Jest to
realizacja warunkow okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigcia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci laczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowa¢ wyswietlacz. Jezeli wyswietlany jest biad, nalezy
skontaktowaé si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwos¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sieé
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawea instalacji PV,

Za posrednictwem w/w polaczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrébka danych
dotyczacych pracy poszczegélnych instalacji, podglad podstawowych parametrow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostgp do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa:

W ukladzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepieciowy typu
II (12). Nalezy bezwzglednie pamietaé o uziemieniu falownika. Ochrona przepigciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepigciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajaca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidtowej pracy
falownik nalezy polgczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obudéw aparatow i urzadzen elekirycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylgczanie
wraz z zastosowaniem polgczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylaczania jest realizowana poprzez:

a) urzgdzenia ochronne przetezeniowe (wylaezniki z wyzwalaczami nadprgdowymi )

b) sie¢ polgczen wyréwnawczych.

Instalacj¢ polgczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowa¢ sie do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.



4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowaé instalacje
odgromowg chronigcg instalacj¢ fotowoltaiczna. Instalacja odgromowa bedzie wykonana
w klasie 1V.

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwodéw poziomych zamontowal zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywa¢ minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
polaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykonaé z pretéow stalowych o
dhugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen statych i przeciazen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polaczeniach.

Dane wejsciowe:
- przew6d typu YKYZo 3x4mm®
- temp. zyty do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: D
- obcigzalnoéé dhugotrwala przewodow 1z = 40 A
- maksymalny prad wyjsciowy = 8,7 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napigcia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napiecia obwoddéw pradu zmiennego
i anlxloo[o/]
nT Yy XsxUZ

gdzie:

P, — moc odbiormnika [W], P, = 3000 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 20 m,
sSm

y — przewodnos¢ elektryczna materialu z jakiego wykonany jest obwod, y = 56 —
s — przekrgj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm’,

U, - napiecie znamionowe [V], U,=230V

3000 x 20 x 100
U, = 5
56 % 4 x 230

=0,51%



AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu AC jest spelniony.

Obliczenie spadku napigcia obwodéw pradu stalego:

P, x I x 100

Al = :
"y xXsxU2

(%]

gdzie:

P, — moc odbiorika [W], P, = 3120 W

I - dlugoé¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 10 m,

¥ — przewodnos¢ elektryczna materialu z jakiego wykonany jest obwad, ¥ =56 Sm/mm’

s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm>,
U, — napigcie znamionowe [V], U,= 345V

3120 x 10 x 100
"7 56 x 4 x 3452

=0,12%

AU, < 1%
Warunek dopuszezalnego spadku napiecia dla obwodu DC jest spefniony.

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniaja nastepujace warunki:
Ie<I, <1,
L=kxlI,

gdzie :

Ip — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], Iz = 16 A

I, obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow dla D(2) [A], I, =40 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A], I, =20 A

I, — prad zadzialania urzgdzenia zabezpieczajacego 20 x 1,45 =29 A

k — wspdlezynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzgdzenia zabezpieczajacego
1,45 dla wylacznikéw nadprgdowych o charakterystyce B

16 < 204 < 404
I, < 1,45 % 404
294 <584
Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym sa spelnione.



6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robot nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktory mozna zastosowac do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastapienie
ich zamiennikami moze powodowac¢ koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow 1 urzgdzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialdw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inz. EfnihBursiewicz
upr. do projektowapi2 iki

budowlanymi efi w spec. inst.
w zakresie AL laciji i urzgdzen
elektrycznych rocnergetycznych
pPDL/OTRP/PWBE/16



Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajgcy sposéb podtaczenia mikroinstalacji:
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PROJEKT INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Obiekt: BUDYNEK JEDNORODZINNY
Sokélka, ul. Kresowa 21

Inwestor: Gmina Sokolka,
Plac KoSciuszki 1,
16-100 Sokélka

Projektant: mgr inz. Emil Bursiewicz
Upr.: PDL/0159/PWBE/16
PDL/IE/0037/17

mgr inz. Emil Bursiewicz
upr. dogpru_iﬁktn -Iqai cierowania robolzmi
budowlanyml‘be? apiezet w spec. inst

w zakresle sie talacji | urzgdzen

elektryczn ejéktroenergetycznych

PDL/0159/PWBE/16
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawe budowlane

Oswiadczam, ze:

»Projekt instalacji fotowoltaiczne] w budyniu jednorodzin nym w miejscowaodci

Sokdtka, ul. llresowa 21"

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Autor projektu:

mgrinz. Emil Bursiewicz ... .

PDL/0159/PWBE/16 {(podpis)
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== [ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5) *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. J6zefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest waine od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz, U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
‘ elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.
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Biatystok, dnia 14 grudnia 2016 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z pdiniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury i Rozwoju
z dnia |1 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, Ze zostaly spelione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozyiywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskicj Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan EMIL BURSIEWICZ

magister inZynier elektrotechniki
uredzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzeii
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calodci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z poézZniejszymi
zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa, za poérednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okrggowej Ilzby InZynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

I, Przewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

4. Sckretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIHB
mgr inz. architckt Jerzy Andrejezuk

6.  Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
megr inz. Marek Gwiazdowski s

7. Crlonek Komisji Kwalifikacyjncj POIIB e
mgr inz. Wikior Ostasiewicz b ' \
\
Otrzymuja: ' E

. Pan Emil Bursiewicz
2. Gidway Inspektor Nadzoru Budowlanego o SRR
3. Rada Podlaskicj Okregowej lzby Inzynierow Budowni¢twa, .~

. e & ’
4. aa. G AR
R ¥ o’

o TR




1)

2)

3)
4)
3)
6)

7
8)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inZynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzgdzania projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnoéci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pézniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
megr inz. Jarostaw Werbel

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inZ. architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz



45

OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokélka,

Spis tresci

L.

ul. Kresowa 21

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Charakterystyka obiektu

Instalacja fotowoltaiczna.

4.1.
4.2.
43.
4.4,
4.5,
4.6.
4.7.
4.3.
4.9.

4.10.

Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Moduly fotowoltaiczne

Montaz modutéw fotowoltaicznych

Instalacja nn pradu statego od modutow fotowoltaicznych do falownika
Falownik

Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej

Pomiar wytworzonej energii elektryczne;j

Ochrona przeciwprzepigciowa

System ochrony od porazen

Ochrona odgromowa

5. Obliczenia techniczne falownika

6. Uwagi koficowe

Zalgczniki:

Schemat instalacji elektrycznej
Protokol z przeprowadzonej wizji lokalnej

Oswiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy ul. Kresowej 21 w
Sokolee.
Zakres robdt objetych niniejszym projektem musi by¢é zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujacych elementow instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie modutow fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu statego od modulow fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowe;;
- instalacja ochrony od porazen i polgczen wyréwnawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje musza by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowigzujacymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W sklada¢ si¢ bedzie z 12
modutéw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
moduléw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3000 W. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na
potrzeby wiasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energig pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalacji.

4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:



Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napigcie przylaczenia:
moc zainstalowana moduléw fotowoltaicznych:
maksymalna moc oddawana:
roczna produkcja energii;

Powyzsza wartos¢ rocznej produkcji energii jest wartoécia teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nieréwnomiernosé naslonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy

przyjac¢ wartos¢ pomniejszong o 10%.

kgt nachylenia: 35° azymut: 28°

Tabela 4.1. Wydajnosé elektrowni fotowoltaicznej

U =230V
PDC =3120W
PAC =3000 W

A =3157,7kWh

Uzysk |Uzysk | Wsélczynnik e Zu?yf:ic .Ud:.{ial. % B Pobér - Wspdlezynnik

Mies [energii |energii | cfektywnosci | 2UZYCiC enel:gn na zuzycia energii nl?cy.z Zasilanic samo-

[k\VT‘l] (%] (%] [kWh] ' potrzeby na potrzeby sieci [kWh]  jwystarczalnosci
wlasne [kWh] wlasne [%] [kWh] [%]
1 80 3 84 300 50 62 251 30 17
2 136 4 88 258 56 41 201 80 22
3 274 9 89 307 102 37 205 172 33
4 379 12 88 267 121 32 146 258 45
5 418 13 86 252 133 32 119 285 53
6 427 14 86 215 119 28 96 308 55
7 440 14 85 283 158 36 125 282 56
8 374 12 85 271 126 34 145 249 46
9 303 10 86 233 92 30 141 211 39
10 | 180 6 86 284 75 41 209 105 26
11 85 83 326 56 66 270 29 17
12 62 82 305 41 65 264 22 13

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostana moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

Wielkos¢ Wartosc

PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
UOC [V] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnosc modutu [%] 16,14

Max. Wymiary [mm]

1629 x 989 x 39

Max. Masa [kg]

19

Moduly wyposazone sg w kable przytaczeniowe o diugosci 1000 mm, zakoficzone wtykami
typu MC4.

4.3. Montaz modulow fotowoltaicznych:



Moduly montowane bedg na dachu budynku gospodarczego. Ekspozycja ogniw
skierowana bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na
konstrukeji wsporczej z umieszczonych poziomo profili aluminiowych, mocowanych
zgodnie z nachyleniem dachu.

Podczas montazu konstrukeji mocujacej nalezy przestrzegac .,Instrukcji montazu”
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie moduléw

zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.
Elementy konstrukcji mocujgcej moduly nalezy potaczy¢é z uziemieniem budynku

przewodem LgY 16mm?.

A

L=(MW+24mm)xn+ 32mm >

A
B
o
D
E

L= (MB+ 24mm) xn + 32mm D - uchwyt zewnetrzny

MW - szerokos¢ modulu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)

MH - wysokos¢ modulu PV F - maks. 300 mm

A - profil nosny G - maks. 290 mm

B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt $rodkowy Z - - do zwysokosci modulu PV

Obcigzenie dachu:
Waga dobranych modutéw fotowoltaicznych:
W =nx (my, +my)[kg]



gdzie:

n — ilos¢ moduléw, [szt.]

my, — masa modulu [kg], m,, =16kg

my — masa konstrukcji na 1 modul [kg], my = 6,4kg
W=12x(164+6,4) = 268,8 kg

Dodatkowe obcigzenie dachu:

w [k g }
nxS§Im?2
gdzie:

W — waga dobranych modutéw fotowoltaicznych [kg],

n — ilo§¢ modulow [szt.],

S — powierzchnia zajmowana przed 1 modut [m”], S = 1,7m?

2688 kg
12x1,7 ~"m?

Dodatkowy cigzar nie zagraza konstrukeji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnoscei,

4.4. Instalacja nn pradu stalego od modutéow fotowoltaicznych do falownika:

Moduly zostang pofaczone szeregowo i podlaczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 modutow — Wejscie A:

Wielkos¢ Wartosé
Upc[V] 334
Uwmm [V] 125
Unmax [V] 514
hiax [A] 8,7
Ppe [W] 3120

Do laczenia “sgsiednich" modulow wykorzystane beda systemowe kable
przytaczeniowe modutéw. Przy potaczeniach moduléw na roznych profilach jak i podlaczaniu
polgczonych w szereg modutéw do falownika, kable przylgczeniowe modulow zostang
przedluzone kablami solarnymi 4mm® z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dziatanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac wylacznie oryginalnych wiykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy uklada¢ wzdluz poziomych profili mocujgcych moduly. Kable
~powrotne” nalezy ukfada¢ wzdhuz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukeyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w sposéb uniemozliwiajgcy
ich ocieranie o konstrukcje oraz weiekanie wody do zlaczek kablowych. Kable od modutow
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpicczenie
przepigeiowe od strony DC jak tez rozlgeznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony moduléw fotowoltaicznych.

Na calej trasic od modutow do falownika nalezy stosowaé dedykowane kable solarne



odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej oslony, wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli.
Doktadng trasg¢ kablowa od modutdéw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napiecia stalego z modulow fotowoltaicznych uzyty zostanie jednofazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania obliczen przyjeto

falownik o nastgpujacych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi=1)

Maks. napigcic wejsciowe

Zakres napigcia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe
Minimalne / poczgtkowe napigcie wejsciowe

Maks. prad wejsciowy wejscie A i B

Maks. prad wejsciowy w ciagu ogniw fotowoltaicznych A i B
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / stringdow na jednym wejéciu
MPP

Wyijscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz)

Maks. moc pozoma AC

Napiecie znamionowe AC

Zakres napigcia znamionowego AC

Czestotliwosé napigeia w sieci AC / zakres czgstotliwosei
Znamionowa czgstotliwos¢ napigeia w sieci / znamionowe
napigeie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspdlezynnik mocy przy mocy znamionowej

Regulowany wspotczynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajacych / podlaczonych

Sprawnosé

Maks. sprawnosc / sprawnosc curopejska

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci

Ochrona przed niewtasciwa biegunowosécia DC / zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego
Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepi¢ciowa (wg
IEC 60664-1)

Dane ogolne

Max. wymiary (szer. x wys. x gleb.)

Max. masa

Zakres temperatur pracy

Typowy mx. poziom emisji halasu

Max. pobor mocy na potrzeby wlasne (noca)

Stopien ochrony (wg [EC 60529)

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4)

Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez skraplania)

Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku gospodarczym w pomieszczeniu. Falownik
nalezy zamontowaé na pionowej Scianie, niepalnej (materiale

3200 W

750V

175V -500 V /400 V
125V /150 V

15 A

I5A

2/A:2; B:2

3000 W

3000 VA

220 V/ 230 V/240 V

180V - 280V

50 Hz,60Hz/-5Hz ... +5 Hz

50Hz/230V
16 A
1

0,8 (przewzbudzenie) ... 0,8 (niedowzbudzenie)
1/1

97 % /96 %

Tak
Tak / tak

Tak / tak / nie
tak
/111

490 x 519 x 185 mm
26 kg

“250C o TG E
25 dB(A)

1 W

IP65

4K4H

100 %




niepalnym), nie przenoszacej wibracji.

Nalezy zachowac¢ odpowiednie odleglosci od $cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktérym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane cieplo. Montaz i
podtgczenie falownika nalezy wykonac zgodnie z zalaczong do niego
instrukeja instalacji i obstugi.

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlgczenic falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zalgcznik do projektu.
Falownik po stronie napigcia przemiennego 230 V podigczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnicg nalezy podtaczy¢ do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku gospodarczym. RZF do rozdzielni glownej budynku RG nalezy podlaczy¢
przewodem YDYzo 3x4mm”’ wlozonym w ziemi w obsypce piaskowej lub rurach (peszlach)
oslonowych do tego dedykowanych. W RZF nalezy zabudowac¢ ochronnik przepigciowy typu
[I' oraz wylgcznik nadpradowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykonaé uziemienie
rozdzielnicy RZF poprzez podlgczenie do istnicjgcego uziemienia. Jako szafke
wykorzysta¢  obudowe  natynkowa 8mod. Nalezy pamicta¢ o uziemieniu falownika.
Podlgczenie falownika nalezy wykonaé przewodem YDY76 3x4mm”.

Falownik wytwarza napigcie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
sie¢ zasilajgeg, do ktérej falownik dostosowuje parametry generowanego napiecia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacjg sieci. Wartod¢ napiecia
I czgstotliwos¢ sg dostosowywane do wartodei sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napigcia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylgczenie falownika w czasie < 0.2 s. Jest to
realizacja warunkéw okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna Zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napiecia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosei laczeniowych. Nalezy
sporadycznie  obserwowa¢ wyswietlacz. Jezeli wyswietlany jest blad, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwos¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez siec
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV.

Za posrednictwem w/w polgczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrébka danych
dotyczacych pracy poszczegolnych instalacji, podglad podstawowych parametréw oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostep do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa:



W uktadzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepieciowy typu
I (t2). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepigciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepigciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajgca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy polaczyc z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacjg
przewodow i obudow aparatow i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie
wraz z zastosowaniem polgczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetgzeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi )

b) siec¢ polgczen wyrdwnawczych.

Instalacje potgczen wyrownawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylgcznik roznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac¢ si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowac instalacje
odgromowg chronigcg instalacje fotowoltaiczng. Instalacja odgromowa bedzie wykonana
w klasie V.

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod
panelami. Na rogach zwodow poziomych zamontowa¢ zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywa¢ minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykonaé¢ dwa przewody odprowadzajace
polgczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykona¢ z pretow stalowych o
dtugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorge pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen stalych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewoddéw zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polgczeniach.

Dane wejsciowe:



- przewdéd typu YKYZo 3x4mm?’

- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: C (2)

- obciagzalnos¢ diugotrwata przewodoéw Iz = 38 A
- maksymalny prad wyjsciowy = 16 A

- moc maksymalna falownika = 3000 W

- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B

- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napigcia obwodow pradu zmiennego
(%]
gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P,, = 3000 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 2 m,
sSm

¥ — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwod, y = 56 oo

s — przekr6j przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,
U, —napiecie znamionowe [V], U,=230V

3000 x 2 x 100
56 X 4 x 2302

AU, = = 0,05%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu AC jest spelniony.

Obliczenie spadku napigcia obwodéw pradu stalego:

5 _ Pyxlx Sl,OOWl
"y xsxUz

gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P, = 3120 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 10 m,

¥ — przewodnosé elektryczna materialu z jakiego wykonany jest obwod, y = 56 Sm/mm?

s — przekréj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,

U, —napiecie znamionowe [V], U,=334V

5 3120 X 10 x 100
"7 56 x 4 x 3342

=0,12%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spelniony.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:



Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniajg nast¢gpujace warunki:
Ipsh =1
12 = k X [Z

gdzie :

Iz —prad obliczeniowy w obwodzic elektrycznym [A]. Iz =16 A

1, obcigzalnosé dlugotrwata przewodow dla B2(2) [A], I, =38 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A], I, =20 A

I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego 20 x 1,45=29 A

k — wspolezynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego
1,45 dla wylgcznikow nadpradowych o charakterystyce B

16 < 204 < 384
I, < 1,45 x 384
204 < 55,1 4

6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robdt nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktéry mozna zastosowac¢ do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i1 zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowa¢ koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.
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Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajacy sposéb podigczenia mikroinstalacji:
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netto PLIN PLN
I | Ogniwa PV sz%. 1z =
2 | Falownik szf. 1 -
3 | Instalecjz odgromowa kpl. 1
4 | Zestaw mentazowy kpl. 1
Materialy elektroinstalacyjne (zabezpieczenia:
5 | przeciwprzepieciowe, przeciwprzeteieniowe, kpl. il .
lale AC, kable DC, rozdzielniz)
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5) *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. J6zefa lgnacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzglgdem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej Izhy Inzynieréw
Budownictwa.

Fodgis ,.m?om-,
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Biatystok, dnia 14 grudnia 2016 1.
POIIB.KK. 7131-7132/035/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4dc pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z pbiniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, 2e zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby
Inzynier6w Budownictwa stwierdza, iz:

Pan EMIL BURSIEWICZ

magister inZynier elektrotechniki
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otizymuje

UPRAWNIENIA BUDOWILANE
numer ewidencyjny PDL/QISY/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, 2 péiniejszymi
zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa, za podrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

. Przewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POUB
dr inz. Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Waldemar Mieczystaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
ragr inZ. Wojciech Rebacz

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Jaroslaw Werbel

5. Crzlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inZ, architekt Jerzy Andrejczuk

6. Crlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Wiktor Ostasiewicz

1. Pan Emil Bursiewicz

Otrzymuiz; (2 'f‘(
frani Ll

2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlancgo N
3. Rada Podlaskiej Oksegowej Izby Inzynieréw Budownictw;
4, i o

ag, Y



1

2)

3)
4)
5)
6)

7
8)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j
i tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,
yw g

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ~ Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdzniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Wiceprzewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz



OPIS TECHNICZNY
do projektu instalacji fotewoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w micjscowosei Sokélka, ul. Krucza 9
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa,

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowiazujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy ul. Kruczej 9 w Sokolce.
Zakres robdt objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nast¢pujacych elementow instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polaczen wyréwnawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami 1 normami obowigzujacymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W sklada¢ si¢ bedzie z 12
modulow fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
moduléw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3000 W. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na
potrzeby wilasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energig pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Pedstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napigcie przylaczenia: U=230V

moc zainstalowana modutow fotowoltaicznych: PDC =3120 W
maksymalna moc oddawana: PAC =3000 W
roczna produkcja energii: A =3103,0 kWh

Powyzsza wartos¢ rocznej produkeji energii Jest wartodcig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nieréwnomiernogé naslonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii clektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy
przyjac wartos¢ pomniejszong o 10%.
kat nachylenia: 45° azymut: -25°

Tabela 4.1. Wydajnosé elektrowni fotowoltaicznej

Uzysk |Uzysk | Wsolezynnik Zurvei Zujz':}fe_:ici . ’_Ud?'iﬂf’ E"/‘_] . I}Obm: P Wspdlezynnik
Mies |encrgii [energii |efektywnosci | 212YSie cnel_gn na zuzycia f:nelgn mocy z | Zasilanie S%}ll)O- .
[kWhH] | [%] %] [kWh] ‘ plotaze%ay na pf)n ziby sicci [kWh]  |wystarczalnosci
wlasne [kWh] wiasne [%] [kWh] [%]
1 83 3 84 300 51 61 250 32 17
2 | 128 | 4 87 258 56 44 202 72 22
3 246 8 88 307 a7 40 209 148 32
4 373 12 88 267 120 82 148 253 45
5 405 13 86 252 130 32 122 274 52
6 412 13 86 215 119 29 96 293 55
7 409 13 85 283 146 36 136 263 52
8 350 11 85 271 120 34 151 230 44
9 312 10 87 233 93 30 140 219 40
10 211 7 87 284 78 37 206 133 27
11 106 3 85 326 61 57 265 45 19
12 70 2 83 305 44 63 261 26 14

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

Wielkosé Wartesé

PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
UoC [V] 37,78
1SC [A] 9,02
Sprawnosc modutu [%] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19

Moduly wyposazone s w kable przylaczeniowe o dlugosci 1000 mm, zakoniczone wtykami
typu MC4.



4.3. Montaz modulow fotowoltaicznych:

Moduly montowane begdg na dachu budynku gospodarczego. Ekspozycja ogniw
skierowana bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne zostana zamontowane na
konstrukeji wsporczej z umieszczonych poziomo profili aluminiowych, mocowanych
zgodnie z nachyleniem dachu.

Podczas montazu konstrukcji mocujacej nalezy przestrzegac¢ ,Instrukcji montazu”
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modutéw

zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.
Elementy konstrukcji mocujgcej moduly nalezy polgczy¢ z uziemieniem budynku

przewodem LgY 16mm?.

< L=(MW+24mm)xn + 32mm >

L=(MB+ 24mm) xn+ 32mm D - uchwyt zewnetrzny

MW - szerokos¢ modulu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)
MH - wysokosé modulu PV F - maks. 300 mm

A - profil nosny G - maks. 290 mm

B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt srodkowy Z- % do éwysokoéci modulu PV

Obcigzenie dachu:



Waga dobranych moduléw fotowoltaicznych:
W =n x (my, +m)[kg]
gdzie:
n — ilos¢ modulow, [szt.]
mpy, — masa modulu [kg], m,, =I16kg
my — masa konstrukcji na I modut [kg], my = 6,4kg
W =12 x (16 + 6,4) = 268,8 kg

Dodatkowe obcigzenie dachu:

|74 [kg]
n x §lm?

gdzie:

W —waga dobranych modulow fotowoltaicznych [kg],

n —ilo$¢ modutow [szt.],

S — powierzchnia zajmowana przed | modut [m?], S = 1,7m?

2688 _132kg
T12x 1,7 T me

Dodatkowy ciezar nie zagraza konstrukeji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnodei.

4.4. Instalacja un pradu stalego od moduléw fotowoitaicznych do falownika:

Moduty zostang polgczone szeregowo i podigczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 modutow — Wejscie A:

Wielkosé Wartosé
Unc [V] 334
Unmn [V] 125
Uwmax [V] 514
Ivax [A] 8,7
Ppc [W] 3120

Do lgczenia  “sgsiednich" modutow  wykorzystane beda systemowe kable
przylgezeniowe modutdw. Przy polaczeniach modutdéw na réznych profilach jak i podiaczaniu
polaczonych w szereg modufow do falownika, kable przylaczeniowe moduléw zostang
przedluzone kablami solamymi 4mm’ z wiykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dzialanie UV. Do instalacji nalezy
uzywad wylgeznie oryginalnych wiykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow,

Kable solarne nalezy uktadaé wzdhiz poziomych profili mocujgeych moduly. Kable
»powrotne™ nalezy uklada¢ wzdiuz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukeyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w sposob uniemozliwiajgcy
ich ocieranie o konstrukej¢ oraz weiekanie wody do ztaczek kablowych. Kable od modulow
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez rozlgeznik pradu statego dlatego nie ma koniecznogei



stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony moduléw fotowoltaicznych.

Na calej trasic od modulow do falownika nalezy stosowa¢ dedykowane kable solarne
odporne na promieniec UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej ostony, wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukfadania innych kabli.
Dokladng trase kablowa od modulow do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napigcia stalego z modutow fotowoltaicznych uzyty zostanie jednofazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania obliczen przyjeto

falownik o nast¢pujgcych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi = 1)

Maks. napigcie wejsciowe

Zakres napigcia MPP / znamionowe napigcic wejsciowe
Minimalne / poczgtkowe napigeic wejsciowe

Maks. prad wejsciowy wejscie A i B

Maks. prad wejéciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych A1 B
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / stringdw na jednym wejsciu
MPP

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz)

Maks. moc pozorna AC

Napigcie znamionowe AC

Zakres napigcia znamionowego AC

Czestotliwosc napiceia w sieci AC / zakres czgstotliwosci
Znamionowa czestotliwosé napigeia w sieci / znamionowe
napigcie w sicci

Maks. prad wyjsciowy

Wspolezynnik mocy przy mocy znamionowej

Regulowany wspolezynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajgcych / podlgczonych

Sprawnosé

Maks. sprawnosé / sprawnosc europejska

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci

Ochrona przed niewlasciwa biegunowoscia DC / zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego
Klasa ochronnosei (wg IEC 62103) / kategoria przepigciowa (wg
1EC 60664-1)

Dane ogdlne

Max. wymiary (szer. X wys. x gleb.)

Max. masa

Zakres temperatur pracy

Typowy mx. poziom emisji hatasu

Max. pobor mocy na potrzeby wlasne (noca)

Stopien ochrony (wg [EC 60529)

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4)

Maks. dopuszczalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania)

3200 W
750V

175V - 500V /400 V

125V / 150V
I5A
15A

2/A:2: B:2

3000 W

3000 VA
220V/230V/240 V
180 V-280V

50 Hz, 60 Hz / -5 Hz

50 Hz/230V

16 A
]

0,8 (przewzbudzenie)
1/1

97 % /96 %

Tak
Tak / tak

Tak / tak / nic
tak
/111

490 x 519 x 185 mm
26 kg

-25°C ... +60 °C
25 dB(A)

W

P65

4K4H

100 %

sptSHZ

... 0,8 (niedowzbudzenie)



Falownik zamontowany zostanie w miegjscu  uzgodnionym z
inwestorem w budynku gospodarczym w pomieszczeniu. Falownik
nalezy zamontowa¢ na pionowej Scianie, niepalnej (materiale
niepalnym), nie przenoszacej wibracji.

Nalezy zachowaé odpowiednie odleglosci od $cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktérym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane cieplo. Montaz i
podiaczenie falownika nalezy wykonaé zgodnie z zalgczong do niego
instrukcja instalacji i obslugi.

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zalacznik do projektu.

Falownik po stronie napigcia przemiennego 230 V podigczony bedzie do rozdzielnicy
RZF Rozdzielnicg nalezy podigczyé do istniejace; rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku gospodarczym. RZF do rozdzielni glownej budynku RG nalezy podlaczyé
przewodem YDY7Zo 3x4mm? ulozonym w ziemi w obsypce piaskowej lub rurach (peszlach)
ostonowych do tego dedykowanych. W RZF nalezy zabudowac ochronnik przepieciowy typu
Il oraz wylgcznik nadpradowy falownika, np. 8301 B20. Nalezy wykonaé¢ uziemienie
rozdzielnicy RZF poprzez podlaczenie do istnicjagcego uziemienia. Jako szafke
wykorzysta¢  obudow¢  natynkows 8mod. Nalezy pamieta¢ o uziemieniu falownika.
Podigczenie falownika nalezy wykonaé przewodem YDY76 3x4mm-.

Falownik wytwarza napigcie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
sie¢ zasilajaca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napigcia. Napiecie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacja sieci. Wartos¢ napiecia
1 czestotliwosé sg dostosowywane do wartoéei sieci. Falownik wytwarza napigcie tylko w
obecnosci napigcia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylaczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkow okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigcia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci lgczeniowych. Nalezy
sporadycznie  obserwowad wydwietlacz. Jezeli wyswictlany  jest blad, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis blgdu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwo$é gromadzenia i wymiany danych poprzez sieé
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV.

Za posrednictwem w/w polgczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrébka danych
dotyczacych pracy poszezegdlnych instalacii, podglad podstawowych parametréw oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostep do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z



dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa:

W ukladzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepigciowy typu
Il (12). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepigciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepigciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajgca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy polaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obudow aparatéw i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylgczanie
wraz z zastosowaniem polaczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetgezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi )

b) sie¢ potaczen wyrownawczych.

Instalacje polaczen wyrownawczych nalezy wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie
mstalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowac instalacje
odgromowg chronigcg instalacje fotowoltaiczng. Instalacja odgromowa bedzie wykonana

w klasie IV,
Nalezy wykonaé¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwodéw poziomych zamontowa¢ zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajgce powinny zachowywac¢ minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
polaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykona¢ z pretow stalowych o
dlugosei min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody 1 zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen stalych i przeciazen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
Zwarciowego w kazdym obwodzie -clektrycznym nastgpowalo zanim  wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polgczeniach.



Dane wejsciowe:
- przewdd typu YK Y7o 3x4mm?
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: C (2)
- obcigzalnos¢ dlugotrwala przewodow Iz = 38 A
- maksymalny prad wyjsciowy = 16 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napigcia sbwoedéw pradu zmiennego

B, x1x100
z;_____[%]

AU
B opxsxll

gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P, = 3000 W

[ - diugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 2 m,

¥ — przewodnosc elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwad, y =56 i

mm?2
P 2

s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm ]. 5= 4 mm?,

U, — napiecie znamionowe [V], U,=230V

3000 x 2 x 100
56 % 4 x 2302

AU, = 0,05%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu AC jest speiniony.

Obliczenie spadku napiecia obwodéw pradu stalego:

_ Py x1x100

AU
" yxsxU?

(%]

gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P, = 3120 W

I - dlugos¢ obwodu elektryeznego [m], I= 10 m,

¥ — przewodnos¢ elekiryezna materiatu z jakiego wykonany jest obwod, ¥ = 56 Sm/mm?
s — przekro) przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mnﬂ, s=4 mm’,

Un — napigcie znamionowe [V], U,= 334 V

3120 x 10 x 100
AU, = 5
56 x 4 x 334

=0,12%

AU, < 1%



Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spetniony.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniaja nastepujace warunki:
b & L, <,
ILL=kxlI,

gdzie :

Ip — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], Iz =16 A

I, obcigzalnos¢ dhugotrwata przewodow dla B2(2) [A], [, =38 A

I,, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajacego [A], I, =20 A

I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajgcego 20 x 1,45=29 A

k — wspolezynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego
1,45 dla wylgcznikow nadpragdowych o charakterystyce B

16 < 204 < 384
I, < 1,45 x 384
204 <5514

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym sg spetnione.

6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe i odbiory robot nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP 1
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktéry mozna zastosowa¢ do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen 1 zastapienie
ich zamiennikami moze powodowac koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow 1 urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyj¢te w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.
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Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajgcy sposob podtaczenia mikroinstalacji:
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PROJEKT INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Obiekt: BUDYNEK JEDNORODZINNY
Sokolka, ul. Lakowa 18

Inwestor: Gmina Sokolka,
Plac Kosciuszki 1,
16-100 Sokolka

Projektant: mgr inz. Emil Bursiewicz 2 \Emil B
: mgr inz.
Upr.: PDL/0159/PWBE/16 b ke WL
PDL/IE/0037/17 budowlanymi iczeft w spec. inst.

elektroenergetycznych

w zakres nstalacji | urzadzen
8159/PWBE/16

Bialystok, marzec 2017r






—® POLSKA
“ | Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5J *

Pan Emil Bursiewicz o0 numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. J6zefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwej Okregowej Izby Iniynierdw
Budownictwa.






PODLASKA
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
, BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 14 grudnia 2016 r.
POIIB.KK. 7131-7132/035/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z poiniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iZ:

Pan EMIL BURSIEWICZ

magister inZynier elektrotechniki
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z pdiniejszymi
zmianami), odst¢puje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieft wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

. Przewodniczgcy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Re¢bacz

4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jaroslaw Werbel

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, architekt Jerzy Andrejezuk

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz //' ,/ ﬁ_\‘\\

Otrzymuja:

I. Pan Emil Bursiewicz - e

2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego =\ : /&
3. Rada Podlaskiej Okrggowej lzby Inzynieréw Bu owni?:lwa_,_ - /

Y A

4. aa. \:' -




1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI]
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. | pkt 1 1 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdzniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

o

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikotaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki
Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB P B
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz : WAl o ol ol o AR



OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

»Pprojekt instalacji fotowoltaicznej w budynku jednorodzinnym w miejscowosci

Sokoétka, ul. takowa 18 gm. Sokétka”

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Autor projektu:
mgr inz,

Bursiewicz
upr. do projekto i

budowlanymife czefi w spec. inst.
w zakresig sie stalacji i urzadzen
elektrycziyc ektroenergetycznych
mgr inz. Emil Bursiewicz ceeneenenen [DLZOXSO/PWBE/LG |

PDL/0159/PWBE/16 (podpis)






OPIS TECHNICZNY
do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokélka ul. Lakowa 18

Spis tresci
1. Podstawa opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania
3. Charakterystyka obiektu

4. Instalacja fotowoltaiczna.

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

4.2. Moduty fotowoltaiczne

4.3. Montaz modutéw fotowoltaicznych

4.4. Instalacja nn pradu stalego od modutéw fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowe;j

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektryczne;j

4.8. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

4.9. System ochrony od porazen

4.10. Ochrona odgromowa

5. Obliczenia techniczne falownika
6. Uwagi koncowe
Zataczniki:
e Schemat instalacji elektrycznej
e Protokol z przeprowadzonej wizji lokalnej

e (Oswiadczenia projektantéw



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna,
- czgsciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentéw urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 2080 W na budynku zlokalizowanym przy ul. Lakowej 18 w
Sokélce.
Zakres robot objetych niniejszym projektem musi byé zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujacych elementow instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie modutow fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu statego od modutow fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowe;j;
- instalacja ochrony od porazen i polgczen wyrownawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami 1 normami obowigzujgcymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 2080 W skladaé sie bedzie z 12
moduléw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napiecia stalego z
modutow fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3 kW. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby
wlasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany 2z energia pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napigcie przylaczenia: U=230V

moc zainstalowana modutéw fotowoltaicznych: PDC =3120W
maksymalna moc oddawana: PAC =3000 W
roczna produkcja energii: A =3342 kWh

Powyzsza wartos¢ rocznej produkcji energii jest wartoscia teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nieréwnomierno$é naslonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koficowych rozliczen nalezy
przyja¢ warto$¢ pomniejszong o 10%.

kat nachylenia: 30°

azymut: (°
Tabela 4.1. Wydajnos¢ elektrowni fotowoltaicznej
Uzysk |Uzysk |Wsélczynnik Zusvei ZuZy_c_:ie Udgia}, % ;. | Pobér S Wspoiozynnik
Mies |energii |energii |efektywnosci |2U2YCie | energiina zuzycia energii | mocy z  |Zasilanie samo-
[kWh] | [%] (%] [kWh] potrzeby na potrzeby sieci [kWh] wystarczalnosci
wilasne [kWh] wlasne [%] [kWh] [%0]
1 82 3 84 300 51 62 249 31 17
2 133 4 87 258 57 43 201 76 22
3 261 8 89 307 101 39 205 160 33
4 385 12 88 267 122 32 145 264 46
5 424 13 86 252 133 31 120 291 53
6 433 13 86 215 120 28 95 313 56
7 435 14 85 283 152 35 131 283 54
8 370 12 85 271 123 33 148 247 45
9 315 10 87 233 94 30 138 220 41
10 | 203 6 86 284 79 39 205 125 28
11 99 84 326 60 61 266 39 18
12 66 83 305 43 65 262 24 14

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostana moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

ielkos¢ Wartos¢
PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
UoC [V] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnos¢ modutu [%)] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39




ﬁ/lax. Masa [kg] | 19 |
Moduly wyposazone sg w kable przytaczeniowe o dtugosci 1000 mm, zakonczone wtykami
typu MC4.

4.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych:

Moduly montowane be¢da na dachu budynku gospodarczego. Ekspozycja ogniw
skierowana bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne zostana zamontowane na
konstrukcji wsporczej z umieszczonych poziomo profili aluminiowych, mocowanych na
aluminiowych wspornikach. Nachylenie modutéw bedzie wynosito okoto 35 °

Podczas montazu konstrukcji mocujacej nalezy przestrzegac ,Instrukcji montazu”
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modutow
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujgcej moduly nalezy polagczyé z wuziemieniem budynku
przewodem LgY 16mm?.

Y

< L= (MW + 24 mm) xn + 32 mm

E
L = (MB + 24mm) X n + 32mm D - uchwyt zewnetrzny
MW - szerokos¢ modulu PV E - uchwyt przeciwélizgowy (jesli wystepuje)
MH - wysoko$¢ modutu PV F - maks. 300 mm
A - profil no$ny G - maks. 290 mm
B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

- 1 1
C - uchwyt srodkowy Z- 3 do Ewysokoéci modutu PV



Obcigzenie dachu:
Waga dobranych modutéw fotowoltaicznych:
W =nx (my, + my)[kg]

gdzie:
n — ilo§¢ modutow, [szt.]
my, — masa modutu [kg], m,, =16kg
my — masa konstrukeji na 1 modut [kg], my = 6,4kg

W =12 x (16 + 6,4)268 kg

Dodatkowe obciazenie dachu:
W [kg
" nxSlm?

gdzie:

W — waga dobranych modutow fotowoltaicznych [kg],
n — ilos¢ modulow [szt.],
S — powierzchnia zajmowana przed 1 modut [m”], S = 1,7m?

0=—%8__ 1315
T 12x1,77 T m?

Dodatkowy cigzar nie zagraza konstrukcji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obciazalnosci.

4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika:

Moduly zostang polaczone szeregowo i podigczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 modutéw — Wejscie A:

Wielkos¢ Wartos¢
Upc[V] 349
Umm [V] 323
Umax [V] 510
Imax [A] 8,3
Ppc [kW] 3.12

Do 1faczenia "sgsiednich" modulow wykorzystane beda systemowe kable
przylaczeniowe modutéw. Przy potaczeniach moduléw na réznych profilach jak i podiaczaniu
polaczonych w szereg modutéw do falownika, kable przylaczeniowe moduléw zostana
przedtuzone kablami solarnymi 4mm’ z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dziatanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac¢ wylacznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy uktada¢ wzdhiz poziomych profili mocujgcych moduty. Kable
.-powrotne” nalezy uklada¢ wzdhuz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w sposob uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukcj¢ oraz wciekanie wody do zlgczek kablowych. Kable od modutow



nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez rozlacznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony modutéw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od modutow do falownika nalezy stosowa¢ dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej ostony, wykorzystanie juz istniejgcych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do uktadania innych kabli.
Dokladng trase¢ kablowa od modutow do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napigcia stalego z modutow fotowoltaicznych uzyty zostanie  tréjfazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania obliczen przyjeto

falownik o nastepujacych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi = 1) 3200 W

Maks. napigcie wejsciowe 750 V

Zakres napigcia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe 175V -500V /400 V
Minimalne / poczatkowe napigcie wejsciowe 125V /150V
Maks. prad wejsciowy wejscie A1 B 15 A

Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych A i B 15 A

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / stringdw na jednym wejsciu 2/A:2: B2

MPP

Wyjécie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 3000 W

Maks. moc pozoma AC 3000 VA

Napigcie znamionowe AC 220 V/230 V240V
Zakres napiecia znamionowego AC 180 V-280V

Czgstotliwos¢ napigeia w sieci AC / zakres czgstotliwosci
Znamionowa czestotliwos¢ napigcia w sieci / znamionowe
napigcie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspélczynnik mocy przy mocy znamionowej
Regulowany wspotczynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajacych / podigczonych

50Hz, 60Hz/-5Hz ... +5 Hz

50Hz/230V

16 A
1

0,8 (przewzbudzenie) ... 0,8 (niedowzbudzenie)

1/1

Sprawnos¢

Maks. sprawnos¢ / sprawno$¢ europejska 97 % /96 %
Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu Tak
Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci Tak / tak
Ochr('ma przec_i niewlasciwag biegunowos’c_ia DC / zabezpieczenie Tak / tak / nie
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego tak

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepigciowa (wg
IEC 60664-1)

Dane ogdlne

Max. wymiary (szer. x wys. x gigb.)

vl

490 x 519 x 185 mm

Max. masa 26 kg

Zakres temperatur pracy -25°C ... +60 °C
Typowy mx. poziom emisji hatasu 25 dB(A)

Max. pob6r mocy na potrzeby wlasne (noca) W

Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP65

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H

Maks. dopuszezalna wilgotnos¢ wzgledna (bez skraplania) 100 %



Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku gospodarczym w pomieszczeniu obok
istniejacego zlacza sitowego. Falownik nalezy zamontowaé na
pionowej Scianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszacej
wibracji.

Nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od $cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane cieplo. Montaz
i podiaczenie falownika nalezy wykona¢ zgodnie z zalgczona do
niego instrukcja instalacji i obstugi.

4.6. Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zalacznik do projektu.

Falownik po stronie napigcia przemiennego 230 V podlaczony bedzie do rozdzielnicy
RZF Rozdzielnicg nalezy podiaczy¢ do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowa¢ ochronnik przepigciowy typu II oraz
wylacznik nadpragdowy falownika, np. S303 B16. Nalezy wykonaé uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podigczenie do istniejacego uziemienia. Jako szafke wykorzystaé obudowe
natynkowa 8mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika. Podlaczenie falownika nalezy
wykonaé¢ przewodem YDY 3x2,5mm?

Falownik wytwarza napigcie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okreslane s3 przez
sieC zasilajgca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napiecia. Napigcie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacjg sieci. Warto$¢ napiecia
1 czgstotliwos¢ sg dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napigeia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wyltaczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkow okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napiecia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci laczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowa¢ wyswietlacz. Jezeli wyS$wietlany jest blad, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis biedu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwos¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sieé
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV.

Za posrednictwem w/w polaczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrébka danych
dotyczgcych pracy poszczegdlnych instalacji, podglad podstawowych parametréow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostgp do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z



dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa:

W ukladzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepigciowy typu
IT (t2). Nalezy bezwzglednie pamieta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepigciowa
wejécia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepigciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajaca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowe) pracy
falownik nalezy polaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czg¢sci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obudow aparatéw i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylgczanie
wraz z zastosowaniem polagczen wyrownawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylgczniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

b) sie¢ polaczen wyréwnawczych.

Instalacj¢ potagczen wyrdéwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowaé instalacje
odgromowa chronigcg instalacj¢ fotowoltaiczna. Instalacja odgromowa bedzie wykonana
w klasie IV.

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwodéw poziomych zamontowaé¢ zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywa¢ minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
polaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykona¢ z pretow stalowych o
dhugosci min 2,5m dla jednego uziomu.



S. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia normy PN-IEC

60364-4-43 1 PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen statych i przeciazen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodéw zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polaczeniach.

Dane wejsciowe:
- przewdd typu YK Yzo 3x2,5mm?
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: D
- obciazalnosé dlugotrwata przewodow 1z = 34 A
- maksymalny prad wyjsciowy = 8,3 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napigcia obwodéw pradu zmiennego
55 = P, x1x 100 %]
" yxsxU?
gdzie:
P, —moc odbiornika [W], P, = 3000 W
1 — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], I= 10 m,
Y — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwod, y = 56

s — przekr6j przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm®], s= 2,5 mm’,

U, — napigcie znamionowe [V], U,= 230V

" 3000 x 10 x 100
"7 56x2,5x 2302

=0,9%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu AC jest spelniony.

Sm
mm?



Obliczenie spadku napigcia obwodéw pradu stalego:

51 _anlxloo[(y]
"y xsxU? :

gdzie:

P, —moc odbiornika [W], P, = 2080 W

1 — dlugosé obwodu elektrycznego [m], 1= 10 m,

y — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwéd, y = 56 Sm/mm?2
s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm’,

U, — napigcie znamionowe [V], U,=349 V

_ 3140 x 10 x 100

U, = = 0,11%
"~ 56 x 4 x 3492 0

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spelniony.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:
Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniajg nastgpujace warunki:

el &L
L=kxl,

gdzie :

I — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], [z =16 A

I, obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow dla B2(2) [A], ;=32 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A], I, =20 A

I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego

k — wspdtczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego
1,45 dla wylacznikéw nadpradowych o charakterystyce B

16 < 204 < 324
I, < 1,45 x 324

20A < 46,44



6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe i odbiory robét nalezy wykonaé zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktory mozna zastosowa¢ do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastapienie
ich zamiennikami moze powodowac¢ konieczno$é ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialéw i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie uj¢te w dokumentacji, a wynikajgce z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegélnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢

podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.
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PROJEKT INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Obiekt: BUDYNEK JEDNORODZINNY
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Inwestor: Gmina Sokolka,
Plac Kosciuszki 1,
16-100 Sokoélka

Projektant: mgr inz. Emil Bursiewicz
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

»Projekt instalacji fotowoltaicznej w budynku jednorodzinnym w miejscowosci

Krasniany 40a”

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Autor projektu:

mgrinz. Emil BUrsiewicz e

PDL/0159/PWBE/16 {podpis)
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5) *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. J6zefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleasin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kamirski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.






PODLASKA
OKREGOWA
a4 B A
INZYMIEROW
BUDOWINICTWA

Biatystok, dnia 14 prodais 2016 1.
POIB.KK. 7131-7132/035/16

DECYZJA

Nz podstewie art. 24 vst. 1 pli 2 ustawy z daia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych wrchitektaw
oraz inzynieréw budowniciwa (tekst jednolity: Dz. U, z 2016 r. poz 1725), art. 12 ust. 2,3 i 4e pit 3,
art. 14 ust. I pkt 4 it. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanc (tekst jednolity: Dz, U. z 2016 =
poz. 290, z pdiniejszymi zimianami) otaz § 14 ust. 5 rozporzadzenin iMinistra Infrastrukctury i Rozwojn
z dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnyeh funkeji technicznych w budowniciwie (Dz. U. poz. 1278),
pe ustaleniu, Ze zostely spelnione warundid w zakresie przygotowania zawodoviego oiaz po zloZeniu cgzaminy na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Fodlaskiej Okrepowej Izby
Inzynierdw Budownictwe stwierdza, iz:

Pan EMIL BURSIEWICZ
magister infynier elektrotechniki
vradzeny duia 23 maia 1985 r. w Elku

strzyniuje

UPRAWHNIENIA BUDOWLANE
mumer ewidencyiny PRL/AAISY/PWHRE/16

do projekiawaltis | kierowsnia robotami budowlznymi bez egraniczen
w specjeinescl instalacyjnej w zakresie sieci, instzlacii i urzsdzer
elekkiryeznych i elelitroener getycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calodei zzdania strony, na podstawie art, 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwea
1960 r. — Kodeks postgpowania adrainistracyinego (tekst jednolity: Dz U, 2016 r. poz. 23, z podnigjszymi
zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazene na odwrocic decyail.

POUCZENIE
Od ninigjszej decyzji shuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskigj fzby Inzynieréw
Budownictwa, za podrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskicj Okrggowej luby fnzynierdw
Budowiictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorsczenia.

1. Przewodniczgey Komisji Kwalifikacyine POIIR
drinz. Mikolaj Melessa

2. Wiceprzewodniczgey Komisii Kwalifikaeyjnej POIB
mgr in2. Waldemar Mieczysiaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczgey Romisji Kwalifikecyjnej POIIB
mgr ind, Waojciech Rebacz

4. Seloetars Komisji Kwalifikacyjnej PCHB
mgr inZ. Javostaw Werbel

5. Czlonck Komisji Kwalifikecyjngi POIID
mgr inz. srchitelt Jeizy Andrejezuk [
6. Crlonek Komisji Kwalifikacyjnej PONRB .)(‘} /, ) ,jf / '
mgr ink Marck Gwiazdowski . et K/“,v‘q-" R S a e
7. Crlonek Komisji Rvalifikacyjnej PONER P . // A o
mgr inz, Wikior Ostasiewicz / Ry ' \ W S o R e —
599 g i .‘\
P A
Ouzymuia: =P T
1. Pan Emil Bursicwics : 2
2. Gldwny Inspekior Nadzoru Budowlansgo \ o \ Fafaay S f
3. Rada Podlaskisj Okregowcj Ieby Indynicrdw Budowsictws .7 © /
4. aa. g RN S

-



1)

2)

3)
4)
5)
6)

7
8)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budewlanymi bez ograniczer
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetyeznych

upowazniaja do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnoécei,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnogci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pdiniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB

dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
megr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
megr inz. Marek Gwiazdowski

Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz
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OPIS TECHNICZNY
do prejektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Krasniany 40a, gm.

Spis tresci

1.

5P

0.

Sokotka
Podstawa opracowania
Przedmiot i zakres opracowania
Charakterystyka obiektu
Instalacja fotowoltaiczna.
4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne
4.2. Moduty fotowoltaiczne
4.3, Montaz modulow fotowoltaicznych
4.4. Instalacja nn pradu statego od moduléw fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik
4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej
4.7. Pomiar wytworzonej energii elektryczne;
4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa
4.9. System ochrony od porazen
4.10. Ochrona odgromowa

Obliczenia techniczne falownika

Uwagi koncowe

Zalaczniki:

e Schemat instalacji elektryczne;j
o Protokol z przeprowadzonej wizji lokalnej
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I. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym w Krasnianach 40a.
Zakres robot objetych niniejszym projektem musi by¢é zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujacych elementow instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie modutow fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu stalego od modutow fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polagczen wyréwnawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowigzujgcymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W sklada¢ sig¢ bedzie z 12
moduléw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napiecia stalego z
modutow fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3 kW. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby
wlasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energia pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napiecie przylaczenia:
moc zainstalowana modutéw fotowoltaicznych:
maksymalna moc oddawana:
roczna produkcja energii:

Powyzsza wartos¢ rocznej produkcji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzglgdu na nieréwnomierno$é naslonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koficowych rozliczen nalezy
przyja¢ wartos¢ pomniejszong o 10%.
kat nachylenia: 35° azymut: 0°

Tabela 4.1. Wydajnosé elektrowni fotowoltaicznej

U=230V
PDC =3120 W
PAC =3120 W

A =3271,4 kWh

Uzysk |Uzysk | Wsdlezynnik el Zui}igie :Ud'{,ial, % .. PObér_, - Wnenik

Mies [energii [energii |efektywnosci Zuzycie energii na zuzycmfmergu mocy z Zasilanie $amo- .

[kWh] | [%] (%] [kWh] potrzeby na pf)t:zeby sieci [kWh]  |wystarczalnosci
wlasne [kWh] wlasne [%] [kWh] [%]
1 84 3 85 300 52 61 249 32 17
2 138 4 88 258 58 42 200 80 22
3 272 8 90 307 103 38 204 169 33
4 393 12 90 267 122 31 145 271 46
5 431 13 88 252 133 31 119 298 S3
6 440 13 88 215 120 27 95 320 56
7 445 14 87 283 154 35 129 291 54
8 378 12 87 271 124 33 148 255 46
< 320 10 88 233 94 29 139 226 40
10 | 204 87 284 79 39 205 125 28
11 89 3 85 326 60 61 265 39 19
12 68 84 305 43 64 262 24 14

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

ielikosé Wartosé
PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
uocC [V] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnosc¢ modutu [%] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19




Moduty wyposazone sg w kable przytgczeniowe o dlugosci 1000 mm, zakonczone wtykami
typu MC4.

4.3. Montaz modulow fotowoltaicznych:

Moduty montowane bedg konstrukcji wolnostojacej. Ekspozycja ogniw skierowana
bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne =zostang zamontowane na konstrukcji
wsporczej z umieszczonych poziomo profili  aluminiowych, mocowanych na
aluminiowych wspornikach. Nachylenie moduléw bedzie wynosito 35

Podczas montazu konstrukcji mocujacej nalezy przestrzega¢ ,,Instrukcji montazu”
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modutéw
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukecji mocujacej moduty nalezy potaczy¢ z uziemieniem przewodem LgY

16mm?.

L=(MW+ 24 mm)xn + 32 mm L

E
L= (MB+24mm) X n+ 32mm D - uchwyt zewnetrzny
MW - szerokosé modutu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jeshi wystepuje)
MH - wysokos¢ modutu PV I - maks. 300 mm
A - profil nosny G - maks. 290 mm
B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt srodkowy Z- % do %wysokos’ci modulu PV



4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika:

Moduty zostang polaczone szeregowo i podlaczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 modulow — Wejscie A:

Wielkos¢ Wartosé
Upc[V] 345
Ummn [V] 125
Umax [V] 514
Imax [A] 8,7
Ppc [W] 3120

Do faczenia "sasiednich" modulow wykorzystane bedg systemowe kable
przylaczeniowe moduléw. Przy polaczeniach moduléw na réznych profilach jak i podigczaniu
polagczonych w szereg modutéw do falownika, kable przylaczeniowe modutéw zostang
przedluzone kablami solarnymi 4mm?® z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dzialanie UV. Do instalaciji nalezy
uzywac wylgeznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy uktada¢ wzdtuz poziomych profili mocujgcych moduty. Kable
~powrotne™ nalezy ukfada¢ wzdtuz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukeyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w sposdb uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukcje oraz weiekanie wody do ztaczek kablowych. Kable od modutéw
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez rozlgcznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznogci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony moduléw fotowoltaicznych.

Na calej trasic od modutéw do falownika nalezy stosowaé dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej ostony, wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukfadania innych kabli.
Doktadna tras¢ kablowa od moduléw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napigcia stalego z modutow fotowoltaicznych uzyty zostanie  trojfazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na konieczno$é wykonania obliczen przyjeto
falownik o nastepujacych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi=1) 3200 W

Maks. napigcie wejsciowe 750V

Zakres napigcia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe 175V -500V /400 V
Minimalne / poczatkowe napigcie wejsciowe 125V / 150V

Maks. prad wejsciowy wejscie A i B 15 A

Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych A i B 15A

I}\_/;([:)Z;)ba niezaleznych wejé¢ MPP / stringéw na jednym wejsciu 2/A:2: B:2

Wyjscie (AC)
Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 3000 W



Maks. moc pozorna AC 3000 VA

Napiecic znamionowe AC 220V/230 V240 V

Zakres napiecia znamionowego AC 180V -280V

Czestotliwosé napiecia w sieci AC / zakres czgstotliwosci 50Hz,60 Hz/ -5 Hz ... +5 Hz
Zna_mipnowz_l c;_tqstmliwoéé napiecia w sieci / znamionowe 50 Hz /230 V

napigeic w sicci

Maks. prad wyjsciowy 16 A

Wspalczynnik mocy przy mocy znamionowej !

Regulowany wspotczynnik przesuwu fazowego 0.8 (przewzbudzenie) ... 0.8 (niedowzbudzenie)
Liczba faz zasilajacych / podlgezonych 1/1

Sprawnos¢

Maks. sprawnos¢ / sprawnosc europejska 97 %196 %

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu Tak

Wykrywanie przebicia / monitorowarnie sieci Tak / tak

Ot:hr(?na pl"/,c&_i niewlasciwg bicgunoweéc‘ia DC / zabezpieczenie Tak / tak / nie
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego tak

Klasa ochronnosci (wg [EC 62103) / kategoria przepigciowa (wg i
TEC 60664-1)
Dane ogolne

Max. wymiary (szer. x wys. x gleb.) 490 x 519 x 185 mm
Max. masa 26 kg

Zakres temperatur pracy -25°C ... +60°C
Typowy mx. poziom emisji hatasu 25 dB(A)

Max. pobdr mocy na potrzeby wlasne (noca) 1w

Stopien ochrony (wg [EC 60529) IP65

Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H

Maks. dopuszezalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania) 100 %

Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok
istnigjgcej rozzielni. Falownik nalezy zamontowaé na pionowej
Scianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszgcej wibracji.
Nalezy zachowaé¢ odpowiednie odleglosci od s$cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane cieplo. Montaz i
podigczenie falownika nalezy wykonac zgodnie z zalaczong do niego
instrukcjg instalacji i obstugi.

4.6. Podlaczenie falownika do instalacji budynkowe;j:

Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zalacznik do projektu.
Falownik po stronie napigcia przemiennego 230 V podlaczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnicg nalezy podlgczy¢ do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowa¢ ochronnik przepigciowy typu Il oraz
wylgcznik nadpradowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykona¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podlgczenie do istniejacego uziemienia. Jako szafke wykorzysta¢ obudowe
natynkowg 8mod. Nalezy pami¢ta¢ o uziemieniu falownika. Podiaczenie falownika nalezy
wykonaé przewodem YDY 3x4mm’

Falownik wytwarza napiccie przemienne [-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
sie¢ zasilajaca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napigcia. Napigcie



generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacja sieci. Wartosc napiecia
1 czgstotliwos¢ sa dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napiccie tylko w
obecnosci napigcia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylgczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkéw okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigcia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci faczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowac¢ wy$wietlacz. Jezeli wySwietlany jest blad, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwos¢ gromadzenia 1 wymiany danych poprzez sied
Internetu. Zapewnienie dostgpu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonaweca instalacji PV,

Za posrednictwem w/w polaczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrobka danych
dotyczacych pracy poszczegolnych instalacji, podglad podstawowych parametréw oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostgp do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa:

W ukfadzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepieciowy typu
I (12). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepieciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepigciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajaca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy polaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezpodrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czgsci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewoddw i obudow aparatéw i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie
wraz z zastosowaniem polaczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylgczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetgzeniowe (wylgezniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

b) sie¢ polgczen wyréwnawczych.

Instalacje potaczen wyrownawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac sie do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.



4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowaé instalacje
odgromowg chronigcg instalacj¢ fotowoltaiczng. Instalacja odgromowa bedzie wykonana
w klasie V.

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu 1 pod

panelami. Na rogach zwodéw poziomych zamontowaé zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywaé¢ minimalny odstep izolacyjny
0.4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajgce
polaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykona¢ z pretow stalowych o
dlugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DILA FALOWNIKA

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obciazen statych i przeciazen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
ZWarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potgczeniach.

Dane wejsciowe:
- przewod typu YKYzZo 3x4mm’
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ulozenia kabla: D
- obcigzalnos¢ dlugotrwala przewodéw 1z =40 A
- maksymalny prad wyjsciowy = 8,7 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napiecia obwodéw pradu zmiennego
T e B, X 1x 100[0/]
"y xsxUZ
gdzie:
P, — moc odbiornika [W]. P,, = 3000 W
| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 20 m,

Sm

y — przewodnosc elektryczna materialu z jakiego wykonany jest obwod, y = 56 =

s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm’], s= 4 mm’,
U, —napiecie znamionowe [V], U= 230 V

i 3000 x 20 x 100
" 56 x 4 x 2302

=0,51%



AL, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu AC jest speiniony.

Obliczenie spadku napigcia obwodow pradu stalego:

- _anixIOO[O/]
ST Y

gdzie:

P, —moc odbiornika [W], P, = 3120 W

| - diugosé obwodu elektrycznego [m], I= 20 m,

¥ — przewodnos¢ elekiryczna materialu z jakiego wykonany jest obwad, y = 56 Sm/mm?

s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,

U, — napiecie znamionowe [V], U,=345V

3120 x 20 X 100
"7 56 x 4 x 3452

=0,23%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu DC jest spetniony.

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniaja nastepujace warunki:
Ll &l
12 = k X ]Z

gdzie :

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], [z =16 A

I, obcigzalnos¢ dlugotrwala przewodow dla D(2) [A], I, =40 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego [A], I, =20 A
I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego 20 x 1,45=29 A

k — wspdlczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

1.45 dla wylacznikdw nadpradowych o charakterystyce B
16 < 204 < 404

I, < 1,45 x 404
294 <584

6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe i odbiory robot nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP i

p.poz. oraz zaleceniami producenta.



Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktory mozna zastosowac do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowa¢ koniecznos$¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialdow i urzadzen o parametrach i cechach
Jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialdow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegélnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inz. I Birsiewicz
upr. do projektowdfiia fkjgrowania robatami
rpfliczen w spec. inst
ckoAfstalacii [ urzadzen
elektrycznyc 'n‘ucnergctycznych
PDLAOYL9/PWBE/16




Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajacy sposéb podtgczenia mikroinstalacji:
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3 | Instalacjz odgromowa kpl. 1
4 | Zestaw montazowy kpl. 1
Materiaty elektroinstalacyjne (zabezpieczenia:
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Na podstawie art. Z0 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawe budowiane
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OSWIADCZENIE

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5) *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. Jozefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Bialystok, dnia 14 grudnia 2016 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw
oraz inxynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z péinicjszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia |1 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, Ze zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnicnia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan EMIL BURSIEWICEZE

imagister inZynier elektrotechniki
urodzony dnia 23 maja 1985 r. w Elku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDEL/Q159/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez cgraniczen
w specjalnoéei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzgl¢dnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z pbéniejszymi
zmianami), odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnicii wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, za pofrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okrggowej lzby InZynierdw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

I, Przewodniczaey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikotaj Malesza

)

Wiceprzewodniczgcy Komisji Kwalifikacyinej POIIB

mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

4. Sckretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB

mgr inz. Jarostaw Werbel

5. Crionek Komisji Kwalifikacyjnej POIB , ( [
mer in# architckt Jerzy Andrejezvk PR 7_.,-..’ { ..............
/ /
6. Crlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB 5? /4 I i ﬁ ) m/ ’
mgr inz Marck Gwiazdowski - F AR "”":{"fib‘"“' '
7. Czonck Komisji Kwalifikacyjnej POTIR 25 - * : A
mer inz. Wiktor Ostasiewicz ,’j s N\ ...,../Lfﬁkf.’.:’.i ......... T
At 3\
| \
1. Pan Emil Bursiewicz is ‘\ fnh g
2. Gléwny Inspekior Nadzoru Budowlanego \ A e e A /
3. Rada Podlaskicj Okrggowej lzby Inzynieréw Butlowni¢twa .7,/
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniaja do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresic ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pbdZniejszymi zmianami), w zwiazku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz, Waldemar Mieczystaw Paprocki
Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr in2. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz




OPIS TECHNICZNY
do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowo$ci Kundzicze 15 gm.

Spis tresci
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5.
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Sokolka
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4.2. Moduly fotowoltaiczne
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4.4, Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika
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Uwagi koincowe
Zalgczniki:
¢ Schemat instalacji elektrycznej
e Protokél z przeprowadzonej wizji lokalne;j

e (Oswiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czg$ciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem ninicjszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy Kundzicze 15 gm.
Sokotka

Zakres robot objetych ninigjszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujgcych elementow instalacji elektrycznych:

- rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych,

- instalacja nn pradu statego od modutéw fotowoltaicznych do falownika,

- falownik DC/AC,

- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polagczen wyrownawczych,

- instalacja odgromowa budynku.

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowigzujacymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W skiada¢ si¢ bedzie z 12
modutow fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia statego z
modutow fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3 kW. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby
wilasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energia pobrana z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowat wylgczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napiecie przylaczenia: U=230V

moc zainstalowana moduléw fotowoltaicznych: PDC =3120 W
maksymalna moc oddawana: PAC =3120W
roczna produkcja energii: A =3216,7 kWh

Powyzsza wartos¢ rocznej produkcji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nierownomierno$¢ nastonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy
przyja¢ wartos¢ pomniejszong o 10%.
kat nachylenia: 35° azymut: 0°

Tabela 4.1. Wydajnos¢ elektrowni fotowoltaicznej

Uzysk |Uzysk | Wslczynnik e Zu‘."z){(.:ic }Jdgialq % B Pobér o Wspdlezynnik

Mies |energii |energii |efektywnogei |2U2YCie | cnergii na zuzycia energii | mocy z Zasilanie semis

[kWh] potrzeby na potrzeby sieci [kWh]  |wystarczalnosci
(=Wl | [a] [%] wlasne [kWh] | wlasne [%] | [kWh] [%]
1 84 3 84 300 52 62 249 32 17
2 137 4 87 258 58 42 200 79 22
3 267 8 89 307 102 38 204 165 33
4 386 12 88 267 122 32 146 264 46
5 424 13 86 252 133 81 119 290 53
6 432 13 86 215 120 28 95 312 56
7 436 14 85 283 153 35 130 283 54
8 371 12 85 271 123 33 148 248 45
9 314 10 87 233 94 30 139 220 40
10 | 201 6 86 284 79 39 205 122 28
11 98 3 84 326 60 61 266 38 18
12 67 2 83 305 43 64 262 24 14

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostana moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

Wielkosé Wartosé

PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
UoC [V] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnosé modutu [%)] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19

Moduly wyposazone sg w kable przylaczeniowe o dhugosei 1000 mm, zakoriczone wtykami
typu MC4.




4.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych:

Moduly montowane bedsg konstrukcji wolnostojacej. Ekspozycja ogniw skierowana
bedzie na potudnie. Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na konstrukeji
wsporczej z umieszczonych poziomo profili  aluminiowych, mocowanych na
aluminiowych wspornikach. Nachylenie modutow bedzie wynosito 35

Podczas montazu konstrukcji mocujgcej nalezy przestrzegac ,,Instrukcji montazu™
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie moduléw
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujacej moduly nalezy polgczy¢ z uziemieniem przewodem LgY
16mm?.

A

L=(MW+24mm)xn+32mm

(@]

E
= (MB + 24mm) xn + 32mm D - uchwyt zewnetrzny
MW - szerokosé modulu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)
MH - wysokos¢ modutu PV I - maks. 300 mm
A - profil nosny G - maks. 290 mm
B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt srodkowy Z- 7:: do -;-wysokoéci modutu PV



4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika:

Moduly zostang polaczone szeregowo i podlaczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 moduldw — Wejscie A:

Wielkos¢ Wartos¢
Upc[V] 334
Umn [V] 125
Umax [V] 514
Imax [A] 8,7
Ppc [W] 3120

Do laczenia ‘"sagsiednich" moduldow wykorzystane bedg systemowe kable
przytaczeniowe modutow. Przy potaczeniach modutow na réznych profilach jak i podigczaniu
potaczonych w szereg modutéw do falownika, kable przytaczeniowe modutow zostang
przedluzone kablami solammymi 4mm® z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dziatanie UV. Do instalacji nalezy
uzywa¢ wylacznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.,

Kable solarne nalezy uklada¢ wzdluz poziomych profili mocujacych moduty. Kable
»~powrotne” nalezy uktada¢ wzdhuz tych samych profili, rownolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukeyjnej. Kable nalezy mocowac do profili w sposéb uniemozliwiajgcy
ich ocieranie o konstrukcj¢ oraz wcickanie wody do zlaczek kablowych. Kable od modutow
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepieciowe od strony DC jak tez rozlgcznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony modutéw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od modutéw do falownika nalezy stosowaé dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej osfony, wykorzystanie juz istniejgcych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli.
Doktadng tras¢ kablowa od modutéw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napigcia statego z modutéw fotowoltaicznych uzyty zostanie  trojfazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznos$¢ wykonania obliczen przyjeto
falownik o nastepujacych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi= 1) 3200 W
Maks. napigcie wejsciowe 750V

Zakres napiecia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe 175V - 500V /400 V
Minimalne / poczagtkowe napigcic wejsciowe 125V /150 V
Maks. prad wejsciowy wejscie A1 B 15A

Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych A i B 15 A

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / stringdw na jednym wejsciu 2A:2: B:2
MPP

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 3000 W
Maks. moc pozoma AC 3000 VA

Napigcie znamionowe AC 220V/230V/240 V



Zakres napiecia znamionowego AC

Czestotliwos¢ napigcia w sieci AC / zakres czgstotliwosci
Znamionowa czgstotliwos¢ napiceia w sieci / znamionowe
napigcie w sieci

Maks. prad wyjsciowy

Wspolezynnik mocy przy mocy znamionowej

Regulowany wspolezynnik przesuwu fazowego

180V - 280V

50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz

50Hz/230V

16 A
1

0.8 (przewzbudzenie) ... 0,8 (niedowzbudzenie)

Liczba faz zasilajacych / podigczonych 1/1
Sprawnos¢

Maks. sprawnosc / sprawno$é europejska 97 % /96 %
Zabezpieczenia

Bezpiccznik na wejsciu Tak
Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci Tak / tak
Ochrqna przed niewlasciwa biegunowoscia DC / zabezpieczenie Tak /tak [ite
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego tak

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepigeciowa (wg 111

IEC 60664-1)
Dane ogélne
Max. wymiary (szer. x wys. x gleb.)

490 x 519 x 185 mm

Max. masa 26 kg
Zakres temperatur pracy -25°C ... +60°C
Typowy mx. poziom emisji hatasu 25 dB(A)

W

Max. pobor mocy na potrzeby wilasne (nocg)

Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP65
Klasa klimatyczna (wg IEC 60721-3-4) 4K4H
Maks. dopuszczalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania) 100 %

Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok
istniejgcej rozzielni. Falownik nalezy zamontowa¢ na pionowej
scianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszacej wibracji.
Nalezy zachowac odpowiednie odleglosci od $cian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane ciepto. Montaz i
podlaczenie falownika nalezy wykonac zgodnie z zalgczong do niego
instrukcjg instalacji i obshugi.

4.6. Podlaczenie falownika do instalacji budynkowe;j:

Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zatacznik do projektu.
Falownik po stronie napigcia przemiennego 230 V podlaczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnice nalezy podiaczy¢ do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowac¢ ochronnik przepigciowy typu Il oraz
wylacznik nadpragdowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykonac uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podlaczenie do istniejgcego uziemienia. Jako szafk¢ wykorzysta¢ obudowe
natynkowg 8mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika. Podtaczenie falownika nalezy
wykonaé przewodem YDY 3x4mm”®

Falownik wytwarza napiecie przemienne l-fazowe. Jego parametry okreslane sa przez
sie¢ zasilajgca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napiecia. Napigcie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacja sieci. Wartos¢ napiecia



i czgstotliwod¢ sg dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napigeia sieci 0 odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylaczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkow okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigeia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci {gczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowa¢ wyswietlacz. Jezeli wyswietlany jest blgd, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwo$¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sieé
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV,

Za posrednictwem w/w polfaczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrobka danych
dotyczacych pracy poszczegolnych instalacji, podglad podstawowych parametréow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostgp do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego migjsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepieciowa:

W uktadzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepieciowy typu
Il (t2). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepieciowa

wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepieciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajgca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy polgczyé z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obuddw aparatéw i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylgczanie
wraz z zastosowaniem polgczen wyrdwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylaczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przetgzeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nadpragdowymi )

b) sie¢ polaczen wyrownawczych.

Instalacj¢ polgczen wyréwnawczych nalezy wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-5-54,

Zastosowany falownik uniemozliwia przepltyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylgeznik réznicowoprgdowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowacé si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364,

4.10. Ochrona odgromowa:



Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy =zainstalowac instalacj¢
odgromowa chronigcg instalacje fotowoltaiczna. Instalacja odgromowa bedzie wykonana
w klasie V.

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwodéw poziomych zamontowaé zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajace powinny zachowywaé minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
polgczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykona¢ z pr¢téow stalowych o
dlugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody 1 zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obciazen statych i przeciagzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewoddw zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
Zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowalo zanim wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzefi ciepInych i mechanicznych w przewodach i polaczeniach.

Dane wejsciowe:
- przewdd typu YKYzo 3x4mm’
- temp. zyty do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ufozenia kabla: D
- obcigzalnosc dlugotrwata przewodow Iz = 40 A
- maksymalny prad wyjsciowy = 8,7 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napigcia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napiecia cbwodow pradu zmiennego

T 5 Byl 100[0/]

T yxsxUZ !
gdzie:

P, — moc odbiormnika [W], P, = 3000 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 20 m,
sSm

¥ — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwdd, y = 56 —

s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm’,
U, — napigcie znamionowe [V], U,=230V

y 3000 x 20 X 100
"7 56 x 4 x 2302

= 0,51%



All, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu AC jest spetniony.

Obliczenie spadku napiecia obwodéw pradu stalego:

_ Py x1x 100

A Un = [WO}

Yy xsxUj
gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P, =3120 W

| — dtugosé obwodu elektrycznego [m], I= 20 m,

¥ — przewodnosc elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwod, y = 56 Sm/mm?®
s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,

U, — napigcie znamionowe [V], Uy=334 V

. 3120x10x100
nT e Ao 334 0

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napiecia dla obwodu DC jest spetniony.

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pragdem przeciazeniowym spelniaja nast¢pujace warunki:
g <1, <1,
]2 - k X ]z

gdzie :

Ig — prad obliczeniowy w obwodzie elekirycznym [A], [z =16 A

I, obcigzalnosé dlugotrwata przewodow dla D(2) [A], [, =40 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A], I,, =20 A

I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajgcego 20 x 1,45=29 A

k — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajgcego
1.45 dla wytacznikow nadpradowych o charakterystyce B

16 < 204 < 404
I, < 1,45 x 404
294 <58 4

6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robot nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktéry mozna zastosowaé do innych lokalizacji.



Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastapienie
ich zamiennikami moze powodowac¢ koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow i urzadzen o parametrach i cechach
Jjakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajagce z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materiatow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inz. Eynil Bursiewicz
upr. do projektowdifa i/ kjppgwatia robota
budowlanymi bgz pg G en w spec. inst,
w zakresie sieti\ik
elektrycznych j£
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Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajgcy sposéb podtgczenia mikroinstalacji:
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PROJEKT INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Obiekt: BUDYNEK JEDNORODZINNY
Sokolka, ul. Klopotowskiego 40

Inwestor: Gmina Sokolka,
Plac Kosciuszki 1,
16-100 Sokdlka

Projektant: mgr inz. Emil Bursiewicz
Upr.: PDL/0159/PWBE/16
PDL/IE/0037/17
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budewiane

Oswiadczam, ze:

»Projekt instalacji fotowoltaicznej w budynku jednorodzinnym w miejscowaéci

Sokdika, ul. Klopotowskiego 40”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Autor projektu:

mgrinz Emil Bursiewiez: 00000 s s e canss
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INZYNIEROW

=1 BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5J *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. Jozefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zawiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtaéciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Bialystok, dria 14 grudnia 2016 1.
POIIB.KK. 7131-7132/035/16

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. 1 pkt 2 usiawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw
oraz inZzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2. 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ usiawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z pbinigjszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury i Rozwoju
z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, 2¢ zostaly spefnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego eraz po zlozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjne Podlaskicj Okrggowej lzby
[nzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan EMIL BURSIEWICZ
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dria 23 maja 1985 r. w Etku

etrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
namer ewidencyjny PDL/G159/PWBE/16

do projektowania i kierewania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
eiektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwea
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U, 2016 r. poz. 23, z péZniejszymi
zmianami), odstepuje sig od uzasadnienia decyzji. Zakves nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od ninicjszej decyzji sluzy cdwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierdow
Budownictwa, za poSrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budowmnictwa, w terminie 14 dni od datv jej dorgczenia.

L. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB / /// ¢ [ 2 e

dr inz. Mikolaj Malesza s kR ‘L«-f’::‘:."."ﬁ:-.ﬁ..«-."_._..,.
2. Wiceprzewodniczgcy Romisji Kwalifikacyjnej POIB v é/—;ﬁﬂ""

mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki B A .
3. Wiceprzewodniczgey Komisii Kwelifikacyinej POIIB A

mgr inz. Wojciech Rebacy el e S
4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIB

i & G e

mgr inz Jerostaw Werbel Pt g "{'F{']"‘ .................
5. Czlonck Komisji Kwalifikacyjnej POIB k jn

mgr inz. architekt lerzy Andiejezuk e il -

6. Crzenek Komisji Kwalifikacyinej POIB ‘N ; 4 :
. ! g) - é(/’l%/’z/éw,

mgr inz, Marek Gwiazdowski 7 s SASRAg el e Lt

7. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POUD P .
mgr inz Wiklor Ostasiewicz AT /'d/f‘ ..... o

Otrzymuja: by
1. Pan Emil Bursiewicz i

2. Glovmy Inspektor Nadzoru Budowlanego AN
3. Rada Podlaskicj Okrggowej lzby Inzynicrow Budownictwa_ .~
4, aa. “k.._ TOw B
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2)

3)
4)
5)
6)

7
8)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inZynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania rebotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnofci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
1 tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektdw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w zakresie ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéow budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresie ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnoscei.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pOzniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust. 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesénia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczgey Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inZ. architekt Jerzy Andrejczuk

Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czionek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz i




OPIS TECHNICZNY
do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokélka, ul

Klopotowskiego 40

Spis tresci
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Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania
Charakterystyka obiektu

Instalacja fotowoltaiczna.

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

4.2, Moduly fotowoltaiczne

4.3. Montaz moduléw fotowoltaicznych

4.4, Instalacja nn pradu stalego od modutow fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik

4.0. Podtaczenie falownika do instalacji budynkowej

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa

4.9. System ochrony od porazen

4.10. Ochrona odgromowa

Obliczenia techniczne falownika
Uwagi koncowe
Zalaczniki:
e Schemat instalacji elektrycznej
e Protokot z przeprowadzonej wizji lokalnej

e Os$wiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy ul Klopotowskiego 40 w
Sokolce.
Zakres robot objetych niniejszym projektem musi byé zgodny, lecz nie
ograniczony do wykonania nastepujgcych elementéw instalacji elektrycznych:
- rozmieszczenie moduléw fotowoltaicznych,
- instalacja nn pradu statego od moduldéw fotowoltaicznych do falownika,
- falownik DC/AC,
- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;
- instalacja ochrony od porazen i polaczen wyrownawczych,
- instalacja odgromowa budynku.
Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w
niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowigzujgcymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W skladac sig¢ bedzie z 12
moduléw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
moduléw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3 kW. Wytworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana na potrzeby
wilasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany 2z energia pobrana z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowal wyltaczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napigcie przylaczenia: U=230V

moc zainstalowana modutow fotowoltaicznych: PDC =3120 W
maksymalna moc oddawana: PAC =3120 W
roczna produkcja energii: A =3216,7 kWh

Powyzsza wartod¢ rocznej produkeji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nierdéwnomierno$é naslonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do koncowych rozliczen nalezy
przyjaé wartos¢ pomniejszona o 10%.
kat nachylenia: 35° azymut: 0°

Tabela 4.1. Wydajnos¢ elektrowni fotowoltaicznej

.. . Zuzycie Udzial, % Pobor Wspolezynnik
Uzysk |Uzysk | Wsolczynnik R . o . . 4
: - el I .. (Zuzycie | energiina zuzycia energii | mocy z | Zasilanie samo-
Mies |energii |energii |efektywnosci ) e L.
[kWh] | [%] (%] [kWh] potrzeby na potrzeby sieci [kWh]  |wystarczalnodci
3 5 wiasne [kWh] |  wlasne [%] [kWh] [%]
1 84 3 84 300 52 62 249 32 17
2 137 4 87 258 58 42 200 79 22
3 267 8 89 307 102 38 204 165 33
4 386 12 88 267 122 32 146 264 46
5 424 13 86 252 133 31 119 290 53
6 432 13 86 215 120 28 95 312 56
& 436 14 85 283 153 35 130 283 54
8 371 12 85 271 123 33 148 248 45
9 314 10 87 233 94 30 139 220 40
10 201 6 86 284 79 39 205 122 28
11 98 3 84 326 60 61 266 38 18
12 67 83 305 43 64 262 24 14

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:

ielkos¢ ‘Wartos¢
PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
UoC [V] 37,78
ISC [A] 9,02
Sprawnos¢ modutu [%] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19




Moduly wyposazone sa w kable przylaczeniowe o dlugosci 1000 mm, zakonczone wtykami
typu MC4.

4.3. Montaz moduléow fotowoltaicznych:

Moduty montowane bedg konstrukcji wolnostojacej. Ekspozycja ogniw skierowana
bedzie na poludnie. Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na konstrukcji
wsporcze] 2z umieszczonych poziomo profili aluminiowych, mocowanych na
aluminiowych wspornikach. Nachylenie modutéw bedzie wynosito 35

Podczas montazu konstrukcji mocujacej nalezy przestrzegaé ,,Instrukcji montazu”
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modulow

zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.
Elementy konstrukcji mocujgcej moduly nalezy polgczy¢ z uziemieniem przewodem LgY

16mm?.

<
<

L=(MW+24mm)xn+32mm &~

A
B
C
D
E

L= (MB+ 24mm) xn+ 32mm D - uchwyt zewnetrzny

MW - szerokos¢ modutu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)

MH - wysoko$¢ modutu PV F - maks. 300 mm

A - profil nosny G - maks. 290 mm

B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew

C - uchwyt srodkowy Zo= i do %wysokoéci modulu PV



4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika:

Moduty zostang polaczone szeregowo i podigczone do 1 wejscia falownika.
Parametry szeregu 12 modutow — Wejscie A:

Wielko$é Warto§é
Upc [V] 334
Uni [V] 125
Umax [V] 514
Imax [A] 8,7
Poc [W] 3120

Do fgczenia "sgsiednich" modulow wykorzystane bedg systemowe kable
przytaczeniowe moduldow. Przy potgczeniach modutéw na réznych profilach jak i podlaczaniu
polaczonych w szereg moduléw do falownika, kable przylaczeniowe modutéw zostang
przedtuzone kablami solarnymi 4mm’® z witykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dzialanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac wylacznie oryginalnych wtykéw MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykow.

Kable solarne nalezy uktada¢ wzdhuz poziomych profili mocujacych moduly. Kable
~powrotne” nalezy uktada¢ wzdluz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukeyjnej. Kable nalezy mocowaé do profili w sposéb uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukcje oraz weiekanie wody do zlaczek kablowych. Kable od modutow
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez rozlgcznik pradu statego dlatego nie ma koniecznodci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony modutoéw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od modutéw do falownika nalezy stosowaé dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej ostony, wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do ukladania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli.
Dokladng trase kablowa od modutow do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napigcia stalego z modulow fotowoltaicznych uzyty zostanie  tréjfazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na konieczno$é wykonania obliczen przyjeto
falownik o nastepujacych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi= 1) 3200 W

Maks. napiecie wejsciowe 750V

Zakres napigcia MPP / znamionowe napigcic wejsciowe 175V - 500V /400 V
Minimalne / poczatkowe napigcie wejsciowe 125V /150 V

Maks. prad wejsciowy wejscie A i B 15A

Maks. prgd wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych A i B I5A

Liczba niezaleznych wej$¢ MPP / stringdw na jednym wejsciu 2/A2: B2

MPP

Wyijscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 3000 W



Maks. moc pozorna AC 3000 VA

Napigcie znamionowe AC 220 V/ 230 V/240V

Zakres napigcia znamionowego AC 180V -280V

Czgstotliwos¢ napiecia w sieci AC / zakres czestotliwosci 50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz
Zna_mi;mowz_a c;@stoﬂiwoéé napigcia w sieci / znamionowe S0 Hz /230 V

napigeie w sieci

Maks. prad wyjsciowy 16 A

Wspolezynnik mocy przy mocy znamionowej !

Regulowany wspotczynnik przesuwu fazowego 0,8 (przewzbudzenie) ... 0,8 (niedowzbudzenie)
Liczba faz zasilajacych / podigczonych 1/1

Sprawnosé

Maks. sprawnos¢ / sprawnosé europejska 97 % /96 %

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu Tak

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci Tak / tak

Ochrqn1a przegl niewlasciwa biegunowoéc.iq DC / zabezpicezenic Tak / tak / nie
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego tak

Klasa ochronnosci (wg [EC 62103) / kategoria przepi¢cciowa (wg 11
IEC 60664-1)
Dane ogdlne

Max. wymiary (szer. x wys. x gl¢b.) 490 x 519 x 185 mm
Max. masa 26 kg

Zakres temperatur pracy -25°C ... +60 °C
Typowy mx. poziom emisji hatasu 25 dB(A)

Max. pobér mocy na potrzeby wiasne (nocg) 1W

Stopien ochrony (wg [EC 60529) P65

Klasa klimatyczna (wg [EC 60721-3-4) 4K4H

Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez skraplania) 100 %

Falownik zamontowany zostanie w migjscu uzgodnionym 2z
inwestorem w budynku mieszkalnym w pomieszczeniu obok
istniejgcej rozzielni. Falownik nalezy zamontowa¢ na pionowej
$cianie, niepalnej (materiale niepalnym), nie przenoszgcej wibracj.
Nalezy zachowaé¢ odpowiednie odleglosci od scian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane ciepto. Montaz i
podigczenie falownika nalezy wykonac¢ zgodnie z zalgczong do niego
instrukcjg instalacji i obstugi.

4.6. Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlaczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie

stanowigcym zalacznik do projektu.
Falownik po stronie napigcia przemiennego 230 V podfaczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnice nalezy podlaczy¢ do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku mieszkalnym. W RZF nalezy zabudowac ochronnik przepigciowy typu Il oraz
wylacznik nadpragdowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykonac¢ uziemienie rozdzielnicy
RZF poprzez podlaczenie do istniejgcego uziemienia. Jako szafk¢ wykorzysta¢ obudowg
natynkowa 8mod. Nalezy pamigta¢ o uziemieniu falownika. Podlgczenie falownika nalezy
wykona¢ przewodem YDY 3x4mm’

Falownik wytwarza napigcie przemienne 1-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
siec¢ zasilajgca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napigcia. Napigcie



generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacja sieci. Warto$¢ napigcia
1 czgstotliwos¢ sa dostosowywane do wartosei sieci. Falownik wytwarza napiecie tylko w
obecnosci napigcia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napi¢cia powoduje samoczynne wylgczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkéw okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napigcia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci faczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowac wyswietlacz. Jezeli wyswietlany jest blad, nalezy
skontaktowac sie z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bfedu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwo$¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sieé
Internetu. Zapewnienie dostgpu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV,

Za posrednictwem w/w potaczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrobka danych
dotyczacych pracy poszczegblnych instalacji, podglad podstawowych parametréow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostgp do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa:

W uktadzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepieciowy typu
II (t2). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepieciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepigciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajgca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy potaczyé z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czgsci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i1 obudow aparatow i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wylaczanie
wraz z zastosowaniem pofgczen wyréwnawezych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylaczania jest realizowana poprzez:

a) urzagdzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi )

b) sie¢ polaczen wyrownawczych.

Instalacj¢ polgczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
clektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylacznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowaé si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.



4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy =zainstalowac instalacje
odgromowa chroniaca instalacje fotowoltaiczna. Instalacja odgromowa bedzie wykonana
w klasie V.

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwoddéw poziomych zamontowa¢ zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome 1 przewody odprowadzajgce powinny zachowywa¢ minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
polaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykonal z pretow stalowych o
dlugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-1EC
60364-4-43 1 PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen stalych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
Zwarciowego w  kazdym obwodzie elektrycznym nastepowalo zanim wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i polaczeniach.

Dane wejsciowe:
- przewod typu YKYzo 3x4mm?
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ utozenia kabla: D
- obcigzalnosé dlugotrwata przewodow 1z = 40 A
- maksymalny prad wyjsciowy = 8,7 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napi¢cia obwodow pradu zmiennego
i an!xloo[o/]
"y xsxUz? ’

gdzie:

P, — moc odbiornika [W], P, = 3000 W

| — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 20 m,
sm

¥ — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwdd, y = 56 p—

s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mmz], s=4 mm’,
U, — napigcie znamionowe [V], U,=230V

3000 x 20 X 100
"7 56 x 4 x 2302

=0,51%



AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu AC jest spelniony.

Obliczenie spadku napi¢cia obwodéw pradu stalego:

_ By x1x100

A
Un Y X s X U?

[%]
gdzie:

P, —moc odbiomika [W], P, =3120 W

I — dlugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 20 m,

¥ — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwéd, y = 56 Sm/mm?
s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm?,

U, —napigcie znamionowe [V], U,=334 V

3120 x 20 x 100

n — = 0,25LV
'~ 756 x 4 x 3342 ¢

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spetniony.

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniajg nastepujace warunki:
Ip<I, <1,
L =kxl,

gdzie :

Ig — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], Iz =16 A

I, obcigzalnos¢ dlugotrwata przewodow dla D(2) [A], I, =40 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A], I,, =20 A

I, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajgcego 20 x 1,45=29 A

k — wspdtezynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego
1,45 dla wytacznikow nadpradowych o charakterystyce B

16 < 204 < 404
I, < 1,45 X 404
294 < 584

6. UWAGI KONCOWE
Wszelkie prace montazowe i odbiory robot nalezy wykonaé zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.



Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktéry mozna zastosowac do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaty wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastapienie
ich zamiennikami moze powodowac koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialdéw i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materiatdw lub montazu urzagdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inZ. Emil Bursiewicz
Dudomtanymi ey po o Ton e spec ner
w zakresie siefi \ig#alacji i urzadzen

elektrycznych pefbktroenergetycznych
PDL/0O158/PWBE/16




Schemat instalacji elektrycznej przedstawiajacy sposéb podtaczenia mikroinstalacji:
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

»Projekt instalacji fotowoltaicznej w budynku jednorodzinnym w miejscowosci

Sokdtka, ul, Turystyczna 7”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Autor projektu:

mgrinz. Emil Bursiewiez =000 scecsesveseessessssisiiesssiiiesiis

PDL/0159/PWRE/16 (podpis)







PODLASKA
OKREGOWA
! 2 B A
INZYNIEROW
BUDOVWNICTWA

Bialystok, dnia 14 grudnia 2016 r.
POIB.KXK. 7131-7132/035/16

Na podstawie art. 24 ust. I pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz, U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2, 3 i 4c pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 290, z péiniejszymi zmianami) oraz § 14 ust. 5 rozpoizadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, Ze zostaty spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej lzby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, i2:

Pan EMIL BURSIEWICZ
magister inZynier elektrotechniki
urodzony dria 23 maja 1985 r. w Elku

olrzymujc

UPRAWNIENIA BUDOWILANE
numer ewidencyjuy PDIL/GISS/PWBRE/I6

do projektowania i kierowania rebetami budowlanymi bez ograniczei
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
clekiryeznych i eleltroenergetycznych

UZASADBNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calodei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy 7 dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23, z péiniejszymi
zmianami), odst¢puje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazano na cawrocie decyzji.

POUCZENIE
Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, za poSrednictwern Komisji Kwalifikacyinej Podleskiej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
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4. Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej PONB
mgr inz. larosiaw Werbel

5. Crlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejezuk

6. Crdonek Komisji Kwalifikecyjnej POIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

7. Crlonck Komisji Kwalifikacyjnej POIB Lo
mgr inz Wiktor Ostasiewicz £
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu EMILOWI BURSIEWICZOWI
magistrowi inZynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 23 maja 1985 r. w Elku

numer ewidencyjny PDL/0159/PWBE/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektoéw architektoniczno-budowlanych w zakresie ww. specjalnosci,
sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi w zakresiec ww. specjalnosci,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw w zakresie ww. specjalnosci,

wykonywania nadzoru inwestorskiego w zakresiec ww. specjalnosci,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w zakresie ww. specjalnosci.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pozniejszymi zmianami), w zwigzku
z § 14 ust, 5 oraz § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).

Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczyslaw Paprocki

Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rebacz

Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

Cztonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-TW8-M2E-L5] *

Pan Emil Bursiewicz o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0037/17

adres zamieszkania ul. Jézefa Ignacego Kraszewskiego 2 m. 14, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Wojciech Kamirski, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.







OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji fotowoltaicznej w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokolka, ul.

Turystyczna 7

Spis tresci
. Podstawa opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania

3. Charakterystyka obiektu
4. Instalacja fotowoltaiczna.
4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne
4.2. Moduty fotowoltaiczne
4.3. Montaz modutéw fotowoltaicznych
4.4, Instalacja nn pradu stalego od modutdéw fotowoltaicznych do falownika
4.5. Falownik
4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowe;
4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej
4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa
4.9, System ochrony od porazen
4.10. Ochrona odgromowa

5. Obliczenia techniczne falownika
6. Uwagi kofncowe
Zataczniki:
e Schemat instalacji elektrycznej
e Protokot z przeprowadzonej wizji lokalnej

e Oswiadczenia projektantow



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji — wizja lokalna;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen;

- wytyczne branzowe;

- obowigzujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy
zainstalowanej 3000 W na budynku zlokalizowanym przy ul. Turystyczna 7 w Sokolce.
Zakres robot objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie ograniczony do

wykonania nastepujacych elementow instalacji elektrycznych:

- rozmieszczenie moduldéw fotowoltaicznych,

- instalacja nn pradu stalego od modulow fotowoltaicznych do falownika,

- falownik DC/AC,

- sie¢ rozdzielcza nn pradu przemiennego od falownika do rozdzielnicy budynkowej;

- instalacja ochrony od porazen i polaczen wyrownawczych,

- instalacja odgromowa budynku.

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w

niniejszym opracowaniu, europejskimi standardami i normami obowiazujacymi podczas
ich montazu.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 3120 W skladac si¢ bedzie z 12
moduféw fotowoltaicznych o mocy 260 Wp kazdy. Do przemiany napigcia stalego z
moduléw fotowoltaicznych zainstalowany zostanie falownik o maksymalnej mocy
oddawanej 3000 W. Wytworzona energia elekiryczna bedzie wykorzystywana na
potrzeby wilasne budynku. Jej nadmiar bedzie bilansowany z energig pobrang z sieci
elektroenergetycznej. Brak napigcia w sieci energetycznej bedzie powodowal wylaczenie
instalacji.



4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

4.1. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne:

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne projektowanej instalacji:

napigcie przytaczenia: U=230V

moc zainstalowana modutéw fotowoltaicznych: PDC =3120 W
maksymalna moc oddawana: PAC =3000 W
roczna produkcija energii: A =2978,00 kWh

Powyzsza warto$¢ rocznej produkcji energii jest wartoscig teoretyczna przy warunkach
idealnych. Ze wzgledu na nierébwnomiernosé naslonecznienia, oraz czasowe zaniki w
dostawach energii elektrycznej na terenach podmiejskich, do korcowych rozliczen nalezy
przyja¢ wartos¢ pomniejszona o 10%.
kat nachylenia: 15°azymut: -40°

Tabela 4.1. Wydajnosé elektrowni fotowoltaicznej

Uzysk |Uzysk |Wsblezynnik o ZuZ){c_:ic }Jd;ial. 0(_' ) Pobor o Wspdlezynnik

Mics [energii |energii |efektywnosoi Zuzycie | energii na zuzycia ?ne: gii | mocy z |Zasilanie samo-

[kWh] | [%] %] [kWh] potrzeby na potrzeby sieci [kWh]  lwystarczalnosci
wiasne [kWh]| wlasne [%] [kWh] [Yo]
1 56 2 81 300 41 73 260 15 14
2 92 3 85 258 47 51 211 45 18
3 216 7 88 307 93 43 213 123 30
4 364 12 88 267 121 33 146 243 45
5 438 15 87 252 136 31 116 302 54
6 460 15 86 215 124 27 91 336 58
7 450 15 85 283 156 35 127 294 55
8 363 12 85 271 124 34 147 239 46
9 273 9 86 233 90 33 142 183 39
10 158 5 85 284 70 44 214 90 25
11 67 2 81 326 47 70 279 20 14
12 39 1 78 305 31 78 274 9 10

4.2. Moduly fotowoltaiczne:

W instalacji zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o parametrach

elektrycznych:
ielkosé Wartosé

PMAX [W] 260
Tolerancja mocy [W] -0/+5
UMPP [V] 30,02
IMPP [A] 8,66
UocC [V] 37,78
ISC [A] 9,02




Sprawnosé modutu [%)] 16,14
Max. Wymiary [mm] 1629 x 989 x 39
Max. Masa [kg] 19
Moduly wyposazone sa w kable przylgczeniowe o diugosci 1000 mm, zakonczone wtykami
typu MC4.

4.3. Montaz modulow fotowoltaicznych:

Moduly montowane beda na dachu budynku gospodarczego. Ekspozycja ogniw
skierowana bedzie na potudniowy wschod. Moduly fotowoltaiczne zostana zamontowane
na konstrukcji wsporczej z umieszczonych poziomo profili aluminiowych, mocowanych
zgodnie z nachyleniem dachu.

Podczas montazu konstrukcji mocujacej nalezy przestrzegaé ,Instrukcji montazu™
dostarczanej przez producenta wraz z elementami systemu. Rozmieszczenie modulow
zostanie uzgodnione z uzytkownikiem obiektu.

Elementy konstrukcji mocujacej moduly nalezy potaczy¢ z uziemieniem budynku
przewodem LgY 16mm?.

Y

< L=(MW+ 24 mm)xn+ 32mm

A
8
C
D
E

L= (MB + 24mm) xn + 32mm D - uchwyt zewnetrzny

MW - szerokos¢ modulu PV E - uchwyt przeciwslizgowy (jesli wystepuje)

MH - wysoko$¢ modulu PV F - maks. 300 mm

A - profil nosny G - maks. 290 mm

B - kotwa dachowa X - rozstaw kotew



C - uchwyt srodkowy

Obcigzenie dachu:
Waga dobranych modutéow fotowoltaicznych:

zZ- i do éwysokoéci modutu PV

W =nx (mm + mk)[kg}

gdzie:

n — ilos¢ modutdw, [szt.]

m,,, — masa modutu [kg], m,, =16kg

my — masa konstrukcji na I modut [kg], my = 6,4kg

W =12 x (16 + 6,4) = 268,8 kg

Dodatkowe obciazenie dachu:

W rkg
O“nxshﬁ

gdzie:

W — waga dobranych moduléw fotowoltaicznych [kg],

n — ilos¢ modutow [szt.],

S — powierzchnia zajmowana przed 1 modut [1112], S=1,7m’

o - 268,8
12 w17

kg

m2

Dodatkowy cigzar nie zagraza konstrukcji dachu i nie zmniejsza istotnie jego obcigzalnogei.

4.4. Instalacja nn pradu stalego od moduléw fotowoltaicznych do falownika:

Moduty zostang pofaczone szeregowo i podtaczone do 1 wejscia falownika.

Parametry szeregu 12 modulow — Wejscie A:

Wielkosé Wartosé
Upc [V] 310
Ui [V] 125
Umax [V] 514
Imax [A] 8,7
Ppc [W] 3120
Do 1aczenia “sasiednich"

moduléw  wykorzystane

beda systemowe kable

przylaczeniowe moduléw. Przy potaczeniach moduléw na réznych profilach jak i podlgczaniu
polaczonych w szereg modutéw do falownika, kable przylaczeniowe moduléw zostana
przedluzone kablami solarmymi 4mm’ z wtykami typu MC4. Nalezy stosowaé kable
dedykowane do instalacji fotowoltaicznych odporne na dzialanie UV. Do instalacji nalezy
uzywac wylgeznie oryginalnych wtykow MC4 oraz oryginalnej zaciskarki wtykéw.

Kable solarne nalezy uktada¢ wzdtuz poziomych profili mocujacych moduly. Kable



»~powrotne” nalezy uklada¢ wzdluz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak by
nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Kable nalezy mocowac¢ do profili w sposob uniemozliwiajacy
ich ocieranie o konstrukcje oraz weiekanie wody do zfaczek kablowych. Kable od modulow
nalezy doprowadzi¢ do falownika. Zastosowany falownik posiada wbudowane zabezpieczenie
przepigciowe od strony DC jak tez roztgcznik pradu stalego dlatego nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych zabezpieczen od strony moduléw fotowoltaicznych.

Na calej trasie od modulow do falownika nalezy stosowaé dedykowane kable solarne
odporne na promienie UV. Nie jest dopuszczalne umieszczanie kabli bezposrednio pod
tynkiem bez dodatkowej ostony, wykorzystanie juz istniejacych tras kablowych do uktadania
kabli solarnych ani wykorzystanie trasy kabli solarnych do ukladania innych kabli.
Doktadna tras¢ kablowa od modutdéw do falownika ustali wykonawca z inwestorem.

4.5. Falownik:

Do przemiany napiecia stalego z modutow fotowoltaicznych uzyty zostanie jednofazowy
beztransformatorowy falownik. Ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania obliczen przyjeto
falownik o nastgpujgcych parametrach:

Wejscie (DC)

Maks. moc DC (przy cos fi = 1) 3200 W

Maks. napiecie wejsciowe 750V

Zakres napigcia MPP / znamionowe napigcie wejsciowe 175V - 500 V /400 V
Minimalne / poczatkowe napigcie wejsciowe 125V /150 V
Maks. prad wejsciowy wejscie A1 B 15 A

Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowoltaicznych A i B 15.A

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / stringdw na jednym wejsciu 2A:2: B2

MPP

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (przy 230 V, 50 Hz) 3000 W

Maks. moc pozorna AC 3000 VA

Napigcie znamionowe AC 220 V/ 230 V240 V
Zakres napigcia znamionowego AC 180 V-280V
Czestotliwosc napigcia w sieci AC / zakres czgstotliwoscei 50 Hz, 60 Hz /-5 Hz ... +5 Hz
Zna_mipnowg cz;g;stotliwos’c’ napigcia w sieci / znamionowe 50 Hz /230 V
napiecie w sieci

Maks. prad wyjsciowy 16 A

Wspdlezynnik mocy przy mocy znamionowej 1

Regulowany wspétezynnik przesuwu fazowego 0,8 (przewzbudzenie) ... 0,8 (niedowzbudzenie)
Liczba faz zasilajacych / podlaczonych 1/1

Sprawnos¢

Maks. sprawnos¢ / sprawnosc europejska 97 % 196 %
Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsciu Tak

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci Tak / tak

00hrqn1a przec_j niewlasciwa bicgunowos’c_iq DC / zabezpieczenie Tk el e
przeciwzwarciowe AC /separacja galwaniczn

Uniwersalny modul monitorowania pradu uszkodzeniowego tak

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepigciowa (wg VI

[EC 60664-1)

Dane ogolne

Max. wymiary (szer. X wys. x gleb.) 490 x 519 x 185 mm
Max. masa 26 kg

Zakres temperatur pracy -25°C ... +60°C

Typowy mx. poziom emisji hatasu 25 dB(A)



Max. pobor mocy na potrzeby wilasne (noca) 1w

Stopien ochrony (wg IEC 60529) IPGS
Klasa klimatyczna (wg [EC 60721-3-4) 4K4H
Maks. dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna (bez skraplania) 100 %

Falownik zamontowany zostanie w miejscu uzgodnionym z
inwestorem w budynku gospodarczym w pomieszczeniu. Falownik
nalezy zamontowa¢ na pionowej $cianie, niepalnej (materiale
niepalnym), nie przenoszgcej wibracji.

Nalezy zachowac¢ odpowiednie odleglosci od scian (wg rysunku).
Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie falownik powinno
by¢ dobrze wentylowane ze wzgledu na wydzielane ciepto. Montaz i
podigczenie falownika nalezy wykonac¢ zgodnie z zalgczong do niego
instrukcja instalacji i obstugi.

4.6. Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej:

Podlgczenie falownika do instalacji budynkowej zobrazowane jest na schemacie
stanowigcym zalacznik do projektu.
Falownik po stronie napigcia przemiennego 230 V podlaczony bedzie do rozdzielnicy

RZF Rozdzielnicg nalezy podlaczy¢ do istniejacej rozdzielnicy budynkowej zlokalizowanej w
budynku gospodarczym. RZF do rozdzielni glownej budynku RG nalezy podtaczyé
przewodem YDYzo 3x4mm” utozonym w ziemi w obsypce piaskowej lub rurach (peszlach)
ostonowych do tego dedykowanych. W RZF nalezy zabudowac ochronnik przepieciowy typu
Il oraz wylacznik nadprgdowy falownika, np. S301 B20. Nalezy wykonaé uziemienie
rozdzielnicy RZF poprzez podiaczenic do istniejacego uziemienia. Jako szatke
wykorzysta¢  obudowe¢  natynkowa 8mod. Nalezy pamietaé o uziemieniu falownika.
Podlgczenie falownika nalezy wykonaé przewodem YDYz6 3x4mm’.

Falownik wytwarza napigcie przemienne I-fazowe. Jego parametry okreslane sg przez
sie¢ zasilajgca, do ktorej falownik dostosowuje parametry generowanego napigcia. Napiccie
generowane przez falownik jest zsynchronizowane w fazie z instalacjg sieci. Warto$¢ napiecia
I czgstotliwos¢ sa dostosowywane do wartosci sieci. Falownik wytwarza napigcie tylko w
obecnosci napigeia sieci o odpowiednich parametrach. Przekroczenie zadanych wartosci lub
zanik napigcia powoduje samoczynne wylgczenie falownika w czasie < 0,2 s. Jest to
realizacja warunkéw okreslonych w wymogach VDE 0126-1-1.

Nie jest konieczna zadna dodatkowa ochrona instalacji budynkowej ani urzadzen
zasilanych z falownika. Poziom wyzszych harmonicznych dla napiecia znamionowego
230V/400V nie przekracza 3%.

Uruchomiony falownik nie wymaga zadnych czynnosci laczeniowych. Nalezy
sporadycznie obserwowaé wyswietlacz. Jezeli wyswictlany jest blad, nalezy
skontaktowac si¢ z serwisem, podajac typ falownika i kod / opis bledu.

4.7. Pomiar wytworzonej energii elektrycznej:

Kazdy falownik ma mozliwos¢ gromadzenia i wymiany danych poprzez sieé
Internetu. Zapewnienie dostepu do Internetu nalezy do klienta natomiast doprowadzenie
przewodu lan do routera / switcha zrealizuje wykonawca instalacji PV,



Za posrednictwem w/w pofaczenia mozliwe jest gromadzenie oraz obrobka danych
dotyczacych pracy poszczegolnych instalacji, podglad podstawowych parametrow oraz
przekazanie automatycznego komunikatu do autoryzowanego serwisu w przypadku awarii
systemu. Dostep do zgromadzonych danych oraz ich prezentacja mozliwa jest z
dowolnego miejsca za posrednictwem Internetu.

4.8. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa:

W ukladzie zasilania falownika musi by¢ zainstalowany ochronnik przepigciowy typu
I (t2). Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o uziemieniu falownika. Ochrona przepigciowa
wejscia falownika realizowana jest przez wbudowany ochronnik przepigciowy DC
zainstalowany na wejsciu falownika.

4.9. System ochrony od porazen:

Sie¢ zasilajaca falownik wykonana jest w systemie TN-S. Dla prawidlowej pracy
falownik nalezy polaczy¢ z zaciskiem PE.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania cze¢Sci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obudow aparatow i urzadzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wytaczanie
wraz z zastosowaniem pofaczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylaczania jest realizowana poprzez:

a) urzadzenia ochronne przet¢zeniowe (wylgezniki z wyzwalaczami nadpragdowymi )

b) sie¢ polgczen wyrdownawczych.

Instalacjg¢ potaczen wyréwnawczych nalezy wykonac zgodnie z PN-HD 60364-5-54.

Zastosowany falownik uniemozliwia przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wylgeznik réznicowopradowy typu B po stronie
instalacji zmiennopradowej w tym przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac si¢ do
wytycznych okreslonych w normie PN-IEC- 60364.

4.10. Ochrona odgromowa:

Na budynku brak jest instalacji odgromowej. Nalezy zainstalowac¢ instalacje
odgromowg chronigca instalacje fotowoltaiczng. Instalacja odgromowa bedzie wykonana

w klasie IV.
Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu FeZn fi 8mm po kalenicy dachu i pod

panelami. Na rogach zwodow poziomych zamontowaé zwody pionowe 0,5m. Zwody
poziome i przewody odprowadzajgce powinny zachowywaé minimalny odstep izolacyjny
0,4m od paneli fotowoltaicznych. Nalezy wykona¢ dwa przewody odprowadzajace
polaczone z uziomami pionowymi typu A. Uziomy wykonaé z pretow stalowych o
dlugosci min 2,5m dla jednego uziomu.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA FALOWNIKA

Przewody 1 zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 1 PN-IEC 60364-5-53 dla obciazen stalych i przeciazen.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu



zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi
niecbezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.

Dane wejsciowe:
- przewdd typu YKY 70 3x4mm?
- temp. zyly do 70° C przy temp. otoczenia 30° C
- typ ufozenia kabla: D (2)
- obcigzalnos¢ dlugotrwala przewodow Iz = 40 A
- maksymalny prad wyjsciowy = 16 A
- moc maksymalna falownika = 3000 W
- zabezpieczenie obwodu = 16 A typ B
- dopuszczalny spadek napiecia AUn < 1,0%

Obliczenie spadku napigcia obwodéw prgdu zmiennego

A _PBxlix 100[0/]

"y xsxUZ
gdzie:

P, —moc odbiornika [W], P, = 3000 W
| — dlugosé¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 20 m,

Sm

¥ — przewodno$c elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwéd, y = 56 =

s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?], s= 4 mm>,
U, — napigcie znamionowe [V], U,=230 V

AU _3000><20><100_051(y
"7 56x4x2302 00

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigeia dla obwodu AC jest spetniony.

Obliczenie spadku napiecia obwodéw pradu stalego:

- _anlxlOOW]
"y xsxUz
gdzie:

P, —moc odbiomika [W], P, =3120 W

| — dhugos¢ obwodu elektrycznego [m], 1= 10 m,

¥ — przewodnos¢ elektryczna materiatu z jakiego wykonany jest obwéd, y = 56 Sm/mm?
s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm®], s= 4 mm?,

U, —napigcie znamionowe [V], U;=310V



3120 x 10 x 100
"7 56 x4 x 3102

=0,14%

AU, < 1%
Warunek dopuszczalnego spadku napigcia dla obwodu DC jest spelniony.
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika:

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spelniaja nastepujgce warunki:
li'B <1 n = 12
]2 = k X ]Z

gdzie :

Iy — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A], Iz =16 A

1, obcigzalno$é dlugotrwala przewodow dla D(2) [A], I, =40 A

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego [A], [, =20 A

I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego 20 x 1,45 =29 A

k — wspolczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego
1,45 dla wylgcznikéw nadpradowych o charakterystyce B

16 < 204 < 404
I, < 1,45 X 404

294 <584

6. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robdt nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP i
p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Projekt nie jest projektem powtarzalnym, ktory mozna zastosowac do innych lokalizacji.

Wszystkie obliczenia zostaly wykonane dla podanych w projekcie urzadzen i zastgpienie
ich zamiennikami moze powodowac koniecznos¢ ponownego wykonania obliczen.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialdw i urzadzen o parametrach i1 cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyje¢tej technologii budowy,
zastosowania materiatow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczeg6lnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.
njl Bursiewicz
upr. do projektowayMa i kierowania robotami
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