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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

»projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku
jednorodzinnym w miejscowosci Sokdlka, ul. Kollgtaja 12, dz. 1286/2,

gm. Sokélka”

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Autor projektu:

mgr inz. Grazyna Siemionczyk bl £ o
PDL/IS/1346/01

(podpis)
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/1S/1346/01
adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok
jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waiznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.}

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ 2a pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej 1zby Inzynieréow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektorow slonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokolka, ul. Kollataja 12

Spis tresci

1.

(R

(8]

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Opis dziatania instalacji

Dobdr i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobor zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej
4.2.Sklad projektowanego pakietu solarnego

Qdbidr instalacji

Uwagi koncowe

Zalgezniki:
e Protokoét z przeprowadzone] wizji lokalne]
e Schemat technologiczny instalacji solarnej
e Sposob montazu kolektorow stonecznych

e /estawienie kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czgsciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen:
- wytyczne branzowe;

- obowiazujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
Jednorodzinnym polozonym w miejscowosei Sokoétka, ul. KoHataja 12. gm. Sokotka wraz
z podlaczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowane] instalacji solarnej bedzie wylgcznie podgrzanie cieplej wody
uzytkowej przy maksymalnym  wykorzystaniu energii  slonecznej. W okresie
niedostatecznego naslonecznienia funkcje dostarczania ciepla przejmie obecnie istniejacy
kociot na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dziatanie uktadu. Grzatka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awarll instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polaczenie istniejacej instalacji kottowej z instalacjg solarna poprzez gorng wezownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gdérnej wezownicy zastosowaé przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowa¢ bezstopniowa elektroniczna pompe
ladowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zalacza pompe obiegowa, ttoczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeptywajac przez ogrzany promieniami stonecznymi kolektor
a nastepnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownice solarng znajdujgca sie w dolnej
czgsci zbiornika. Do akumulacji ciepta zastosowano zbiornik ¢.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Jest on elementem laczacym
projektowana instalacj¢ solarna z istniejaca instalacja cieplej wody uzytkowej. Colna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektorow slonecznych, natomiast gérna.
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podlaczona do istniejacego zrodia
ciepla zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W srodkowej cze¢sei zbiornika umieszczona jest grzalka elektryczna, ktora dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilosci energii slonecznej
1 jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajacego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieplej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I QPIS INSTALACIJ SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celdw podgrzewn wody nalezy uwzgledni€ ponizsze

kryieria:

L2

Energia stoneczna nie moze stanowic jedynego zrodta ciepta do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji sclarncj, zwlaszeza na miesigee zimowe,
gdy naslonecznienie nie jest wystarczajgce;

Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u. przez energie stoneczng moze
by¢ rézny, na ogét maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidlowo dobrangj
wiclkosci zestawu w miesiacach kwiccien — wrzesieti mozliwe jest 100% polaycie.

O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba oséb korzystajgcych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na ciepty wode dla jednej osoby i stopiefi pokrycia energig
sfoneczng ogdinego zapotrzebowania na (e cele.

W okresleniu wielkosci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzgledmdé charakter
obiektu i wymagania uzytkownikéw co do zuzycia wody.

Dio  obliczen zalofono paramefry urzgdzen pozwalzjgce ma  osiagniecie
najbavdziej optymalnych wynikéw: I}- {rednia sprawno$é kolektora 64,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m?%

4.1. Dobér zestawéw solarnych do cieplej wody uiytkowej

Kolektory sioneczne zlokalizowane beda na dachu budynku, a ich plaszezyzny

skierowane beda w kierunku poludniowo-wschodnim.

Przy doborze liczby kolektordw i wielkosci zasobnika c.w.u. przyjcto érednie dzienne

zuzycie 70 litrow cieple] wody na osobe¢ na dobe (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawie okreslanic przecigtnych norm zuzycia wody).

MRS senbemmibess Standardowe e e
Niskie potrzeby ‘potrzeby Wysokie potrzeby
[losé cieplej wody e T @
s 20-3 30- -
[dm/os/d] 0-30 0-50 50-80
e Zapotrzebowanie na energig cieplng okreslono z zaleznoéci:
ge X U X p X €y X (tye — tyz) kWL
Eeww = 3600 x L(m) + 15% [};L*-:“:]
gdzie:

U — liczba osdb; U=3o0s.

G — jednostkowe zapotrzebowanic na wodg na los. [m*/os x d]; q. = 0,07 /05 x d
p — gestodé wody [ke/m?]; p = 985,6kg/m?

Cw— ciepto wlasciwe wody [ki/kgKl; ¢y, =4,2k] /kgK

twe — temperatura wody w punkcie poboru [°Cl; ty, = 55°C

tw, — temperatura wody zimnej [°Cl; ty,, = 10°C

L(m) — liczba dni w danym miesigcu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, sciezce solarnej, zbiomiku




Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obiektu,
w poszczegolnych miesigcach

Miesiac Ld(m) [dni] Ec.ow.u. [kWh]
Styczen 31 3874
Luty 28 3499
Marzec 31 387.4
Kwiecien 30 3749
Maj 31 387.4
Crzerwiec 30 374.9
Lipicc 31 387.4
Sierpien 31 387.4
Wrzesien 30 374,9
Pazdziernik 31 3874
Listopad 30 374.9
Grudzien 31 3874

e Rzeczywista powierzchnia kolektora slonecznego;

o Ec.w.u 2
©S(m) x rt[m ]

TZ

gdzie:

E. . - zapolrzebowanie na energic cieplng na potrzeby c.w.u. [kWh]

S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

I]- érednia sprawnosc¢ kolektora[%]:1] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesige Ec.w.u. [kWh] S(m) [kWh/m?] 1 [Ye] Frz [m?]
Styczen 3874 30,04 84,5 15,26
Luty 3499 38,78 84,5 10,68
Marzec 387.4 70,79 84.5 6,48
Kwiecien 374,9 100,89 84,5 4,40
Maj 3874 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 374,9 140,57 84,5 3,16
Lipiee 387.4 138,57 84,5 3,31
Sierpien 3874 123,12 84,5 3,72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 3874 50,12 84,5 9,15
Listopad 3749 25,66 84,5 17,29
Grudzien 3874 18,37 84,5 24,96

e [los¢ kolektorow

gdzie:

s
L=— t
" [s2t]

F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?],

P- powierzchnia absorbera [m?].




Tabela 4.3. Wymagana ilosc kolekiordow slonecznyeh
o &

Miesiae Frz m?] P jm? L [szt]
Styczen 15,26 2,34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec - 6,48 2,34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Viaj 3,29 2,34 1
Crerwiec 3,16 2,34 1
Lipiec 3,31 2,34 1
Sierpiern 3,72 234 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9.15 2,34 4
Listopad 17,29 y 2.34 7
Grudzien 24,96 2.34 11

Dla okresu letniego, najnizsze wartosci napromieniowania stonecznego obserwuje sie
w miesigeu wrzedniu. Stad tez w oparciu o ten miesige zostala przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie catikowitych potrzeb c.w.au. w okresie IV — IX. W pozostale dni
woda bedzie dogrzewana zewnetrznym zrodlem szezytowym.

s Dobor podgrzewacza solarmego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy ukladu z kolektorami sltonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostgpu do podgrzanej za ich pomoca cieplej wody uzytkowej
nawet  podczas  wyslgpowania zachmmuzenia, =zaleca sig zwiekszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wodg. Jednoczesnie pojemno$é ta nie powinna by¢ mmnicjsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V= 14 %q. % U]dm®]
gdzie:
U —liczba oséh; U=3
qc- jednostkowe zapotrzebowanie na | osobe [dm3/os x d] ;
przyjeto do obliczen q. = 70dm?3 /os x d

V=14x%x70x3 =294 dm?

Sprawdzenic zaleznoset:
Ve Vmin
VZ50xLxP
294 = 50 x 2 x 2,34

294 2 234

Dobrang biwalentny wymiennik pojenrnodeiowy o pojemnosei 308 litrdw,



Zgodnie z powyiszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny [ skliadajacy si¢ z 2 kolektoréw stonecznych o Iacznej powierzchni absorbera
min., 4,68m?.

o Tlo$¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomocg kolektorow stonecznych,
w poszcezegblnych miesigcach, okreslono z zaleznoscr:

kWh ]

Evor = Frzagp X1 X S(m) Ln —

gdzie:

F,, ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektoréw stonecznych
[m?],

S(m)- suma miesiecznego catkowitego promieniowania slonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

[1- $rednia sprawnosc¢ kolektora[%];11 = 84,5%

Po uwzglednieniu wspotczynnikéw korygujgcych ze wzgledu na sposob uzytkowania
instalacji, nierownomierno$¢ rozbioru wody oraz zmiennos¢ pogody, 1los¢ wyprodukowanej

energii cieplnej przez kolektory stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

Miesiac

I I I 4% V VI VII VIIE X X XI XII

71,3 | 92,0 | 168,0 | 2394 | 330,5 | 333,5 | 328,8 | 292,1 | 233,9 | 1189 | 60,9 | 43,6

2312,9 kwH/rok

Pokrycie potrzeb ciepinych przez kolektory
sfoneczne
400
— 350
= 300 = :
=5, :
:@ 250 j
L 200 i ] :
w I e i - |
by 150 : ; :
g [ B e i X
L 100 3 . | :
3 50 [ 2 5
W \Y Vi Vil VI IX X Xl Xl
© E kol 71,3 | 92,0 | 168,0|239,4|330,5|333,5|328,8(292,1(233,9|118,8| 60,9 | 43,6
EEc.w.u. 211,7|191,21211,7|204,9|211,7|204,9|211,7|211,7|204,9(211,7|204,9| 211,7
% pokrycia 34 48 79 117 156 163 155 138 114 56 30 21




Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiecic jako kompletny system
solamy sluzacy do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzvikowej. Toéé kolektoréw
stonecznych oraz pojemno$é zbiorpika c.w.u. zostata dobrana na podstawic powyzszych

obliczefi oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2. Sklad projehtowznego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY
l Kolektor plaski — 2 phyty Powierzchnia brutto max. 5,06m’
2 | Biwalentny pojemnosciowy podgrzewaczwody 3001
3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa
4 | Sterownik solarny (regulator)
5 | Solarme naczynic wzbiorcze 181

6 | Rurociggi solarne

7 | Nosnik ciepla

50% roztwor glikolu propylenowego,
temp. pracy od - 35°C do +170°C

8 Uchwyty montazowe

9 | Zestaw przylaczeniowy

10 | Zawor termostatyczny mieszajgcy

11 | Separator powictiza

¢ KOLEKTORY SLONECZNE

Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o lgcznej powierzchni bratto 5,06m?.
Kolektory umieszczone beda na dachu budynku. Kolektory mocowane beds do powicrzchni
za pomocy konstrukeji z uchwytami wykonanych z ksztaltownikéw aluminiowych lub stali
nterdzewncej. Montaz kolektordw wykonany zostanie wedtug wytycznych producenta.

Przyjete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka
{ Powierzchnia brutto m> max. 2,53
2 Powierzehnia absorbera m’ min. 2,34
3| Powierzchnia czynna absorbera m? min. 2,34
4 | Sprawnos¢ optyczna (w odniesieniu do % min. 84,5
powierzchni absorbera)
5 | Max. wspélczynniki sprawinosci W/ m°K al =4.34
(certyfikat Solar Keymark) W/ m°K a2 =0,016
6 | Max. cigzar kolekiora kg 44
7 | Moc uzyteczna kolektora odnicsiona do DlaTm-Ta=0K > min 844 W/m2
powierzchni apertury kolektora przy DiaTm-Ta= 10K -> min 800 W/m2
natezeniu promieniowania 1000 W/m?2 Dla Tm - Ta =30 K -> min 760 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg Dia Tm - Ta = 50 K-> min 588 W/m2
PN-EN 12975-2 Dia T - Ta =70 K -> min 462 W/m2
8 | ZaloZona zawartosc plynu dn® 2,5
9 | Min. absorpcja %o 95
10 | Typ i material obudowy kolektora plaski z aluminium
i1 | Szyba solarna Szklo antyrefleksyjne (gruboéé min.
4mm); przepuszezalnosc solarna min 94%
12 | Materiat absorbera aluminium z powloka Miro- Therm
13 | Material i konstrukcja rur absorbera rury micdziane wlozone meandrowo




o PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powloka, o pojemnosci 300 I. Lokalizacje zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 | z kré¢cem na
grzatke elektryczng i cyrkulacjg c.w.u.
I Wymiary ZanOZOTI'e’dO-pl'OjekLUZ — 1797/610
Wysokosc¢/d:
2 Minimalna powierzchnia grzewcza:
= (Gorna wezownica m’ 1,0
= Dolna wezownica m’ 1.4
3 Wymagana pojemno$é:
v Gdrna wezownica dm® 4.9
= Dolna weZzownica dm’ 6,9
4 Max. temperatura pracy zbiornika oC 95
5 Max. temperatura pracy wezownicy °'C 110
6 Max. ci$nienie pracy zbiormnika bar 6
7 Max. ci$nienie pracy wezownicy bar 16
8 Izolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anodeg magnezowg
10 Zasobnik wyposazony w grzalke elektryczng o mocy min 2 kW

o GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy sktadowe grupy pompowej:

Pompa obiegowa clektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

Separator powietrza wbudowany w grupe pompowa

Czujniki temperatury

b -—

Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpieczenstwa, przylgeze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

(¥

Rotametr z zaworem regulacyjnym

o)

Naczynie przelewowe

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w uktadzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wezownic) oraz na kolektorze i przewodzie
zasilajacym obiegu kottowego. W zaleznosci od rdznicy temperatur steruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza warto$¢ maksymalnej temperatury w
zbiomiku i kolektorze.

¢ SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpicczenie instalacji solarmej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 1 i ci$nieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bedgcy elementem sktadowym grupy pompowe.



¢ RURGCIAGII ARMATURA

Rurociagi sciezki solarnej nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspotezynniku A= 0,017 W/Am'K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wiopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociagi wykonaé z rur
stalowych czarnych tub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw z jakich wykonane sa juz
istnicjgce instalacje w danym obickeie, pod warunkiem ze posiadaja onc dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociggi zasilajace i powrotne nalezy prowadzic rownolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istnicjacy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego droznoéé. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢  wzdluz $ciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejscie przewoddw przez $ciany i strop wykonaé w tulejach ochronnych.

Jako armature pomiarowg zastosowano ultradzwickowy cieplomierz bez czgéel
ruchomyeh, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roziworem glikolu). Cieptomicrz
montowany jest na przewodzie powroinym, gdzie chiodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cicpfomierza lub na Scianie, para czujnikoéw, na przewodzie zasilajacym | powrotym,
polgczona z przelicznikiem.

¢ ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa sie poprzez separator powietrza zamontowany w
grupic pompowej przed wejscien do podgrzewacza. Separator powinien byé dedykowany do
pracy w ukiadach solarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI

Przed pierwszym uruchomienien instalacji nalezy:

® przeprowadzi¢ probe ciSnieniowy instalacji solarnej;

e napelni¢ zbiornik (zasobniki) woda;

¢ mnapemic uklad solarny czynnikiem roboczym (ptyn solarny);

e odpowietrzy¢ istalacje obiegu solamego;

¢ ustali¢ nastawy pomp obiegowych ukladu solamnego;

e ustawic parametry pracy regulatora solarego;

o skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcje mocujaca kolekiory oraz izolacje
termiczng,.

Instalacje sloneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieple] wody
uzytkowej czy ceniralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy  serwisowe, chyba, ze producent zalec inaczej. Sprawdzenic
niezawodnosei wszystkich funkeji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podcezas stonecznego dnia.
Ze szezegOlng uwaga nalezy sprawdzi¢ stan kolektordw oraz armatury polaczeniowe;j,
konstrukeje nodng kolektoréw, czujniki temperatury, uszezelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia wartosci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowad
rowniez ilosc cieczy solarnej oraz jej odpornoesé na niskg temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Materialy uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie litera ,.B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci oraz $wiadectwa dopuszczajagce do pracy
w instalacji solarncj.

Wszelkie prace  montazowe i odbiory robot nalezy wykona¢  zgodnie
7z ,Warunkami technicznymi wylkonania 1 odbioru robot budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory muszg posiada¢ badania zgodnie z normag PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajacy znak ,,Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materiatdw i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysic
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowic¢
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektéw.

mgr inz. Grazypa Siemioriczyk
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1. Biwalentny pojemnociowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor stoneczny pfaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotfowym

11. Tréjdrogowy zawdr mieszajacy wyposazony w zawory zwrotne na przylaczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na ptyn solarmy

15. Cieptomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury
16. Pompa obiegowa gornej wezownicy mgr inz. Grap







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SEONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowej:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe

Zestaw il Zestaw il
>
i »
+ — ol
/ e PEREE
T ot LY

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Skfad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
45°), krzyz usztywniajacy
Zestaw i ll Zestaw Il

L S N

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewac;ji:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
20°/30%), krzyze usztywniajace

Zestaw | i Il Zestaw Il

St’emi’oriczyk
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ZESTAWIENIE KOSZTOW - PAKIET SOLARNY |

Lp.

Opis

Cena Razem
detaliczna

netto PLN

Jedn. | lloé¢ cena

netto PLN

Pakiet solarny |

— Kolektor stoneczny ptaski 2 plyty, pow.
absorbera 4,68m’

- Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawér
bezpieczenstwa, przytacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego,
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)

— Cieptomierz

— Sterownik solarny

— Solarne naczynie wzbiorcze 18|

kpl. 1

Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody
3001

szt. 1

Nosnik ciepta

201 1,5

Zestaw montazowy

kpl. 1 p

Zawor termostatyczny miesza jacy

szt. 1

Podtaczenie gérnej wezownicy, pompa
obiegowa, srubunki

kpl. 1

Rurociagi w tym solarne z izolacja

|1

kpl. 1

Robocizna

Suma

mgr inz. Grazypi Yiemioriczyk

upr. projektafda w- sieci
/90
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

Obiekt:

Inwestor:

Projektant:

Wykonala:

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY
Krzysztof Bialous
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Upr.: Bl 178/90
PDL/IS/1346/01

mgr inz. Marta Siemionczyk %“/‘4
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

»projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku

jednorodzinnym w miejscowosci Jalowka, dz. 115, gm. Sokdétka”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

- . mgr inZ. Grazyna Siemioticzyk
Autor projelktu: upr. projektanta W spec. sieci
i inst. sa /90

mgrinz. Grazyna Siemionczyk ... DTN 8 LB ibinias:

PDL/IS/1346/01 (podpis)
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wtaiciwej Okregowej Izby Iniynieréw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréw stonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowos$ci Jalowka dz.115

Spis tresci

1.

!\J

(%)

n

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Opis dziatania instalacji

Dobor 1 opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobor zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej
4.2.Sklad projektowanego pakietu solarnego

Odbior instalacji

Uwagi koncowe

Zalaczniki:
e Protokol z przeprowadzonej wizji lokalnej
e Schemat technologiczny instalacji solarnej
® Sposob montazu kolektoréw stonecznych

o Zestawienie kosztéw pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa:

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czesciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentdéw urzadzen:
- wytyczne branzowe;

- obowigzujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
jednorodzinnym polozonym w miejscowosci Jalowka dz. 115, gm. Sokotka wraz
z podtaczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylgcznie podgrzanie cieplej wody
uzytkowej przy maksymalnym wykorzystaniu energii  stonecznej. W  okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkcje¢ dostarczania ciepla przejmie obecnie istniejacy
kociol na paliwo state, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dziatanie ukfadu. Grzatka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polaczenie istniejacej instalacji kotlowej z instalacja solarna poprzez gérna wezownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gornej wezownicy zastosowaé przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowaé¢ bezstopniowg elektroniczna pompe
tadowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zalacza pompe obiegowa, tloczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeptywajac przez ogrzany promieniami slonecznymi kolektor
a nastgpnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownice solarng znajdujaca sie w dolnej
czgsci zbiornika. Do akumulacji ciepla zastosowano zbiornik ¢.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Jest on elementem laczacym
projektowang instalacje solarng z istniejaca instalacjg cieptej wody uzvtkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektorow slonecznych, natomiast gérna.
przeznaczona do ogrzewania szczytowego. powinna zosta¢ podlaczona do istniejgcego zrodta
ciepta zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotta).

W srodkowej czgsei zbiornika umieszezona jest grzatka elektryczna, ktora dogrzewa
gérne warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilosci energii slonecznej
1 jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajgcego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieplej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celéw podgrzewu wody nalezy uwzgledni¢ ponizsze

kryteria:

e Energia sfoneczna nie moze stanowi¢ jedynego zrodha ciepta do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganic instalacji solarnej, zwlaszcza na miesigce zimowe,
gdy nastonecznienie nie jest wystarczajgce;

e Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u. przez energi¢ stoneczng moze
by¢ rézny, na ogdt maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidfowo dobranej
wiclkosci zestawu w miesigcach kwiecien — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie.

e O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba 0séb korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na ciepta wodg dla jednej osoby i stopien pokrycia energia
stoneczng ogolnego zapotrzebowania na te cele.

e W okresleniu wiclkosci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzglednié¢ charakter
obiektu i wymagania uzytkownikow co do zuzycia wody.

e Do obliczen zaloZzono parametry urzadzen pozwalajace na osiagniecie
najbardziej optymalnych wynikéw: I]- srednia sprawnos¢ kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m.

4.1. Dobér zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane bgdg na elewacji budynku, a ich plaszczyzny
skierowane beda w kierunku potudniowym.

Przy doborze liczby kolektorow i wielkosci zasobnika ¢.w.u. przyjeto $rednie dzienne
zuzycie 70 litrow cieptej wody na osobe na dobg (na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawie okre$lanie przeci¢tnych norm zuzycia wody).

i Standardowe g .
Niskie potrzeby —— Wrysokie potrzeby
Ilosé cieplej wody i : 1
[dm¥/os/d] 20-30 30-50 50-80

e Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng okreslono z zaleznosci:

qCXUXpXCwX(tWC_th)
EC.W.U. = 3600

kW
x L(m) + 15% [ }

m-—c
gdzie:

U — liczba 0s6b; U=30s.

g — jednostkowe zapotrzebowanie na wodg na los. [m*/os X d]; q. = 0,07 /os x d
p — gestos¢ wody [kg/m?]; p = 985,6kg/m?>

Cw— cieplo whasciwe wody [k1/kgK]; ¢, = 4,2K] /kgK

twc — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; ty,. = 55°C

tw, — temperatura wody zimnej [°C]; ty,, = 10°C

L(m) — liczba dni w danym miesigcu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, §ciezce solarej, zbiorniku




Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obiektu,

w poszczegolnych miesigcach

Miesiac Ld(m) [dni] Ec.w.au. [kWh]
Styczen 31 3874
Luty 28 349.9
Marzec 31 387.4
Kwiecien 30 3749
Maj 31 387,4
Czerwiec 30 3749
Lipiec 31 3874
Sierpien 31 3874
Wrzesien 30 3749
Pazdziernik 31 387,4
Listopad 30 374,9
Grudzien 31 3874

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

gdzie:

Fe

EC.W.‘LL [ 2]

TSy xn

E. . - zapotrzebowanie na energi¢ cieplna na potrzeby c.w.u. [kWh]
S(m)- suma miesiecznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke

powierzchni [kWh/m?];
I]- érednia sprawnosé kolcktora[%];1] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesigc Ec.w.u. [kWh] S(m) [kWh/m?] 1, [%] Fr. [mY]
Styczen 3874 30,04 84,5 15,26
Luty 3499 38,78 84,5 10,68
Marzec 3874 70,79 84,5 6,48
Kwiecien 3749 100,89 84,5 4,40
Mayj 387,4 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 374.9 140,57 84,5 3,16
Lipiec 387.4 138,57 84,5 3,31
Sierpien 387.4 123,12 84,5 3,72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 3874 50,12 84,5 9,15
Listopad 3749 25,66 84,5 17,29
Grudzien 3874 18,37 84,5 24,96
e [los¢ kolektorow
L= E |szt]

gdzie:

F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?],

P- powierzchnia absorbera [m?].

P




Tabela 4.3. Wymagana ilos¢ kolektorow stonecznych

Miesige Fiz [m?] P [m?] L [szt]
Styczen 15,26 2,34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6,48 2,34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Maj 3,29 2,34 1
Czerwiec 3,16 2,34 1
Lipiec 3,31 2,34 1
Sierpien 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9,15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 7
Grudzien 24,96 2,34 11

Dla okresu letniego, najnizsze wartosci napromieniowania stonecznego obserwuje sie
w miesigcu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesigc zostala przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie catkowitych potrzeb c.w.u. w okresie IV — IX. W pozostate dni
woda bedzie dogrzewana zewnetrznym zrodiem szezytowym.

e Dobor podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy ukladu z kolektorami stonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostgpu do podgrzanej za ich pomocg cieplej wody uzytkowe;j
nawet podczas wystgpowania zachmurzenia, zaleca si¢ zwigkszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wodg. Jednocze$nie pojemnos$¢ ta nie powinna by¢ mnicjsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=14Xq.xU[dm?]

gdzie:

U —liczba osob; U=3

gc- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm?®/os x d] ;
przyjeto do obliczen q. = 70dm? /os x d

V=14%70x3=294dm3

Sprawdzenie zaleznosci:
V= Vmin
V=50xLxP
294 >50x2x2,34

294 = 234

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnosciowy o pojemnosci 300 litrow.



Zgodnie z powyiszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny I skladajacy sie z 2 kolektoréw slonecznych o lacznej powierzchni absorbera
min. 4,68m?.

e Tlos¢ cnergii cieplnej pozyskiwanej za pomocg kolektordw stonecznych,
w poszczegolnych miesigcach, okreslono z zaleznosci:

KW h
Exor = Frzap X %X S(m) [T?'l — ]

gdzie:

F,, ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektorow stonecznych
[m?],

S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

N- $rednia sprawnosé kolektora[%]:1] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspolczynnikow korygujacych ze wzgledu na sposob uzytkowania
instalacji, nierdwnomierno$¢ rozbioru wody oraz zmiennos¢ pogody, ilos¢ wyprodukowane;j

energii cieplnej przez kolektory stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory sloneczne

Miesiac

I I M1 v v VI Vi | VIII IX X X1 X1

71,3 | 92,0 | 168,0 | 2394 | 330,5 | 333,5 | 328,8 | 292,1 | 2339 | 1189 | 60,9 | 43,6

2312,9 kwH/rok

Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stoneczne
400
— 350
£ |
i 300 ;
:En 250
2 200
)]
o 150
£
= 100
s 50
0
1 E kol 71,3 | 92,0 | 168,01 239,4|330,5|333,5|328,8|292,1|233,9(118,9| 60,9 | 43,6
HEc.w.u. 211,71191,2|211,7(204,9|211,7 | 204,9|211,7 | 211,7 | 204,9| 211,7 | 204,9| 211,7
% pokrycia 34 48 79 17 156 163 155 138 114 56 30 21




Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiccic jako kompletny system
solarny stuzgcy do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzytkowej. ITloé¢ kolektorow
slonecznych oraz pojemno$é zbiornika c.w.u. zostata dobrana na podstawie powyzszych
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY
1 | Kolektor ptaski — 2 ptyty Powierzchnia brutto max. 5,06m*
2 | Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewaczwody 3001
3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa
4 | Sterownik solarny (regulator)
5 | Solarne naczynie wzbiorcze 181
6 | Rurociggi solarne
T 50% roztwor glikolu propylenowego,
i Nosnik ciepla temp. pracy od - 351‘3’(2 gg +[70°€
8 | Uchwyty montazowe
9 | Zestaw przylaczeniowy
10 | Zawor termostatyczny mieszajacy
11 | Separator powietrza

e KOLEKTORY SLONECZNE
Zaprojektowano 2 plaskic kolektory cieczowe o lgcznej powierzchni brutto 5,06m?.
Kolektory umieszczone beda na elewacji budynku. Kolektory mocowane beds do
powierzchni za pomoca konstrukcji z uchwytami wykonanych =z ksztattownikow
aluminiowych lub stali nierdzewnej. Montaz kolektorow wykonany zostanie wedhg
wytycznych producenta,
Przyjete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka

1 Powierzchnia brutto m’ max. 2,53

2 | Powierzchnia absorbera m? min. 2,34

3 | Powierzchnia czynna absorbera m’ min. 2,34

4 | Sprawno$¢ optyczna (w odniesieniu do % min. 84,5
powierzchni absorbera)

5 | Max. wspoélczynniki sprawnosci W/ m’K al =434
(certyfikat Solar Keymark) W/ m’K a2 =0,016

6 | Max. ciezar kolektora kg -

7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K > min 844 W/m2
powierzchni apertury kolektora przy Dla Tm - Ta= 10K -> min 800 W/m2
natgzeniu promieniowania 1000 W/m2 Dla Tm - Ta =30 K ->min 700 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg Dla Tm - Ta = 50 K ->min 588 W/m2
PN-EN 12975-2 Dla Tm - Ta=70K -> min 462 W/m2

& | Zalozona zawarto$c¢ ptynu dm’® 2,5

9 | Min. absorpcja %o 95

10 | Typ i material obudowy kolektora ptaski z aluminium

11 | Szyba solarna Szklo antyrefleksyjne (grubo$é¢ min.

4mm); przepuszczalnoséé solarna min 94%

12 | Material absorbera aluminium z powlokg Miro- Therm

13 | Materiat i konstrukcja rur absorbera rury miedziane ulozone meandrowo




e PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powioka, o pojemnosci 300 1. Lokalizacj¢ zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c¢.w.u. o poj. 300 | z kr6¢cem na
grzatke elektryczng i cyrkulacje c.w.u.
1 Wymidxy\;&;’r:ozl?gu;fg:pmjektu. i 1797/610
2 Minimalna powicrzchnia grzewcza:
e Goérna wgzownica m’ 1.0
=  Dolna wgZownica m’ 1,4
3 Wymagana pojemnosc:
e Gdrna wegzownica dm? 49
= Dolna wezownica dm’® 6,9
4 Max. temperatura pracy zbiornika E 95
5 Max. temperatura pracy wgzownicy e 110
6 Max. cisnienie pracy zbiornika bar 6
7 Max. cisnienie pracy wezownicy bar 16
8 Izolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode magnezowsq
10 Zasobnik wyposazony w grzalke elektryczng o mocy min 2 kW

o GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skladowe grupy pompowej.

1 Pompa obicgowa clektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

2 Separator powietrza wbudowany w grupe pompowa

3 Czujniki temperatury

4 Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpieczenstwa, przylacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

5 Rotametr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukfadzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wezownic) oraz na kolektorze 1 przewodzie
zasilajgcym obiegu kottowego. W zaleznosci od rdéznicy temperatur steruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza wartos¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku 1 kolektorze.

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpieczenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedvkowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 1 1 ci$nieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bedacy elementem skltadowym grupy pompowe;.



o RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociggi Sciezki solarnej nalezy wykonac ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspélezynniku A= 0,017 W/(m?K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociggi wykonaé z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw z jakich wykonane sg juz
istnigjgce instalacje w danym obickeie, pod warunkiem ze posiadajg one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociggi zasilajace 1 powrotne nalezy prowadzié rownolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejagcy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego drozno$¢. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢ wzdluz Sciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejscie przewodow przez sciany i strop wykonac¢ w tulejach ochronnych.

Jako armature pomiarowg zastosowano ultradzwickowy cieplomierz bez czeéci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieplomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
ciepfomierza lub na Scianie, para czujnikow, na przewodzie zasilajagcym i powrotnym,
potaczona z przelicznikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa sie poprzez separator powietrza zamontowany w
grupie pompowej przed wejSciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w ukfadach solarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzi¢ probe ciSnieniowa instalacji solamnej;
e napetni¢ zbiornik (zasobniki) woda;
¢ napelnic uklad solarny czynnikiem roboczym (ptyn solarny);
s odpowietrzy¢ instalacj¢ obiegu solarnego;
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarnego;
e ustawiC parametry pracy regulatora solarnego;
e skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcj¢ mocujaca kolektory oraz izolacje
termiczna.

Instalacje sloneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieptej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, Ze producent =zalec inaczej. Sprawdzenie
niezawodnosci wszystkich funkcji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szczegolng uwagg nalezy sprawdzi¢ stan kolektorow oraz armatury polgczeniowej,
konstrukcje nosng kolektoréw, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia warto$ci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowaé
rowniez ilos¢ cieczy solarnej oraz jej odpornosé na niska temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Materiaty uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie litera ,,B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualna deklaracj¢ zgodnosci oraz S$wiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solarnej.

Wszelkie prace montazowe i odbiory robot nalezy wykona¢  zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory muszg posiada¢ badania zgodnie z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajacy znak ,.Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow i urzadzen o parametrach 1 cechach
jakosciowyeh innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materialow lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowié¢
podstawy do roszczen finansowych Wykonawecy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

*Uwagi indywidualne dot. obiektu/instalacji:

W przypadku gdy kociot na paliwo stale nie jest przystosowany do pracy w uktadzie
zamknietym (nie jest wyposazony w urzgdzenia do odbioru nadmiaru ciepla) wlasciciel
obiektu zobowigzany jest, przed przystgpieniem do instalacji systemu solarnego, do wymiany
zabezpicczenia kotla stalopalnego na uklad z otwartym naczyniem wzbiorczym.
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1. Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewacz wody
2. Elektroniczny regulator solarny
3. Kolektor stoneczny ptaski meandrowy
4. Grupa pompowa obiegu solarnego
5. Pompa obiegu solarnego
6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem
7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)
8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze
9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kottowy)
10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotfowym
11. Tréjdrogowy zawor mieszajacy wyposazony w zawory zwrotne na przytaczach
12. Grupa bezpieczeristwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze
14. Naczynie zrzutowe na pfyn solarny !
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SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW StONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowe;:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe
Zestaw lill Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
459°), krzyz usztywniajacy

Zestaw 1 i ll Zestaw Il
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Montaz kolektorow na stelazu o regulowanym kgcie do dachu
skosnego/na elewac;ji:
Skfad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyze usztywniajgce
Zestaw lill Zestaw Il
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mgr inz. Grazynd Slemioriczyk
upr. projektafta w\g e /sieci







ZESTAWIENIE KOSZTOW - PAKIET SOLARNY [

Cena Razem
Lp.

Opis Jedn. | llogé detaliczna cena
netto PLN netto PLN

Pakiet solarny |

~ Kolektor stoneczny ptaski 2 plyty, pow.
absorbera 4,68m?

= Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawdr

bezpieczeristwa, przytacze do

1 przeponowego naczynia wzbiorczego, kpl. 1
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)

— Cieptomierz

= Sterownik solarny
— Solarne naczynie wzbiorcze 18|

Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2 szt. 1
300!
3 | Nosnik ciepta 200 | 1,5 B ]
4 | Zestaw montazowy kpl. 1 R ﬁ
Zawér termostatyczny mieszajgcy szt. 1 ’ |
& Podtgczenie gornej wgzownicy, pompa kpl. i ]
obiegowa, $rubunki
Rurociagi w tym solarne z izolacja kpl. 1
Robocizna - - ]

Suma

mgr inz. Grazypi Yiemioriczyk
upr. projektafla wAged sieci
i inst. sanitN\af







PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ

Obiekt: BUDYNEK JEDNORODZINNY
Mieczyslaw Raczkowski
Sierbowce 14, dz. 59

Inwestor: Gmina Sokélka,
Plac KoSciuszki 1
16-100 Sokolka

Projektant: mgr inz. Grazyna Siemionczyk
Upr.: BI 178/90 D Stemioriczy
PDL/IS/1346/01 /W sbec. sieci
2 Bt )178/90
Wykonala: mgr inz. Marta Siemioficzyk g)/w

Bialystok, kwiecienn 2017r
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

»projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku

jednorodzinnym w miejscowosci Sierbowce 14, dz. 59, gm. Sokétka”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

. i'is : -
Autor projektu: UPT. projektared ) T loriczyk
ii : RPEC. sieci
nst. san 78/90
mgr inz. Grazyna Siemionczyk LT b ............

PDL/IS/1346/01

(bodpis)
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/I1S/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomaocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowazne pod wzglgdem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtaéciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréw stonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowos$ci Sierbowee 14

Spis tresci

L.

LI

0.

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Opis dzialania instalacji

Doboér i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobér zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowe;
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- cze$ciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentoéw urzgdzen;
- wytyczne branzowe;

- obowigzujgce normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
jednorodzinnym potozonym w miejscowosci  Sierbowce 14, gm. Sokotka wraz
z podtgczeniem do wewngtrznej instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylacznie podgrzanie cieplej wody
uzytkowej przy maksymalnym  wykorzystaniu  energii  stonecznej. W okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkcj¢ dostarczania ciepla przejmie obecnie istnigjacy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dziatanie uktadu. Grzatka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polagczenie istniejace)j instalacji kottowej z instalacja solarng poprzez gérma wezownice
podgrzewacza jest objgte opracowaniem. Do gdérej weZownicy zastosowaé przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowac¢ bezstopniows elektroniczng pompe
ladowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zatacza pompe obiegowa, tloczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera ciepto przeplywajac przez ogrzany promieniami stonecznymi kolektor
a nastepnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez we¢zownicg solarmng znajdujgea si¢ w dolnej
czesel zbiornika. Do akumulacji ciepta zastosowano zbiornik ¢.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiormik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Jest on elementem taczacym
projcktowana instalacj¢ solarna z istniejaca instalacja ciepte] wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektorow stonecznych, natomiast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podigczona do istniejacego zrodla
ciepta zapewniajgcego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W srodkowej czeséel zbiornika umieszczona jest grzatka elektryczna, ktora dogrzewa
gome warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilosci energii stonecznej
i jednoczesnym braku zasilania z kotta centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperaturg wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajacego na wyjsciu z podgrzewacza po stronic instalacji cieptej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR 1 OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewu wody nalezy uwzglednié ponizsze

kryteria:

®

Energia stoneczna nie moze stanowi¢ jedynego zrodta ciepta do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solarnej, zwlaszcza na miesiace zimowe,
gdy nastonecznienie nie jest wystarczajace;

Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepta na cele c.w.u. przez energie stoneczng moze
by¢ rozny. na ogét maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidtowo dobranej
wiclkosci zestawu w miesigecach kwiecien — wrzesienn mozliwe jest 100% pokrycie.

O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba 0sob korzystajacych z instalacji, przyjcte
dzienne zapotrzebowanie na ciepta wode dla jednej osoby i stopien pokrycia energia
stoneczng ogodlnego zapotrzebowania na te cele.

W okresleniu wielkodci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzgledni¢ charakter
obiektu i wymaganmia uzytkownikéw co do zuzycia wody.

Do obliczen zaleZzono parametry urzadzen pozwalajace na osiagniecie
najbardziej optymalnych wynikéw: I]- §rednia sprawno$é kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m?,

4.1. Dobor zestawdw solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory sloneczne zlokalizowane beda na dachu obiektu, a ich plaszczyzny

skierowane bedg w kierunku potudniowym.

Przy doborze liczby kolektorow i wielkosci zasobnika c.w.u. przyjeto $rednie dzienne

zuzycie 50 litrow cieplej wody na osobg na dobe (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawie okreslanie przeci¢tnych norm zuzycia wody).

o . Standardowe e .
Niskie potrzeby potrehy Wysokie potrzeby
Ilosé cieplej wody ). !
[dm3/os/d] 20-30 30-50 50-80
e Zapotrzebowanie na energi¢ cicplna okreslono z zaleznosci:
Ge X U X p Xy X (tyye — L) [kWi—]
E = x L 109
cow.u, 3600 (m) + 10% o
gdzie:

U — liczba osdb; U=50s.

q. — jednostkowe zapotrzebowanie na wode na los. [m*/os X d]; q. = 0,05/0s x d
p — gestosé wody [kg/m*]; p = 985,6kg/m?

¢y~ ciepto wlasciwe wody [klJ/kgK]; ¢, = 4,2k] /kgK

twe — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; ty,. = 55°C

ty, — temperatura wody zimnej [°C]; t,, = 10°C
L(m) — liczba dni w danym miesigcu [dni]
10% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, $ciezce solarnej, zbiorniku




Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obiekiu,

w poszczegolnych miesigcach

Miesiac Ld(m) [dni] Ec.w.u. [kWh]
Styczen 31 461,2
Luty 28 416,5
Marzec 31 461,2
Kwiecien 30 446,3
Maj 31 461,2
Czerwiec 30 4463
Lipiec 41 461,2
Sierpien 31 461,2
Wrzesien 30 446,3
Pazdziernik 31 461,2
Listopad 30 4463
Grudzien 31 461,2

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

gdzie:

rz

ECWH
WV [ 2]

TSmyxn

E. ., . - zapotrzebowanie na energi¢ cieplna na potrzeby c.w.u. [kWh]
S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke

powierzchni [kWh/m?];
I]- $rednia sprawnos$¢ kolektora[%];I] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesigc Ec.w.u. [kWh] S(m) [kWh/m?] n [%] Fr: [m?]
Styczen 461,2 30,04 84,5 18,17
Luty 416,5 38,78 84,5 12,71
Marzec 461,2 70,79 84,5 7,71
Kwiecien 446,3 100,89 84,5 5,23
Maj 461,2 139,30 84,5 3,92
Crzerwiec 446,3 140,57 84,5 3,76
Lipiec 461,2 138,57 84,5 3,94
Sierpien 461,2 123,12 84,5 4,43
Wrzesien 446,3 98,57 84.5 5,36
Pazdziernik 461,2 50,12 84,5 10,89
Listopad 4463 25,66 845 20,58
Grudzien 4612 18,37 84,5 29.71

o [los¢ kolektorow
L= % [szt]

gdzie:

F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?*],

P- powierzchnia absorbera [m?].




Tabela 4.3. Wymagana ilosé¢ kolektoréw stonecznych

Miesige Frz [m?] P [m?] L [szt]
Styczen 18,17 2,34 3
Luty 12,71 2,34 5
Marzec 7.71 2,34 3
Kwiecien 5,23 2.34 2
Miaj 3,92 2,34 2
Czerwiec 3,76 2.34 2
Lipiec 3,94 2,34 2
Sierpien 4,43 2,34 2 |
Wrzesien 5,36 2,34 2
Pazdziernik 10,89 2,34 5
Listopad 20,58 2,34 9
Grudzien = 29,71 2,34 13

Dla okresu letniego, najnizsze wartosci napromieniowania stonecznego obserwuje sie
w miesigcu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesiac zostala przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie catkowitych potrzeb c.w.u. w okresie IV — IX. W pozostate dni
woda bedzie dogrzewana zewngtrznym zrodlem szezytowym.

e  Dobdr podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy ulladu z kolektorami slonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostepu do podgizanej za ich pomocy cieptej wody uzytkowej
nawet podczas wystgpowania zachmurzenia, zaleca si¢ zwigkszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1.2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wodg. Jednoczesnie pojemnos$é ta nie powinna by¢ mmicjsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=1.2xq.xU[dm?]

gdzie:

U —liczba osob; U=5

(- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm?/os x d] ;
przyjeto do obliczen q=50dm? fos x d

V=12x50x5=300dm3

Sprawdzenie zaleznosci:
vz Vmiﬂ
V=50xLxP
300 =250 x2x234

300 = 234

Dobrano biwalentny wymicnnik pojemneoséciowy o pojemnosei 300 litréw.



Zgodnie z powyzszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny [ skladajacy sie z 2 kolektoréow slonecznych o lacznej powierzchni absorbera
min. 4,68m?.

e [lo$¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomocg kolektorow stonecznych,
w poszczegolnych miesigcach, okreslono z zaleznoSci:

kWh
Ekolerzabxnxs(m) [m ]

- C

gdzie:

F,, ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektorow stonecznych
[m’],

S(m)- suma miesiecznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

I- srednia sprawnos$¢ kolektora[%];1 = 84,5%

Po uwzglednieniu wspolczynnikow korygujacych ze wzgledu na sposob uzytkowania
instalacji, nierbwnomiernos¢ rozbioru wody oraz zmiennos¢ pogody, ilos¢ wyprodukowane;j

energii cieplnej przez kolektory stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

Miesigc

[ 11 M1 v A% VI VII | VIII IX X XI XIT

71,3 | 92,0 | 168,0 | 2394 | 330,5 | 333,5 | 328,8 | 292,1 | 233,9 | 1189 | 60,9 | 43,6

2312,9 kWh/rok

Pokrycie potrzeb ciepinych przez kolektory
stoneczne
400
—_— 350
£
§ 300
:En 250
g 200
@
hord 150
£
= 100
= 50
0 | § £ i |
Vi VIl IX X Xl Xl
E kol 71,3 | 92,0 | 168,0(239,4 330,5]|333,5|328,81292,1|233,5|118,9| 60,9 | 43,6
HEEc.w.u. 276,7|249,9|276,7 | 267,8 | 276,7 | 267,8 | 276,7|276,7 | 267,8 | 276,7 | 267,8 | 276,7
% pokrycia 26 37 61 a9 119 125 119 106 87 43 23 16




Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiecie jako kompletny system
solarny stuzgcy do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzytkowej. [o$é kolektorow
stonecznych oraz pojemnos¢ zbiornika c.w.u. zostala dobrana na podstawic powyzszych

obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2. Skiad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY

I Kolektor ptaski — 2 plyty Powierzchnia brutto max. 5,06m?
2 | Biwalentny pojemnosciowy podgrzewaczwody 3001

3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa

4 | Sterownik solarny (regulator)

5 | Solarne naczynic wzbiorcze 181

6 | Rurociggi solarne

Bl oo 50% roztwor glikolu propylenowego,

4 Wostik Ciepl temp. pracyhod - 352C Sjci +1 70‘*CD
8 | Uchwyty montazowe

9 | Zestaw przylgczeniowy

10 | Zawor termostatyczny mieszajacy

11 | Separator powietrza

¢ KOLEKTORY SLONECZNE

Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o lacznej powierzchni brutto 5,06m?.

Kolektory umieszczone beda na dachu budynku jednorodzinnego. Kolektory mocowane beda
do powicrzchni za pomoca konstrukeji z uchwytami wykonanych z ksztaltownikow
aluminiowych lub stali nierdzewnej.Montaz kolektorow wykonany zostanic wedhug

wytyeznych producenta.
Przyjete parametry techniczne kolektora:

Jednostka

Lp. Typ
I Powicrzchnia brutto m’ max. 2,53
2 Powierzchnia absorbera m’ min. 2.34
3 Powierzchnia czynna absorbera m’ min. 2,34
4 | Sprawno$¢ optyczna (w odniesieniu do %o min. 84,5
powierzchni absorbera)
5 | Max. wspdlczynniki sprawnosci W/ m?K al =4,34
(certyfikat Solar Keymark) W/ m*K a2 =0,016
6 | Max. cigzar kolektora kg 44

7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do
powierzchni apertury kolektora przy
natgzeniu promieniowania 1000 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg
PN-EN 12975-2

DlaTm-Ta=0K -> min 844 W/m2
DlaTm - Ta= 10K ->min 800 W/m2
Dla Tm - Ta =30 K ->min 700 W/m2
Dla Tm -Ta= 50K -> min 588 W/m2
Dla Tm-Ta=70 K ->min 462 W/m2

8 | Zalozona zawarto$¢ plynu

dm? 2,5

9 | Min. absorpcja

%o 95

10 | Typ 1 materiat obudowy kolektora

ptaski z aluminium

11 | Szyba solarna

Szkto antyrefleksyjne (grubosé min.
4mm); przepuszezalnoséé solarma min 94%

Materiat absorbera

aluminium z powlokg Miro- Therm

1
13 | Material i konstrukcja rur absorbera

rury miedziane utozone meandrowo




e PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powtoka, o pojemnosci 300 1. Lokalizacje zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 1 z kro¢cem na
grzalke elektryczng i cyrkulacje c.w.u.
1 Wymiary za%ozon’f:’ do_projekm: mm 1797/610
Wysokosé/@:
2 Minimalna powierzchnia grzewcza;
= Goérna wezownica m’ 1,0
#  Dolna wegzownica m’ 1.4
3 Wymagana pojemnos¢:
= Gorna wezownica dm’ 49
= Dolna wezownica dm? 6,9
4 Max. temperatura pracy zbiornika e 95
5 Max. temperatura pracy weZzownicy 'C 110
6 Max. cisnienie pracy zbiornika bar 6
7 Max. cisnienie pracy wezownicy bar 16
8 Izolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anod¢ magnezowg
10 Zasobnik wyposazony w grzatke elektryczng o mocy min 2 kW

¢ GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skladowe grupy pompowej:

Pompa obiegowa elektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

Separator powietrza wbudowany w grupe pompowa

Czujniki temperatury

Bl -

Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpicczenstwa, przylgcze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

L

Rotametr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

¢ CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukltadzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wezownic) oraz na kolektorze i przewodzie
zasilajacym obiegu kottowego. W zaleznosci od roznicy temperatur steruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza warto$¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku i kolektorze.

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpicezenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 | i cisnieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bedacy elementem sktadowym grupy pompowe;.



¢ RURQOCIAGITI ARMATURA

Rurociagi $ciezki solarnej nalezy wykonac ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspotezynniku A= 0,017 W/(m?’K) pokrytej twardym ptaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostate rurociggi wykonaé¢ z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatow z jakich wykonane sg juz
istnicjace instalacje w danym obickeie, pod warunkiem ze posiadajg one dopuszezenia do
danego typu instalacji. Rurociggi zasilajace i powrotne nalezy prowadzi¢ rownolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejgcy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego droznosé. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢  wzdluz Sciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejscie przewoddw przez sciany i strop wykonaé w tulejach ochronnych.

Jako armature pomiarowy zastosowano ultradzwickowy cieplomierz bez czg¢Sci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieplomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora slonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cieplomierza lub na Scianie, para czujnikow, na przewodzie zasilajgcym i powrotnym,
polaczona z przelicznikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powietrza zamontowany w
grupie pompowej przed wejSciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w uktadach solarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzi¢ probe cisnieniowg instalacji solarnej;
e napelnic zbiornik (zasobniki) woda;
e napehic uklad solarny czynnikiem roboczym (plyn solarny);
e odpowietrzyc¢ instalacje obiegu solamego;
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarmego;
e ustawic parametry pracy regulatora solarnego;
e skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcje mocujacg kolektory oraz izolacje
termiczng.

Instalacje sloneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieplej wody
uzytkowe] czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, Ze producent zaleca inaczej. Sprawdzenie
niezawodnosci wszystkich funkceji instalacji nalezy przeprowadzié podczas stonecznego dnia.
Ze szczegbdlng uwagg nalezy sprawdzi¢ stan kolektoréw oraz armatury potaczeniowej,
konstrukcje nosnag kolektoréw, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia warto$ci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowad
rownicz ilosc¢ cieczy solarnej oraz jej odpornosc na niska temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Materialy uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie literg ,,B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracj¢ zgodnosci oraz $wiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solarnej.

Wszelkie  prace montazowe i odbiory robot nalezy wykona¢ zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory muszg posiada¢ badania zgodnie z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajacy znak ,,Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyj¢te w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materiatlow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysic
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

mgr inz. Grazyna Siemioriczyk

upr. projekta
i inst. san
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1. Biwalentny pojamnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor stoneczny ptaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

9. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)
8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotlowym

11. Tréjdrogowy zawdr mieszajgcy wyposazony w zawory zwrolne na przytaczach

12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na plyn solarny

15. Ciepomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury
16. Pompa obiegowa gomej wezownicy o inz. GrazynaSigmionczyl

I Inst. samit







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SLONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowej:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe

Zestaw L i ll Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Skitad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
45°), krzyz usztywniajacy

Zestaw i ll Zestaw Il

Montaz kolektorow na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewac;ji:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat

20°/30°), krzyze usztywniajgce

Zestaw lill Zestaw 11l

g S
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ZESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY |

Opis

netto PLN

Razem j

cena

Pakiet solarny |

— Kolektor stoneczny ptaski 2 ptyty, pow.
absorbera 4,68m?

~ Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawér
bezpieczeristwa, przytacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego,
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)

— Cieptomierz

— Sterownik solarny

— Solarne naczynie wzbiorcze 18|

Biwalentny pojemnos$ciowy podgrzewacz wody
300!

Nosnik ciepta

Zestaw montazowy

Zawor termostatyczny mieszajacy

Podtaczenie gornej weiownicy, pompa
obiegowa, srubunki

Rurociagi w tym solarne z izolacja

Robocizna

mgr inz. Grazypa Siemioriczyk
upr. projektafifa '
i inst. sanit

Y sieci
; /90






PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPEEJ WODY
UZYTKOWEJ

Obiekt: BUDYNEK JEDNORODZINNY
Jarostaw Raczkowski
Sokolka, ul. Polna 54
dz. 581

Inwestor: Gmina Sokolka,
Plac Kosciuszki 1
16-100 Sokotka

Projektant: mgr inz. Grazyna Siemioticzyk 787 inZ. Grazyy, Siemioriczyk
Upr.: Bl 178/90 Ters z(”m c. sieci
PDL/IS/1346/01 s 178/90

Wykonata: mgr inz. Marta Siemionczyk ﬁ/w

Bialystok, kwiecien 2017r






OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
Oswiadczam, ze:

»projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku

jednorodzinnym w miejscowosci Sokéltka, ul. Polna 54, dz. 581, gm. Sokdlka”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

mgr inz. Grazyna Siemioriczyk
upr. projektapta w spec. sieci
iinst. sa ( 3 8/90
mgr inz. Grazyna Siemionczyk — .lSes 60, 4V S—
PDL/IS/1346/01 (podpis)

Autor projektu:
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POLSKA
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioniczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnarecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.







£ A

e/ L

OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektoréw slonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowesci Sekolka, ul. Polna 54

Spis trescei

1

(8]

6.

Podstawa opracowania

Przedmiot 1 zakres opracowania

Opis dziatania instalacji

Dobdr i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobor zestawow solarnych do cieptej wody uzytkowej
4.2.Sktad projektowanego pakietu solarnego

Odbior instalacji

Uwagi koncowe

Zatgczniki:
e Protokot z przeprowadzonej wizji lokalnej
¢ Schemat technologiczny instalacji solarngj
e Sposob montazu kolektorow stonecznych

e Zestawienie kosztow pakictu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- zlecenie Inwestora 1 zawarta umowa;
-uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czgéciowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzgdzen;
- wytyczne branzowe;
- obowigzujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
jednorodzinnym polozonym w miejscowosci Sokotka, ul. Polna 54, gm. Sokéltka wraz
z podtgczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylacznie podgrzanie cieplej wody
uzytkowej przy maksymalnym  wykorzystaniu  energii  stonecznej. W okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkcje dostarczania ciepla przejmie obecnie istniejgcy
kociot na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymaline pod wzgledem ekonomicznym
dziatanie ukladu. Grzalka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenic w przypadku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polgczenie istniejace] instalacji kotfowej z instalacjg solarna poprzez gorng we¢zownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do goérnej wezownicy zastosowaé przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowac bezstopniowq elektroniczng pompe
fadowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wehodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIAELANIA INSTALACJI

Regulator solarny zatgcza pompe obiegowa, tloczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera ciepto przeptywajgc przez ogrzany promieniami slonecznymi kolektor
a nastgpnic oddaje je wodzie uzytkowej poprzez we¢zownice solarng znajdujacg si¢ w dolne;j
czesci zbiornika. Do akumulacji ciepla zastosowano zbiornik c.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Jest on elementem laczacym
projektowang instalacj¢ solarng z istnicjgeq instalacja cieplej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektorow stonecznych, natomiast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podlaczona do istniejacego zrodia
ciepla zapewniajgcego centralne ogrzewanie budynku (np. kotta).

W érodkowej czesci zbiornika umieszczona jest grzalka elektryczna, ktdra dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilosci energii slonecznej
i jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
micszajgcego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieptej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewu wody nalezy uwzglednic ponizsze

kryteria:

e Energia stoneczna nie moze stanowic¢ jedynego zrodta ciepta do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solarncj, zwlaszeza na miesigce zimowe,
gdy nastonecznienie nie jest wystarczajace;

¢ Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u. przez energie stoneczng moze
by¢ rézny, na ogdt maksymalnie wynosi 70% w ska’i roku. Przy prawidlowo dobranej
wiclkosei zestawu w micsigeach kwiecien — wrzesieft mozliwe jest 100% pokrycie.

¢ O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba 0sob korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na ciepls wode dla jednej osoby i stopien pokrycia energia
stoneczng ogdlnego zapotrzebowania na te cele.

e W okredleniu wielkodci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzgledni¢ charakter
obiektu i wymagania uzytkownikéw co do zuzycia wody.

e Do obliczen zaleZono parametry urzadzenn pozwalajace na osiggniecie
najbardziej optymalnych wynikéw: I- érednia sprawnoesé kolektora 84,5%, P-
poewierzchnia absorbera 2,34 m?,

4.1. Dobdér zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane beda na dachu budynku, a ich plaszczyzny
skierowane bedg w kierunku potudniowo-wschodnim.

Przy doborze liczby kolektoréw i wielkoéei zasobnika c.w.u. przyjeto $rednie dzienne
zuzycie 70 litrow cieplej wody na osobg na dobe (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawie okreslanie przeci¢tnych norm zuzycia wody).

g _ Standardowe Lo
Niskie potrzeby potrzeby Wysokie potrzeby
Hos¢ cieplej wody y i y
[dm>/os/d] 20-30 30-50 50-80
e Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng okreslono z zalezno$ci:
§s 2 UX g R éw X e tioz) [kWE]
— X L 159
Ecwa. 3600 e+ 1% m-—c

gdzie:

U — liczba osob; U=2os.

Obliczenia przeprowadzono jak dla 3 0séb, co daje moiliwosé zastosowania I zestawn
selarnego. W obliczeniach wyprodukowanej energii cieplnej przez kolektory (uzysk) —
tabela 4.4, uwzgledniono rzeczywistq lictbe 0s6b korzystajgcych z instalacji cieplej wody,
q. — jednostkowe zapotrzebowanie na wodg na los. [m*/os X d]; q. = 0,07 /os x d

p — gestosé wody [kg/m?]; p = 985,6kg/m?>

cy— ciepto wlasciwe wody [kl/kgK]; ¢, =4,2Kk] /kgK

twe — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; ty,. = 55°C

twy — temperatura wody zimnej [°C]; ty,, = 10°C




I(m) — liczba dni w danym miesiacu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, §ciezce solamej, zbiorniku

Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla analizowanego obiektu,

w poszczegolnych miesigcach

Miesige Ld{m) [dni] Ec.w.u. [kWh]
Styczen 31 3874
Luty 28 349.9
Marzec 31 3874
Kwiecien 30 3749
Maj 31 3874
Czerwiec 30 3749
Lipiec 31 3874
Sicrpien 31 3874
Wizesien 30 3749
Pazdziernik 31 3874
Listopad 30 374.9
Grudzien 31 3874

e Rzeczywista powierzchnia kolektora slonecznego;

gdzie:

B S(m) xn

—~

c.W.u

[m?]

E¢ v - zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na potrzeby c.w.u. [kWh]
S(m)- suma miesigcznego caltkowitego promicniowania slonecznego na jednostke

powierzchni [kWh/m?];
I]- $rednia sprawnos¢ kolektora[%];Il = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesiac Ec.w.u. [kWh] S(m) [kKWh/m?] 1 [%] Frz [m?]
Styczen 387.4 30,04 84,5 15,26
Luty 349,9 R 84,5 10,68
Marzec 3874 70,79 84,5 6.48
Kwiecien 374,9 100,89 84,5 4,40
Maj 387.4 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 374,9 140,57 84,5 3,16
Lipiec 3874 138,57 84,5 3,31
Sierpien 3874 123,12 84,5 3,72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 3874 50,12 84.5 9.15
Listopad 3749 25,66 84,5 17,29
Grudzien 3874 18,37 84,5 24,96




e Tlo§¢ kolektorow

1o
L= % [szt]

gdzie:
F,., — rzeczywista powierzchnia kolektora slonecznego [m?],
P- powierzchnia absorbera [m?).

Tabela 4.3. Wymagana ilos¢ kolektoréw slonecznych

Miesige Frz [m?] P [m?] L [szt]
Styczen 15,26 2,34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6,48 2,34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Maj 3,29 2,34 1
Czerwiec 3,16 2,34 i
Lipiec 3,31 2,34 i
Sierpien 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9,15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 7
Grudzien 24,96 2,34 11

Dla okresu letnicgo, najnizsze wartosci napromieniowania slonecznego obserwuje sie
w miesigcu wrze$niu. Stad tez w oparciu o ten miesigc zostata przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie calkowitych potrzeb c.w.u. w okresie TV — IX. W pozostale dni
woda bedzie dogrzewana zewnetrznym zrodlem szczytowym.

e Dobor podgrzewacza solarmego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy ukladu z kolektorami slonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostgpu do podgizanej za ich pomocy cieptej wody uzytkowej
nawet podczas wystepowania zachmurzenia, zaleca si¢ zwickszenie pojemnosci
podgrzewacza solarego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wodg. Jednoczednic pojemnos¢ ta nie powinna by¢ mmigjsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=1,4xq.xU[dm?]

gdzie:

U —liczba os6b; U=3

qc- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm®/os x d] ;
przyjeto do obliczen q. = 70dm?®/os x d

V=14x70x3=294dm?



Sprawdzenic zalezno$ci:
V= Vmin

V=250xLxP
294 > 50 x2 %234
294 = 234

Dobrano biwzlentny wymiennik pojemnoesciowy o pojemnosci 300 litréw,
Zgodnie z powyiszym dla rezpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny [ skladajacy sie z 2 kolektorow slonecznych o lacznej powierzehni absorbera
min. 4,68m?.
e [los¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomoca kolcktorow stonecznych,

w poszczegOlnych miesiacach, okreslono z zaleznosci:

g g s(m) [ kWh ]
= XnXasm
kol rz ab i m—c
gdzie:
Fiz ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektorow stonecznych
[m?],

S(m)- suma micsigeznego catkowitego promieniowania slonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?]:;
- $rednia sprawnos¢ kolektora[%];I] = 84,5%

Po uwzglednicniu wspotczynnikdéw korygujacych ze wzgledu na iloéé 0séb korzystajgeych z
instalacji cieptej wody (2 osoby), sposéb uzytkowania instalacji, nieréwnomiernosé rozbioru
wody oraz zmiennos¢ pogody, ilos¢ wyprodukowanej energii cieplnej przez kolektory
stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory sloneczne

Miesiac

1 Il I v v Vi Vi VIII IX X XI XN

594 | 76,7 | 140,0 | 199,5 | 2754 | 2779 | 274,0 | 2434 | 1949 | 99,1 50,7 | 36,3

1927.4 kWh/rok




Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stfoneczne
300
. 250
=
=
= 200
B
2 150
b
E 100
m
= 50
0
" E kol
H Ec.w.u.
% pokrycia

Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiccie jako kompletny system
solarny stuzacy do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzytkowej. Ilos¢ kolektorow
stonecznych oraz pojemnos¢ zbiornika c.w.u. zostala dobrana na podstawie powyzszych
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.

4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY
| Kolektor plaski — 2 pyty Powierzchnia brutto max. 5,06m*
2 | Biwalentny pojemnoéciowy podgrzewaczwody 3001
3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa
4 | Sterownik solarny (regulator)
5 | Solarne naczynie wzbiorcze 181
6 | Rurociagi solarne
B 50% roztwor glikolu propylenowego,
i NoSHIR GIRpi temp. pracygod - SSE‘J’C L‘Iz 4—170"(?
& | Uchwyty montazowe
9 | Zestaw przylaczeniowy
10 | Zawor termostatyczny mieszajgcy
11 | Separator powictrza

e KOLEKTORY SLONECZNE
Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o fgcznej powierzchni brutto 5,06m?,
Kolektory umieszczone bedg na dachu budynku. Kolektory mocowane beda do powierzchni
za pomocg konstrukeji z uchwytami wykonanych z ksztattownikéw aluminiowych lub stali
nierdzewnej. Montaz kolektorow wykonany zostanie wedhug wytycznych producenta.




Przyjete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka

| Powierzchnia brutto m? max. 2,53

2 Powierzchnia absorbera m? min. 2,34

3 | Powierzchnia czynna absorbera m? min. 2,34

4 | Sprawnos¢ optyczna (v edniesieniu do % min. 84,5
powierzchni absorbera)

5 | Max. wspolezynniki sprawnosci W/ m’K al =4,34
(certyfikat Solar Keymark) W/ m’K a2 =0,016

6 | Max. ciezar kolektora kg 44

7 Moc uzyteczna kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K -> min 844 W/m2
powierzchni apertury kolektora przy DlaTm - Ta=10 K ->min 800 W/m2

Dla Tm-Ta=30 K > min 700 W/m2
Dla Tm-Ta=50K ->min 588 W/m2
DlaTm-Ta=70K -> min 462 W/m2

natezeniu promieniowania 1000 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg

PN-EN 12975-2
8 | Zalozona zawarto$¢ plynu dm’ 2,5
9 | Min. absorpcja % 95
10 | Typ i material obudowy kolektora plaski z aluminium
11 | Szyba solarna Szkto antyrefleksyjne (grubos¢ min.

4mm); przepuszczalnosc solarna min 94%

12 | Materiat absorbera aluminium z powtoka Miro- Therm
13 | Materiat i konstrukcja rur absorbera rury miedziane ulozone meandrowo

¢ PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY

Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powtoka, o pojemnosci 300 L. Lokalizacje zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 1 z kré¢cem na
arzatke elektryczna i cyrkulacje c.w.u.
1 Wymiary za%ozonper do projektu: — 1797/610
Wysoko§é/@:
2 Minimalna powierzchnia grzewcza:
s (Gérna wezownica m? 1,0
®  Dolna wezownica m? 1,4
3 Wymagana pojemnos$c:
= Gorna wezownica dm? 4,9
= Dolna wezownica dm? 6.9
4 Max. temperatura pracy zbiornika °C 95
5 Max. temperatura pracy wezownicy °C 110
6 Max. cisnienie pracy zbiornika bar 6
7 Max. ci$nicnie pracy wezownicy bar 16
8 Izolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode magnezowg
10 Zasobnik wyposazony w grzatke elektryczng o mocy min 2 kW




e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skiadowe grupy pompowej:

Pompa obiegowa elektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

Separator powietrza wbudowany w grupe pompowg

Czujniki temperatury

|| -

Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpieczenstwa, przylgcze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

h

Rotametr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wypasazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenic
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wezownic) oraz na kolektorze i przewodzie
zasilajgcym obicgu kotlowego. W zaleznosci od roznicy temperatur steruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza warto§¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku i kolektorze.

o SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpieczenie instalacji solarne] w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemno$ci 18 1 i ciénieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bedgey elementem skfadowym grupy pompowey.

o RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi sciezki solarnej nalezy wykonac ze stali nierdzewnej w otulinie acrozelowej
o wspolezynniku A= 0,017 W/(m°K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociggi wykonac¢ z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materialéw z jakich wykonane sg juz
istniejgce instalacje w danym obiekeie, pod warunkiem ze posiadaja one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociagi zasilajace 1 powrotne nalezy prowadzi¢ rownolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejgcy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego droznos¢. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢ wzdluz §ciany kominowe] lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przej$cie przewodow przez $ciany i strop wykonaé w tulejach ochronnych.

Jako armature pomiarowa zastosowano ultradzwickowy cieptomierz bez czesci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieptomicrz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cieplomierza lub na S$cianie, para czujnikow, na przewodzie zasilajgcym 1 powrotnym,
polaczona z przelicznikiem.

s ODPOWIETRZENIE INSTALACII

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powietrza zamontowany w
grupie pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w uldadach solarnych.



5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzi¢ probe cisnieniowa instalacji solarnej;
e napetnic zbiomik (zasobniki) woda,
¢ napelnic¢ uklad solarny czynnikiem roboczym (ptyn solarny);
e odpowietrzy¢ instalacje obiegu solarnego;
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uldadu solarnego;
e ustawié parametry pracy regulatora solarnego;,
e skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcje mocujaca kolektory oraz izolacje
termiczng.

Instalacje sloneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieplej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, Ze producent zalec inaczej. Sprawdzenic
niezawodnoéci wszystkich funkeji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podczas stonecznego dnia.
Ze¢ szezegolng uwagg nalezy sprawdzi¢ stan kolektorow oraz armatury polgczeniowe;,
konstrukeje no$na kolektorow, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia wartosci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowac
réwniez iloé¢ cieczy solarnej oraz jej odpornosc na niska temperature.

6. UWAGI KONCOWE

Materiaty uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie literg ,,B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci oraz $wiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solarnej.

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robot nalezy wykona¢  zgodnic
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory musza posiada¢ badania zgodnie z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajgcy znak ,,Solar Keymark”.

Niedopuszczalne jest zastosowanic materialdow i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji. a wynikajgce z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materiatlow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic¢
podstawy do roszezen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora Iub Biura

Projektow.
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1. Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarny

3. Kolektor stoneczny ptaski meandrowy

4, Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa obiegu solarego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)

8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kottowym

11. Trojdrogowy zawor mieszajacy wyposazony w zawory zwrotne na przytaczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na plyn solarny
15. Cieplomierz ultradzwiekowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury

16. Pompa obiegowa gornej wezownicy mar inz. Grazy

upr. proje
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SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SLONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowej:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe
Zestaw i ll Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
459°), krzyz usztywniajacy

Zestaw lill Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewacji:
Skfad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trojkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyze usztywniajgce
Zestaw lill Zestaw 11

e —————

mgr inz. Gy
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ZESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY |

Lp.

Opis

Jedn.

Cena [ Razemj

llosé detaliczna cena
netto PLN netto PLN

Pakiet solarny |

Kolektor stoneczny ptaski 2 piyty, pow.
absorbera 4,68m?

Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawér
bezpieczeristwa, przytacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego,
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)

Cieptomierz

Sterownik solarny

Solarne naczynie wzbiorcze 18|

kpl.

Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody
3001

szt.

Nosnik ciepta

201

Zestaw montazowy

kpl.

Zawor termostatyczny mieszajgcy

szt.

Podtgczenie gérnej wezownicy, pompa

obiegowa, srubunki

kpl.

Rurociggi w tym solarne z izolacjg

kpl.

Robocizna

Suma

mgr inz. Grazypa Yiemioticzyk

upr. projektafla wApged sieci
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PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

Obiekt:

Inwestor:

Projektant:

Wykonata:

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY
Adam Miakisz

Sokélka, ul. Wroblewskiego 11B
dz. 821/1

Gmina Sokolka,
Plae Kosciuszki 1
16-100 Sokoélka

mgr inz. Grazyna Siemionczyk
Upr.: Bl 178/90
PDL/1S/1346/01

mgr inz. Marta Siemionczyk

Bialystok, kwiecien 2017r
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

»projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku
jednorodzinnym w miejscowosci Sokolka, ul. Wroblewskiego 11B, dz. 821/1,

gm. Sokotka”

sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Autor projektu: mgr inZ. Grazyna Siemioriczyk

orproje upr. projek a W.spec. sieci
mgr inz. Grazyna Siemionczyk
PDL/IS” 346/01 (podpis)
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemioriczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01

adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej lzby InZynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektorow stonecznych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokolka,

ul. Wréblewskiego 11B

Spis tresci

1;

2

d

wn

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Opis dzialania instalacji

Dobor i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobor zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowe;j
4.2.Sklad projektowanego pakietu solarnego

Odbior instalacji

Uwagi koncowe

Zataczniki:
e Protokot z przeprowadzonej wizji lokalnej
e Schemat technologiczny instalacji solarne;j
e Sposob montazu kolektorow stonecznych

e /estawienie kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa:

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji;
- czesciowa inwentaryzacja budynku:

- dane katalogowe producentow urzadzen:
- wytyczne branzowe;

- obowigzujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
Jjednorodzinnym pofozonym w miejscowoscei Sokotka, ul. Wroblewskiego 11B, gm. Sokoélka
wraz z podtaczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylacznie podgrzanie cieplej wody
uzytkowe] przy maksymalnym  wykorzystaniu  energii  stonecznej. W  okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkcje dostarczania cicpla przejmic obecnie istniejgcy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dziatanie ukladu. Grzatka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awaril instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polaczenie istniejacej instalacji kotlowej z instalacja solarna poprzez gorna wezownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gorne] wezownicy zastosowaé przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowa¢ bezstopniowa elektroniczng pompe
tadowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zatacza pompe obiegowa. ttoczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera ciepto przeptywajac przez ogrzany promieniami slonecznymi kolektor
a nastepnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownice solarng znajdujaca si¢ w dolnej
czesci zbiornika. Do akumulacji ciepla zastosowano zbiornik ¢.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 |. Jest on elementem laczacym
projektowana instalacje solarng z istniejaca instalacja cieptej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektoréw stonecznych. natomiast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zosta¢ podlaczona do istniejacego zrodta
ciepta zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotla).

W srodkowej czgsci zbiornika umieszczona jest grzatka elektryczna. ktéra dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilosci energii stonecznej
1 jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajacego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieplej wody uzytkowej
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR 1 OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celow podgrzewu wody nalezy uwzgledni¢ ponizsze

kryteria:

L]

Energia stoneczna nie moze stanowic¢ jedynego zrodta ciepta do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganie instalacji solarnej, zwlaszcza na miesigce zimowe,
gdy nastonecznienie nie jest wystarczajgce;

Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u. przez energie stoneczng moze
by¢ rozny, na ogdt maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidlowo dobranej
wielko$ci zestawu w miesigcach kwiecien — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie.

O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba osob korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na ciepta wodg dla jednej osoby i stopien pokrycia energia
stoneczng ogodlnego zapotrzebowania na te cele.

W okresleniu wielkosci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzgledni¢ charakter
obiektu i wymagania uzytkownikow co do zuzycia wody.

Do obliczen zalozono parametry urzadzeii pozwalajace na osiagniecie
najbardziej optymalnych wynikéw: I]- srednia sprawno$é kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m?,

4.1. Dobor zestawdow solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory stoneczne zlokalizowane beda na dachu budynku, a ich plaszczyzny

skierowane bedg w kierunku potudniowym.

Przy doborze liczby kolektorow i wielkosci zasobnika c.w.u. przyjeto érednie dzienne

zuzycie 70 litrow cieptej wody na osobe na dobe (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawie okreslanie przeci¢tnych norm zuzycia wody).

Niskie potrzeby Stamyany Wysokie potrzeby
potrzeby
Ilo$¢ cieplej wody 5
) 20)- ¥ 50-
[dm3/os/d] 0-30 30-50 0-80

gdzie:

Zapotrzebowanie na energic cieplng okreslono z zaleznosci:

X Uxpxcy, X (t,. —t KW
B = qe p i Xl wz) % LEm) 4 15%[ ]
3600 m

U — liczba 0sdb; U=3o0s.

gc — jednostkowe zapotrzebowanie na wode na los. [m¥/os x d]; q. = 0,07/0s x d
p — gestosé wody [kg/m?]; p = 985,6kg/m3

cw— ciepto wlasciwe wody [kJ/kgK]; ¢y, = 4,2k] /kgK

twe — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; t,. = 55°C

tws — temperatura wody zimnej [°C]; t,y, = 10°C

L(m) — liczba dni w danym miesigcu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, $ciezce solarnej, zbiorniku




Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obiektu,
w poszczegolnych miesigecach

Miesige Ld(m) [dni] Ec.w.u. [kWh]
Styczen 31 387.4
Luty 28 3499
Marzec 31 3874
Kwiecien 30 374.9
Maj 31 3874
Czerwiec 30 374,9
Lipicc 31 3874
Sierpien 31 387.4
Wrzesien 30 3749
Pazdziernik 31 387.4
Listopad 30 3749
Grudzien 31 387.4

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

EC.W.M 2
= ———[m?]
S(m) xn

B

gdzie:

E. . - zapotrzebowanie na energi¢ cieplna na potrzeby c.w.u. [kWh]

S(m)- suma miesigcznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

I]- érednia sprawnosé kolektora[%]:I] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesiac Ec.w.u. [kWh] S(m) [kWh/m?] n [%] Fiz [m?]
Styczen 3874 30,04 84,5 15,26
Luty 3499 38,78 84,5 10,68
Marzec 3874 70,79 84,5 6,48
Kwiecien 3749 100,89 84,5 4,40
Maj 3874 139,30 84,5 3,29
Czerwiec 374,9 140,57 84,5 3,16
Lipiec 387.4 138,57 84.5 3,31
Sierpien 3874 123,12 84,5 3.72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 387.4 50,12 845 9.15
Listopad 374,9 25,66 84,5 17,29
Grudzien 3874 18,37 84,5 24,96

e [losc kolektorow

gdzie:
F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?],
P- powierzchnia absorbera [m?].



Tabela 4.3. Wymagana ilos¢ kolektorow stonecznyeh
b ')

Miesigc Frz [m?] P |m?) L [szt]
Styczen 15,26 2,34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6,48 2,34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Maj 3,29 2,34 1
Czerwiec 3,16 2,34 1
Lipiec 3,31 2,34 |
Sierpien 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9.15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 7
Grudzien 24,96 2,34 11

Dla okresu letniego, najnizsze wartosci napromieniowania stonecznego obserwuje si¢
w miesigcu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesiac zostala przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie catkowitych potrzeb c¢.w.u. w okresic IV — IX. W pozostate dni
woda bedzie dogrzewana zewnetrznym zrodlem szczytowym.

e Dobor podgrzewacza solarnego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy uktadu z kolektorami slonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostgpu do podgrzanej za ich pomoca cieplej wody uzytkowej
nawet podczas wystgpowania zachmurzenia, zaleca si¢ zwigkszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wodg. Jednoczesnie pojemnoé¢ ta nie powinna by¢ mmigjsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V=1,4x%q.xU[dm?]
gdzie:
U —liczba osob; U=3
q.- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm?/os x d] ;
przyjeto do obliczen q, = 70dm?® /os x d
V=14x%x70x3=294dm?3

Sprawdzenie zaleznoSci:

vz Vmin

V=50xLxP
294 >50x2x234
294 > 234

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnosciowy o pojemnosci 300 litrow.



Zgodnie z powyiszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny [ skladajacy si¢ z 2 kolektoréw slonecznych o lacznej powierzchni absorbera
min. 4,68m?.

e [los¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomocyg kolektordw stonecznych,
w poszczegdlnych miesigcach, okreslono z zaleznosei:

Exor = Frzap X1 X S(m) [

kWh]
L =G

gdzie:

F,, ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektorow stonecznych
[m?],

S(m)- suma miesiecznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

- srednia sprawno$¢ kolektora[%];11 = 84,5%

Po uwzglednieniu wspotczynnikow  korygujacych ze wzgledu na sposéb uzytkowania
instalacji, nierownomiernos¢ rozbioru wody oraz zmienno$¢ pogody, ilo$¢ wyprodukowanej

energii cieplnej przez kolektory stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

Miesigc

I 11 11 1% v VI VII | VIII IX X XI X0

71,3 | 92,0 | 168,0 | 2394 | 330,5 | 333,5 | 328,8 | 292,1 | 233,9 | 1189 | 60,9 | 43,6

2312,9 kwH/rok

Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
stoneczne
400
= 350
£L
= 300
—
:E" 250
o 200
1]
N 150
2
= 100
s 50
0
| Il 1 v V Vi Vil Vit IX X Xl Xl
E kol 71,3 | 92,0 | 168,0|239,4 (330,5|333,5|328,8|292,1{233,9|1189| 60,9 | 43,6
HEc.w.u. 211,7|191,2{211,7|204,9(211,7| 204,91 211,7(211,7|204,9| 211,7| 204,9( 211,7
% pokrycia 34 48 79 117 156 163 155 138 114 56 30 21




Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiecie jako kompletny system
solarny stuzacy do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzytkowej. Tlo§¢ kolektorow
stonecznych oraz pojemnos¢ zbiornika c.w.u. zostata dobrana na podstawie powyzszych

obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY
1 | Kolektor plaski — 2 plyty Powierzchnia brutto max. 5,06m?
2 | Biwalentny pojemnosciowy podgrzewaczwody 3001
3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa
4 Sterownik solarny (regulator)
5 | Solarne naczynie wzbiorcze 181
6 | Rurociggi solarne
Ly 50% roztwor glikolu propylenowego,
7 Nersllciepla temp. pracyhod B SSEC (Fi?; +l70°€
8 | Uchwyty montazowe
9 | Zestaw przylaczeniowy
10 | Zawér termostatyczny mieszajacy
11 | Separator powietrza

e KOLEKTORY SLONECZNE

Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o tacznej powierzchni brutto 5,06m?,
Kolektory umieszezone beda na dachu budynku. Kolektory mocowane beda do powierzchni
za pomoca konstrukeji z uchwytami wykonanych z ksztattownikow aluminiowych lub stali
nierdzewnej. Montaz kolektoréw wykonany zostanie wedlug wytycznych producenta.

Przyjete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka

1 Powierzchnia brutto m’ max. 2,53

2 | Powierzchnia absorbera m’ min. 2,34

3 Powierzchnia czynna absorbera m’ min. 2,34

4 | Sprawnos¢ optyczna (w odniesieniu do % min. 84,5
powierzchni absorbera)

5 | Max. wspolczynniki sprawnosci W/ m’K al = 4,34
(certyfikat Solar Keymark) W/ m’K a2 =0,016

6 | Max. cigzar kolektora kg 44

7T | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do
powierzchni apertury kolektora przy
natezeniu promieniowania 1000 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg
PN-EN 12975-2

DlaTm-Ta=0K -> min 844 W/m2
DlaTm-Ta=10 K -> min 800 W/m2
Dla Tm-Ta=30K > min 700 W/m2
Dla Tm-Ta=50K -> min 588 W/m2
DlaTm-Ta=70K -> min 462 W/m2

8 | Zalozona zawartos¢ ptynu

dm’ 2,5

9 | Min. absorpcja

% 95

10 | Typ i material obudowy kolektora

plaski z aluminium

11 | Szyba solarna

Szklo antyrefleksyjne (grubos¢ min.
4mm); przepuszczalnosé solarna min 94%

12 | Materiatl absorbera

aluminium z powtokg Miro- Therm

13 | Materiat i konstrukcja rur absorbera

rury miedziane utozone meandrowo




e PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powlokg, o pojemnosci 300 1. Lokalizacje zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 | z kré¢cem na
grzatke elektryczng i cyrkulacje c.w.u.
1 Wymiar y\;&;’r:oziz)g;;ig:pt ojektu: o 1797/610
2 Minimalna powicrzchnia grzewcza:
= Gorna wezownica m? 1,0
= Dolna wgzownica m’ |4
3 Wymagana pojemnosc:
= Gdorna wezownica dm?® 4.9
= Dolna wezownica dm’ 6.9
4 Max. temperatura pracy zbiornika €© 95
5 Max. temperatura pracy wezownicy o 110
6 Max. ci$nienie pracy zbiornika bar 6
7 Max. ci$nienie pracy wezownicy bar 16
8 Izolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anod¢ magnezowa
10 Zasobnik wyposazony w grzatke elektryczng o mocy min 2 kW

e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skladowe grupy pompowe;j.

Pompa obiegowa clektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

Separator powietrza wbudowany w grupe pompowa

Czujniki temperatury

b —

Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpicczenstwa, przylacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

wh

Rotametr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

¢ CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukladzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wezownic) oraz na kolektorze i przewodzie
zasilajacym obiegu kottowego. W zaleznosci od rdznicy temperatur steruje on praca pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza wartos¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku 1 kolektorze.

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpieczenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 1 i ci$nieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa bedacy elementem sktadowym grupy pompowej.



e RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi sciezki solarne] nalezy wykonac ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspotczynniku A= 0,017 W/(m*K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostale rurociggi wykonaé z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw z jakich wykonane sg juz
istniejgce instalacje w danym obiekcie, pod warunkiem ze posiadaja one dopuszczenia do
danego typu instalacji. Rurociggi zasilajace 1 powrotne nalezy prowadzi¢ rownolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejgey szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego droznos¢. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzi¢ wzdluz $ciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejscie przewodow przez $ciany 1 strop wykona¢ w tulejach ochronnych.

Jako armature pomiarowg zastosowano ultradzwigkowy cieplomierz bez czgsci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieplomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie =z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cieptomierza lub na S$cianie, para czujnikow, na przewodzie zasilajgcym 1 powrotnym,
polaczona z przelicznikiem.

o ODPOWIETRZENIE INSTALACIJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powietrza zamontowany w
grupie pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w uktadach solarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzi¢ probe cisnieniowsy instalacji solarnej;
o napehic¢ zbiornik (zasobniki) woda;
e napetni¢ uktad solarny czynnikiem roboczym (plyn solarny);
o odpowietrzy¢ instalacje obiegu solarnego;
¢ ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarnego:
e ustawi¢ parametry pracy regulatora solarnego;
o skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcje mocujaca kolektory oraz izolacje
termiczna.

Instalacje stoneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieptej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, ze producent zalec inaczej. Sprawdzenie
niezawodnosci wszystkich funkcji instalacji nalezy przeprowadzi¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szczegllng uwagg nalezy sprawdzi¢ stan kolektoréw oraz armatury polaczeniowej,
konstrukcje noéng kolektorow, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia wartosct zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowac
rownicz ilo$¢ cieczy solarnej oraz jej odpornos¢ na niska temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Materialy uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie litera ,,B” lub ,,CE”
oraz posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci oraz Swiadectwa dopuszczajace do pracy
w instalacji solarne;j.

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robot nalezy wykonaé  zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP 1 p.poz. oraz zalcceniami producenta.

Kolektory muszg posiada¢ badania zgodnie z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodno$ci lub curopejski certyfikat posiadajgcy znak ,,Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialdbw i urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z przyjete] technologii budowy,
zastosowania materiatow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawey w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

*Uwagi indywidualne dot. obiektu/instalacji:
Ze wzgledu na niewystarczajgcg wielko$¢ otworu drzwiowego w pomieszezeniu, w ktdrym
usytuowany bedzie podgrzewacz wody, wlasciciel obiektu zobowigzany jest, przed
przystapieniem do instalacji systemu solarnego, do jego poszerzenia do minimum 70cm

poprzez wyburzenic czgsci Sciany.
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1. Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solamy

3. Kolektor stoneczny ptaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarnego

5. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)

8. Czujnix temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kotfowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu Kotfowym

11. Trojdrogowy zawOr mieszajgcy wyposazony w zawory zwrotne na przyfaczach
12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze

14. Naczynie zrzutowe na ptyn solarny

15. Cieptomierz ultradzwiekowy z przelicznikiem i czujnikiern temperatury

16. Pompa obiegowa gornej wezownicy mgr inz. Grazypa, Siemioriczyk
grinz. Grazy slemioniczyk

upr. projelfaxain dapc. sieci
I inst. sapiq, 4 33”0







SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SLONECZNYCH

Montaz kolektorow bezposrednio do skosnej potaci dachowej:

Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe

Zestaw i ll Zestaw lll

:.../ ‘iﬁ?’"":—’a " g

e

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, trajkaty stelazowe (kat
45°), krzyz usztywniajgcy

Zestaw i ll Zestaw lll

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
sko$nego/na elewacji:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyze usztywniajace
Zestaw lill Zestaw Il







ZESTAWIENIE KOSZTOW — PAKIET SOLARNY |

Lp.

Opis

Jedn.

Cena Razem _I
llosé detaliczna cena
netto PLN netto PLN

Pakiet solarny |

Kolektor stoneczny ptaski 2 ptyty, pow.
absorbera 4,68m?

Grupa pompowa obiegu solarnego {(pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawér
bezpieczenstwa, przytacze do
przeponowego naczynia wzbiorczego,
rotametr, naczynie przelewowe, separator
powietrza)

Cieptomierz

Sterownik solarny

Solarne naczynie wzbiorcze 18|

kpl.

Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody
3001

szt.

Nosnik ciepta

201

Zestaw montazowy

kpl.

Zawor termostatyczny mieszajgcy

szt.

Podfaczenie gornej wezownicy, pompa
obiegowa, $rubunki

kpl.

Rurociggi w tym solarne z izolacja

kpl.

Robocizna

Suma

mgr inz. Grazypad Yiemioriczyk

upr. projektafta wAped, sieci
i inst. sanitNaf /90







PROJEKT INSTALACJI SOLARNEJ NA
POTRZEBY CIEPLEJ WODY

Obiekt:

Inwestor:

Projektant:

Wykonala:

UZYTKOWEJ

BUDYNEK JEDNORODZINNY
Mieczyslaw Korecki

Sokolka, ul. Lewickiego 42

dz. 3319

Gmina Sokoétka,
Plac Kosciuszki 1
16-100 Sokélka

mgr inz. Grazyna Siemionczyk
Upr.: Bl 178/90
PDL/1S/1346/01

mgr inz. Marta Siemionczyk

Bialystok, kwiecien 2017r






OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze:

»projekt instalacji solarnej na potrzeby cieplej wody uzytkowej w budynku
jednorodzinnym w miejscowosci Sokotka, ul. Lewickiego 42, dz. 3319,

gm. Sokotka”

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j.

. MEr inz. Grgz
Autor projektu: upr. pro}-e;ng
linst. sanj

yna .S'f&’mz'g;;iczyf
W\Spec. siagi

Mgrinz. Orazyna Siemionezyk. ™0 ssesssssesss
PDL/IS/1346/01
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URZAD WOJEWODZKI .- Blalystok dnie 1990,12,28
v Bialymstoku : . ' )

Wydzial Urbanistykd
Archi tek =

i Nedzoru Budaowlanego

¥r B1/178/90

STWIERDZENIE PRZYGOTONANIA ZAWODOWEGO e
do pelnienia samodzielne] :unkeﬂlltechﬁiozntj w- budownietwie

Na Pﬂﬂﬂt“1!§ I-l:uét:‘2’. §7 i §13 ust.1 p.hab

rozporzgqdzenia Ministre Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
2 dnia 20 lutege 1975r. w dprawie semodzielnych fumkeji technioz-
nych w budownictwie /Dz.U. nr 8, poz.46 z pdZn. zmlenemi z 1986r.
Dz.U, nr 42, poz.334/ stwierdza sig, . 2e :

" Ob, G g Ee-agE- B ITEMIONGCZYE

magister ipzynier inzypierii_ gSrodowiska

um&z.‘_dnli 05 _maija 1956, Elk‘y_o i suwg_;-g_gi_gi,e :

pmﬂmhumtﬂmﬁumue:mmmnm;umnhmnxhﬁiaoiﬁwmmuuqemnn

~dzielnej funkeji __projektants

v specjalnodel ins'talacyjm&—in:‘wnierv_g‘nej w zakresie

Sieci i instalacji sanitarnych

ob, Grazyna :‘;‘iemi'of;c_z_yk Jest upowainiony /ne/ dos

1/ sporzadzania projektéws -

a/ sieci Sanitarnych obe jmujgcych 'igstalac je wodociagowe,
kanalizacyjne, gazowe,i cieplne uzbrojenia terenu, |
instalac ji sanitarnych obejmujacych instalacje wodocig-
gowe, ,Kanalizacy jue, gazowe, cieplne i klimatyzacy jno

b/

2/ % budownictwie oséb fizmyecznych - do Kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowanigs wytwarza-
nia kKonstrukeyjnych elementdw budowlanych oraz oceniania i
badania stanu technicznego w zakresie sieci i instalacji sa-.

nitarnych, - = = =

-wentylacy jne,

https://mail.google.com/mail/u/0f#inbox/15b42762666695397projector=1
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-UHK-LSX-76C *

Pani Grazyna Siemionczyk o numerze ewidencyjnym PDL/IS/1346/01
adres zamieszkania ul. Dubois 25 m 13, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-12 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczgcego Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadezeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji kolektorow slonecznych w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym zlokalizowanym w miejscowosci Sokolka,

ul. Lewickiego 42

Spis tresci
1. Podstawa opracowania

2. Przedmiot i zakres opracowania

2

Opis dziatania instalacji
4. Dobdr i opis instalacji solarnej na potrzeby c.w.u.
4.1.Dobor zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej

4.2.Sklad projektowanego pakietu solarnego

n

Odbior instalacji

6. Uwagi koncowe

Zataczniki:
e Protokoét z przeprowadzonej wizji lokalnej
e Schemat technologiczny instalacji solarnej
e Sposob montazu kolektorow stonecznych

e /estawienie kosztow pakietu solarnego



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora i zawarta umowa;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem instalacji:
- czgsclowa inwentaryzacja budynku;

- dane katalogowe producentow urzadzen:
- Wytyczne branzowe:;

- obowiazujace normy i normatywy.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej w domu mieszkalnym
jednorodzinnym potozonym w micjscowosci Sokotka, ul. Lewickiego 42. gm. Sokétka wraz
z podigczeniem do instalacji zimnej wody.

Zadaniem projektowanej instalacji solarnej bedzie wylacznie podgrzanie cieplej vvody
uzytkowej przy maksymalnym wykorzystaniu energii  stonecznej. W  okresie
niedostatecznego nastonecznienia funkcje dostarczania ciepla przejmie obecnie istniejacy
kociol na paliwo stale, co zapewni najbardziej optymalne pod wzgledem ekonomicznym
dziatanie uktadu. Grzalka elektryczna w podgrzewaczu stanowi zabezpieczenie w przypadku
awarii instalacji na czas przyjazdu serwisu.

Polaczenie istniejacej instalacji kottowej z instalacja solarng poprzez gérna wezownice
podgrzewacza jest objete opracowaniem. Do gérnej wezownicy zastosowacé przewody
dopuszczone do wysokich temperatur oraz zastosowaé bezstopniowa elektroniczna pompe
tadowania. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieplej i zimnej wody uzytkowej nie
wchodzi w zakres opracowania.

3. OPIS DZIALANIA INSTALACJI

Regulator solarny zalacza pompe obiegowa, tloczaca czynnik roboczy przez kolektory.
Czynnik odbiera cieplo przeplywajac przez ogrzany promieniami stonecznymi kolektor
a nastepnie oddaje je wodzie uzytkowej poprzez wezownice solarng znajdujaca sie w dolnej
czgsci zbiornika. Do akumulacji ciepla zastosowano zbiornik c.w.u. z dwiema wezownicami
(tzw. zbiornik solarny biwalentny) o pojemnosci 300 1. Jest on elementem taczacym
projektowang instalacje solarng z istniejaca instalacja cieplej wody uzytkowej. Dolna
wezownica zbiornika (solarna) zasilana jest z kolektoréw slonecznych. natomiast gorna,
przeznaczona do ogrzewania szczytowego, powinna zostaé¢ podiaczona do istniejacego zrodla
ciepla zapewniajacego centralne ogrzewanie budynku (np. kotta).

W srodkowe] czgsci zbiornika umieszczona jest grzalka elektryczna. ktora dogrzewa
gorne warstwy wody uzytkowej w przypadku niedostatecznej ilosci energii stonecznej
1 Jednoczesnym braku zasilania z kotla centralnego ogrzewania.

Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano montaz zaworu
mieszajacego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieplej wody uzytkowe;j
(lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).



4. DOBOR I OPIS INSTALACJI SOLARNEJ NA POTRZEBY C.W.U.

Przy doborze zestawu solarnego do celéw podgrzewu wody nalezy uwzglgdnié ponizsze

kryteria:

e Energia stoneczna nie moze stanowi¢ jedynego zrodta ciepla do podgrzewania wody.
Nalezy zapewni¢ wspomaganic instalacji solarnej, zwlaszcza na miesiace zimowe,
gdy nastonecznienie nie jest wystarczajgce;

e Stopien pokrycia zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u. przez energi¢ stoneczna moze
by¢ rézny, na ogot maksymalnie wynosi 70% w skali roku. Przy prawidlowo dobranej
wiclkosci zestawu w miesigcach kwiecien — wrzesien mozliwe jest 100% pokrycie.

e O doborze instalacji c.w.u. decyduje liczba 0sob korzystajacych z instalacji, przyjete
dzienne zapotrzebowanie na ciepta wode dla jednej osoby i stopien pokrycia energia
stoneczng ogdlnego zapotrzebowania na te cele.

e W okresleniu wielkosci zapotrzebowania na c.w.u. nalezy uwzglednié¢ charakter
obiektu 1 wymagania uzytkownikow co do zuzycia wody.

e Do obliczein zalozono parametry urzadzen pozwalajace na osiagniecie
najbardziej optymalnych wynikéw: I]- §rednia sprawno$é¢ kolektora 84,5%, P-
powierzchnia absorbera 2,34 m?,

4.1. Dobér zestawow solarnych do cieplej wody uzytkowej

Kolektory sloneczne zlokalizowane beda na dachu budynku, a ich plaszczyzny
skierowane bedag w kierunku potudniowym.

Przy doborze liczby kolektorow i wielkosci zasobnika c.w.u. przyjeto $rednie dzienne
zuzycie 70 litrow cieplej wody na osobe na dobg (na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14.01.202 w sprawie okreslanie przecigtnych norm zuzycia wody).

e _ Standardowe .
Niskie potrzeby potrzeby Wysokie potrzeby
Ilosé cieplej wody 2. y ]
[dm>/os/d] 20-30 30-50 50-80

o Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng okreslono z zaleznosci:

e XU X p X 6o X e — L) [kW J
- L 0
Ecwa. 3600 S e e

gdzie:

U — liczba osob; U=3o0s.

q. — jednostkowe zapotrzebowanie na wodg na los. [m*/os X d]; q. = 0,07 /0s x d
p — gestosé wody [kg/m?]; p = 985,6kg/m?

Cyw— ciepto wlasciwe wody [kl/kgK]; ¢y, = 4,2K] /kgK

twe — temperatura wody w punkcie poboru [°C]; t,. = 55°C

twz — temperatura wody zimnej [°C]; ty,, = 10°C

L(m) — liczba dni w danym miesigcu [dni]

15% - naddatek energii na pokrycie strat na panelach, $ciezce solamnej, zbiorniku




Tabela 4.1. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla analizowanego obiektu,
w poszczegolnych miesigeach

Miesiac Ld(m) [dni] Ec.w.u. [kWh]
Styczen 31 3874
Luty 28 3499
Marzec 31 3874
Kwiecien 30 3749
Maj 31 3874
Czerwiec 30 3749
Lipiec 31 3874
Sierpien 31 387.4
Wrzesien 30 374.9
Pazdziernik 31 3874
Listopad 30 3749
Grudzien 31 387.4

e Rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego;

EC.W.H
- S(m) x q[mz]

YZ

gdzie:

E. . - Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng na potrzeby c.w.u. [kWh]

S(m)- suma miesi¢cznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

I]- $rednia sprawnos$¢ kolektora[%]:I] = 84,5% .

Tabela 4.2. Rzeczywista wymagana powierzchnia kolektora

Miesigc Ec.w.u. [kWh] S(m) [kWh/m? n, [%] Frz [m?]
Styczen 3874 30,04 84,5 15,26
Luty 3499 38,78 84,5 10,68
Marzec 3874 70,79 84,5 6,48
Kwiecien 374,9 100,89 84,5 4,40
Maj 387.4 139,30 84.5 3,29
Czerwiec 374,9 140,57 84,5 3,16
Lipiec 387.4 138,57 84,5 3,31
Sierpien 387.4 123,12 84,5 3,72
Wrzesien 374,9 98,57 84,5 4,50
Pazdziernik 387.4 50,12 84.5 9,15
Listopad 374.9 25,66 84,5 17,29
Grudzien 3874 18,37 84,5 24,96

e TJlos¢ kolektorow

gdzie:

s
L =—|szt
2 [szt]

F,, — rzeczywista powierzchnia kolektora stonecznego [m?],

. . 2
P- powierzchnia absorbera [m-].




Tabela 4.3. Wymagana ilos¢ kolektoréow stonecznych

Miesiac Frz [m?] P [m?] L [szt]
Styczen 15,26 2,34 7
Luty 10,68 2,34 5
Marzec 6,48 2,34 3
Kwiecien 4,40 2,34 2
Maij 3,29 2,34 1
Czerwiec 3,16 2,34 1
Lipiec 3,31 2,34 1
Sierpien 3,72 2,34 2
Wrzesien 4,50 2,34 2
Pazdziernik 9,15 2,34 4
Listopad 17,29 2,34 7
Grudzien 24,96 2,34 11

Dla okresu letniego, najnizsze wartosci napromieniowania slonecznego obserwuje sie
w miesigcu wrzesniu. Stad tez w oparciu o ten miesiac zostata przyjeta liczba kolektorow
stonecznych na pokrycie catkowitych potrzeb c.w.u. w okresie IV — IX. W pozostate dni
woda bedzie dogrzewana zewngtrznym zrodlem szczytowym.

e Dobor podgrzewacza solamego:

W celu zapewnienia optymalnej pracy ukladu z kolektorami slonecznymi oraz
umozliwienia utrzymania dostgpu do podgrzanej za ich pomocy cieptej wody uzytkowej
nawet podczas wystepowania zachmurzenia, zaleca si¢ zwigkszenie pojemnosci
podgrzewacza solarnego o od 1,2 do 2 razy w stosunku do dziennego zapotrzebowania na
wodg. Jednocze$nie pojemnos¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz 501 na kazdy metr
kwadratowy sumarycznej powierzchni absorbera.

V= 1.4 %4, % U [din?)

gdzie:

U —liczba osob; U=3

q.- jednostkowe zapotrzebowanie na 1 osobe [dm3/os x d] ;
przyjeto do obliczen q. = 70dm? /os X d

V=14x70x3=294dm?

Sprawdzenie zaleznosci:
L= Vmin
V>=50xLxP
294 >50x 2 x 2,34

294 > 234

Dobrano biwalentny wymiennik pojemnos$ciowy o pojemnosci 300 litrow.



Zgodnic z powyzszym dla rozpatrywanego obiektu dobrany zostal zestaw
solarny I skladajacy sie z 2 kolektoréw slonecznych o lgcznej powierzchni absorbera
min. 4,68m?.

e Tloé¢ energii cieplnej pozyskiwanej za pomocg kolektorow stonecznych,
w poszczegblnych miesigcach, okreslono z zaleznosci:

kWh
Ekol:Frzabxnxs(mJ ]

m—c

gdzie:

F,, ap — rzeczywista sumaryczna powierzchnia absorbera dobranych kolektorow stonecznych
[m?],

S(m)- suma miesiecznego catkowitego promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni [kWh/m?];

- $rednia sprawnosc kolektora[%];I] = 84,5%

Po uwzglednieniu wspotczynnikow korygujacych ze wzgledu na sposdéb uzytkowania
instalacji, nierbwnomiernos$é rozbioru wody oraz zmienno$¢ pogody, ilos¢ wyprodukowanej

energii cieplnej przez kolektory stoneczne wynosi:

Tabela 4.4. Energia cieplna [kKWh] wyprodukowana przez kolektory stoneczne

Miesiac

[ I1 I v Vv VI VII | VIII IX X XI X1

71,3 | 92,0 | 168,0 | 2394 | 330,5 | 333,5 | 328,8 | 292,1 | 233,9 | 1189 | 60,9 | 43,6

2312,9 kwH/rok

Pokrycie potrzeb cieplnych przez kolektory
sfoneczne
400
s 350
s 300 1 -
:E” 250 s
2 200
[} g
o 150 1
8 ;
= 100 %_
3 50 ! ;
Vil VIII IX X Xl Xl
@ E kol 71,3 | 92,0 |168,0239,4 | 330,5| 333,5(328,8|292,1|233,9|1189} 60,9 | 43,6
B Ec.w.u. 211,7|191,2 | 211,7 { 204,9| 211,71 204,9 | 211,7 | 211,7 | 204,9 | 211,7 | 204,9 | 211,7
% pokrycia | 34 A8 79 17 156 | 163 | 155 138 | 114 56 30 21




Zaprojektowana instalacja solarna dostarczona bedzie w pakiecie jako kompletny system
solarny shizacy do wspomagania podgrzewu cieplej wody uzytkowej. Iloéé kolektorow
stonecznych oraz pojemnos¢ zbiornika c.w.u. zostala dobrana na podstawie powyzszych
obliczen oraz ustalen z Uzytkownikiem instalacji.
4.2. Sklad projektowanego pakietu solarnego:

Lp PAKIET SOLARNY
1 Kolcktor ptaski — 2 plyty Powierzchnia brutto max. 5,06m?
2 | Biwalentny pojemno$ciowy podgrzewaczwody 3001
3 | Grupa pompowa obiegu solarnego dwudrogowa
4 | Sterownik solarny (regulator)
5 | Solame naczynie wzbiorcze 181
6 | Rurociagi solarne
Gk s 50% roztwor glikolu propylenowego,
1 Nosnik éigpla temp. pracygod - 35}"(1 Sz +l7()°(‘,'g
8 | Uchwyty montazowe
9 | Zestaw przylaczeniowy
10 | Zawor termostatyczny mieszajacy
11 | Separator powictrza

e KOLEKTORY SLONECZNE
Zaprojektowano 2 plaskie kolektory cieczowe o tgcznej powierzchni brutto 5,06m?.
Kolektory umieszczone bedg na dachu budynku. Kolektory mocowane beda do powierzchni
za pomocg konstrukeji z uchwytami wykonanych z ksztalttownikéw aluminiowych lub stali
nierdzewnej. Montaz kolektorow wykonany zostanie wedlug wytycznych producenta.
Przyjete parametry techniczne kolektora:

Lp. Typ Jednostka

1 | Powierzchnia brutto m’ max. 2,53

2 | Powierzchnia absorbera m? min. 2,34

3 | Powierzchnia czynna absorbera m? min. 2,34

4 | Sprawno$¢ optyczna (w odniesieniu do % min. 84,5
powierzchni absorbera)

5 | Max. wspolczynniki sprawnosci W/ m*K al =434
(certyfikat Solar Keymark) W/ m’K a2=0,016

6 | Max. cigzar kolektora kg e

7 | Moc uzyteczna kolektora odniesiona do DlaTm-Ta=0K -> min 844 W/m2
powierzchni apertury kolektora przy Dla Tm - Ta= 10K -> min 800 W/m2

DlaTm -Ta=30K -> min 700 W/m2
DlaTm-Ta=50K -> min 588 W/m2
DlaTm-Ta=70K -> min 462 W/m2

natgzeniu promieniowania 1000 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta) wg
PN-EN 12975-2

8 | Zalozona zawarto$¢ pltynu dm’ 2.5

9 | Min. absorpcja % 95

10 | Typ i material obudowy kolektora plaski z aluminium

11 | Szyba solarna Szklo antyrefleksyjne (gruboéé min.
4mm); przepuszczalnos$¢ solarna min 94%

12 | Materiat absorbera aluminium z powlokg Miro- Therm

13 | Materiat 1 konstrukcja rur absorbera rury miedziane utoZzone meandrowo




¢ PODGRZEWACZ POJEMNOSCIOWY WODY
Zaprojektowano biwalentny pionowy podgrzewacz pojemnosciowy wykonany ze stali,
z emaliowang powlokg, o pojemnosci 300 1. Lokalizacj¢ zbiornika ustalono z Inwestorem.

Przyjete parametry techniczne zasobnika:

Lp. Typ: Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 1 z kré¢cem na
grzatke elektryczng i cyrkulacj¢ c.w.u.
1 Wymlaryv\zfe;‘:ozlz:;?g:pl ojektu: m 1797/610
Z Minimalna powicrzchnia grzewcza:
= Gorna wezownica m’ 1,0
=  Dolna wezownica m? 1.4
3 Wymagana pojemnos¢:
= (Gorna wezownica dm? 4,9
= Dolna we¢zownica dm? 6,9
4 Max. temperatura pracy zbiornika " 5
5 Max. temperatura pracy wezownicy "¢ 110
6 Max. ci$nienie pracy zbiornika bar 6
7 Max. ci$nienie pracy wezownicy bar 16
8 [zolacja cieplna Pianka PUR
9 Dodatkowa ochrona katodowa poprzez anod¢ magnezowg
10 Zasobnik wyposazony w grzatke elektryczng o mocy min 2 kW

e GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA
Elementy skiadowe grupy pompowej:

Pompa obiegowa elektroniczna bezstopniowa (automatyczna regulacja obrotow)

Separator powietrza wbudowany w grupe pompowa

Czujniki temperatury

| -

Grupa bezpieczenstwa: manometr, zawor bezpieczenstwa, przytgcze do
przeponowego naczynia wzbiorczego

wh

Rotametr z zaworem regulacyjnym

6 Naczynie przelewowe

e CYFROWY REGULATOR SOLARNY

Dobrany regulator solarny wyposazony jest w 4 czujniki temperatury w celu
umozliwienia pracy instalacji w ukfadzie biwalentnym. Jego zadaniem jest mierzenie
temperatury w zbiorniku (rozdzielnie dla kazdej z wezownic) oraz na kolektorze 1 przewodzie
zasilajacym obiegu kottowego. W zalezno$ci od réznicy temperatur steruje on pracg pompy
obiegowej. Ponadto, regulator solarny, ogranicza wartos¢ maksymalnej temperatury w
zbiorniku i1 kolektorze.

e SOLARNE NACZYNIE WZBIORCZE

Zabezpieczenie instalacji solarnej w obiegu glikolowym stanowi membranowe naczynie
wzbiorcze dedykowane do pracy w instalacji solarnej o pojemnosci 18 1 1 ci$nieniu co
najmniej 6 bar oraz zawor bezpieczenstwa begdacy elementem sktadowym grupy pompowej.



¢ RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi $ciezki solarej nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej w otulinie aerozelowej o
wspotezynniku A= 0,017 W/(m?K) pokrytej twardym plaszczem PVC wraz z wtopionym
przewodem elektrycznym do czujnika temperatury. Pozostate rurociagi wykona¢ z rur
stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatéw z jakich wykonane sa juz
istniejgce instalacje w danym obickcie, pod warunkiem ze posiadaja one dopuszezenia do
danego typu instalacji. Rurociggi zasilajace i powrotne nalezy prowadzi¢ rownolegle.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istnicjgcy szacht
wentylacyjny, o ile wykonawca potwierdzi jego droznos¢. W przeciwnym wypadku
przewody prowadzic wzdluz $ciany kominowej lub po elewacji budynku w rynnie
ochronnej. Przejécie przewodow przez Sciany i strop wykona¢ w tulejach ochronnych.

Jako armatur¢ pomiarowa zastosowano ultradzwickowy cieplomierz bez czgsci
ruchomych, przystosowany do pracy w instalacji solarnej (z roztworem glikolu). Cieptomierz
montowany jest na przewodzie powrotnym, gdzie chlodniejszy czynnik plynie z
podgrzewacza c.w.u. do kolektora stonecznego. Przelicznik montowany jest na obudowie
cieptomierza lub na $cianie, para czujnikow, na przewodzic zasilajagcym i powrotnym,
polaczona z przelicznikiem.

e ODPOWIETRZENIE INSTALACJI

Odpowietrzenie instalacji odbywa si¢ poprzez separator powictrza zamontowany w
grupie pompowej przed wejsciem do podgrzewacza. Separator powinien by¢ dedykowany do
pracy w ukladach solarnych.

5. ODBIOR INSTALACJI
Przed pierwszym uruchomieniem instalacji nalezy:
e przeprowadzi¢ probe ci$nieniowy instalacji solarnej;
e napetnic zbiornik (zasobniki) woda;
e napetnic uktad solarny czynnikiem roboczym (ptyn solarny);
e odpowietrzy¢ instalacje obiegu solarnego;
e ustali¢ nastawy pomp obiegowych uktadu solarnego;
e ustawiC parametry pracy regulatora solarnego;
o skontrolowa¢ przepusty dachowe, konstrukcj¢ mocujacg kolektory oraz izolacje
termiczng.

Instalacje sloneczne, tak samo jak i inne instalacje do przygotowywania cieplej wody
uzytkowej czy centralnego ogrzewania, powinny by¢ raz do roku kontrolowane przez
autoryzowane firmy serwisowe, chyba, Ze producent zalec inaczej. Sprawdzenie
niezawodnosci wszystkich funkeji instalacji nalezy przeprowadzié¢ podczas stonecznego dnia.
Ze szczegblng uwagy nalezy sprawdzi¢ stan kolektorow oraz armatury potgczeniowey,
konstrukcje nosng kolektoréw, czujniki temperatury, uszczelnienie poszycia dachu, stan
izolacji cieplnej oraz ustawienia warto$ci zadanych na regulatorze. Nalezy kontrolowaé
rowniez ilos¢ cieczy solarnej oraz jej odporno$¢ na niskg temperature.



6. UWAGI KONCOWE

Materialy uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ oznaczenie litera ,,B” lub ,,CE”
oraz posiadaé aktualng deklaracj¢ zgodno$ci oraz $wiadectwa dopuszczajgce do pracy
w instalacji solarnej.

Wszelkie prace montazowe 1 odbiory robot nalezy wykona¢  zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot budowalano — montazowych.
Instalacje solarne”, przepisami BHP i p.poz. oraz zaleceniami producenta.

Kolektory muszg posiada¢ badania zgodnie z normg PN-EN-12975-2, oraz aktualny
certyfikat zgodnosci lub europejski certyfikat posiadajgcy znak ,,Solar Keymark™.

Niedopuszczalne jest zastosowanie materialow 1 urzadzen o parametrach i cechach
jakosciowych innych niz przyjete w niniejszym opracowaniu bez uzyskania zgody autora
projektu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z przyjetej technologii budowy,
zastosowania materiatow lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy, Brak ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowic
podstawy do roszczen finansowych Wykonawecy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.
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1. Biwalentny pojemnoSciowy podgrzewacz wody

2. Elektroniczny regulator solarmy

3. Kolektor stoneczny ptaski meandrowy

4. Grupa pompowa obiegu solarmnego

5. Pompa obiegu solarnego

6. Separator powietrza z automatycznym odpowietrznikiem

7. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (instalacja solarna)
8. Czujnik temperatury cieczy w kolektorze

9. Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu (obieg kottowy)

10. Czujnik temperatury wody w obiegu kotfowym

11. Trojdrogowy zawor mieszajacy wyposazony w zawory zwrotne na przytaczach

12. Grupa bezpieczenstwa na wodzie zimnej (poza zakresem opracowania)
13. Solarne naczynie wzbiorcze
14. Naczynie zrzutowe na piyn solarny
15. Cieptomierz ultradzwigekowy z przelicznikiem i czujnikiem temperatury
16. Pompa obiegowa gornej wezownicy
mgr inz. Grazy
upr. projelEAtE
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SPOSOB MONTAZU KOLEKTOROW SEONECZNYCH

Montaz kolektoréw bezposrednio do skosnej potaci dachowe;j:
Sktad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, kotwy dachowe
Zestaw i ll

Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu do dachu ptaskiego/na gruncie:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
45°), krzyz usztywniajacy
Zestaw lill

Zestaw Il

Montaz kolektoréw na stelazu o regulowanym kacie do dachu
skosnego/na elewac;ji:

Skiad zestawu: aluminiowe belki profilowe, zestawy montazowe, tréjkaty stelazowe (kat
20°/30°), krzyie usztywniajace
Zestaw li ll

Zestaw I







ZESTAWIENIE KOSZTOW - PAKIET SOLARNY |

Cena Razem
Lp. Opis Jedn. | llogé detaliczna cena
netto PLN netto PLN

Pakiet solarny I

— Kolektor stoneczny ptaski 2 piyty, pow,
absorbera 4,68m?

- Grupa pompowa obiegu solarnego (pompa
obiegowa, termometry, manometr, zawér
bezpieczeristwa, przytacze do

1 przeponowego naczynia wzbiorczego, kpl. 1

rotametr, naczynie przelewowe, Sseparator

powietrza)

— Cieptomierz
— Sterownik solarny

— Solarne naczynie wzbiorcze 18|

, Biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz wody sz i
300!
| 3 | Nosnik ciepfa 200 | 15 ]
4 | Zestaw montazowy kpl. ] 1 ] )
5 | Zawér termostatyczny mieszajacy szt. ] 1 7—
6 Podtgczenie gornej wezownicy, pompa - i
obiegowa, $rubunki

Rurociqgiwtymso!arnezizolach kpl. I 1
Robocizna f - , f

Suma

mgrinz. Grazypa Yiemioriczyk

upr. projektaffa wAped siec
i inst. sanit) /90






